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Tom lll. SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

1 Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych

1.1.

STOSOWANIE PRZEPISOW PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktoére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdt.
Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z Robotami podane
zostaty w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w
trakcie projektowania oraz prowadzenia i ukonczenia Robdt. Wykonawca zobowigzany
jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z projektowaniem i Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas projektowania i prowadzenia Robét. Istotnym elementem tych wytycznych beda
uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania
dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ prawa patentowego i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.1.1. Zgodnosc robot z projektem i wymaganiami Zamawiajgcego

Wykonawca winien wykonywac¢ Roboty zgodnie z Kontraktem (Akt Umowy, Oferta,
Warunki Ogdlne, Warunki Szczegdlne, PFU) i Programem Zapewnienia Jakosci.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w Akcie Umowy.

Wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty, dostarczone Materiaty i Urzadzenia bedg
zgodne z Kontraktem oraz dokumentacjg projektowg wykonana przez Wykonawce. Cechy
Materiatéw i Urzadzen musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy Materiaty i Urzgdzenia lub Roboty nie bedg w petni
zgodne z Wymaganiami Zamawiajgcego i wptynie to na niezadowalajgcg jakosc
elementdéw budowli, to takie Materiaty i Urzgdzenia beda niezwtoczne zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w wymienionych
dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona analizy i weryfikacji danych
do projektowania i wykona na witasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce
niezbedne do prawidtowego wykonania dokumentacji projektowe;j.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy
byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnione przez odpowiednie
wtadze to przeprowadzenie weryfikacji lub /i uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji
do zatwierdzenia przez Inzyniera. Dokonanie weryfikacji lub/i uzyskanie uzgodnien nie
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przesadza o zatwierdzeniu przez Inzyniera, ktéry odmowi zatwierdzenia w kazdym
przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania instalacji i urzadzen do Prob Kocowych.
Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci wynikajacej z Kontraktu.

1.1.2. Zgodnosc projektu i robot z normami

W réznych miejscach Programu Funkcjonalno-Uzytkowego podane sg odnosniki do

Polskich Norm. Normy te winny by¢ traktowane, jako integralna cze$¢ warunkow

Kontraktu i byé stosowane w potgczeniu z Dokumentacjg Budowy i PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych Polskich Norm, ktére maja

zwigzek z projektowaniem i realizacjg Robdt oraz stosowania ich postanowien na réwni z

wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w PFU. Nalezy przyjmowa¢ ostatnie wydania

dokumentdéw, biezgce aktualizacje oraz - jesli brak jest norm zastepujacych - normy

wycofane bez zastgpienia. Zakfada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i

wymaganiami tych Norm.

W razie potrzeby normy moga zostaé zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca

uzasadni ten fakt przed Inzynierem i uzyska pisemng zgode od Inzyniera. Szczegétowa

lista Polskich Norm jest dostepna na stronie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

(http://www.pkn.com.pl/).

W przypadku braku Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane

uwzglednia sie:

e Europejskie aprobaty techniczne,

e Wspdlne specyfikacje techniczne,

e Polskie Normy przenoszgce normy europejskie,

e Normy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie normy
zharmonizowane,

e Polskie Normy wprowadzajgce normy miedzynarodowe,

e Polskie Normy,

e Polskie aprobaty techniczne.

Catos¢ Robd6t musi by¢ zaprojektowana i wykonana takze zgodnie z polskimi warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot.

Wykonawca bedzie posiadat na placu budowy komplet norm i przepisow, ktére bedzie
aktualizowat w trakcie trwania Kontraktu. Po zakornczeniu Kontraktu przekaze
protokolarnie Zamawiajgcemu.

1.1.3. Pozwolenia

Wykonawca wystapi i uzyska w imieniu Zamawiajgcego i z jego upowaznienia m.in.:

e decyzje o pozwoleniu na budowe wraz ze wszystkimi niezbednymi decyzjami,
uzgodnieniami i pozwoleniami, ktérych uzyskanie jest wymagane,

e pozwolenia na rozbidrki,

e pozwolenia na uzytkowanie zrealizowanej inwestycji,

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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e wszystkich innych decyzji, uzgodnien i zgtoszen itp. niezbednych dla pracy i eksploatacji
obiektow,

e pozwolenie wodnoprawne,

e dokona niezbednych zgtoszen.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen

czy licencji na wykonanie dokumentacji projektowej oraz realizacje prac budowlanych.

Wykonawca uzyska na wifasny koszt wszystkie wymagane zezwolenia konieczne do

rozpoczecia i zakonczenia Robét.

Razem z Programem Robdt Wykonawca przedtozy Inzynierowi wykaz wszystkich tych

zezwolen.

Wykonawca winien dostosowa¢ sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni

umozliwi¢ wtadzom wydajgcym te zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto winien

pozwoli¢ wtadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie zwalnia

Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania ww. decyzji i zezwolen

w zakresie wynikajagcym z obowigzujgcego prawa, wedle, ktérego Zamawiajacy jest strong

w procesie inwestycyjnym. Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy odpowiednich

petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

1.1.4. Program robot

Wykonawca zgodnie z wymaganiami Warunkéw Ogdlnych i Szczegdlnych Kontraktu

przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowy Program Robdt, ktdry winien

uwzgledniac¢ w szczegdlnosci:

e kolejnosc¢ realizacji Robdt z uwzglednieniem etapu projektowania i wykonania robét
budowlanych,

e czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolef wymaganych obowigzujgcym prawem,

e wymagania Warunkdéw Kontraktu ,,Czas na Wykonanie",

e wymagania okreslone w ,Horyzonty czasowe", cz. |, PFU,

e wymagania okreslone w p. 14.1, cz. Il, PFU. ,Préoby Koncowe",

e ograniczenia wynikajgce z faktu ze Roboty bedg realizowane na terenie funkcjonujace;j
oczyszczalni Sciekdw.

1.1.5. InZynier Kontraktu

Funkcje Inzyniera bedzie petnita wytoniona przez Zamawiajgcego firma.

Po podpisaniu Kontraktu z Wykonawcg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dane
dotyczace Inzyniera i jego personelu.

Koszty uzytkowania, zasilenia w energie i wode, odprowadzenia $Sciekdw, wyposazenia i
utrzymania biura terenowego Inzyniera ponosi Inzynier.

1.1.6. Uzytkownik

Uzytkownikiem i eksploatatorem oczyszczalni jest:
Przedsiebiorstwo Wodno-Kanalizacyjne Spétka z o.o. Aleja Zwyciezcow 1C, 77-330
Czarne.
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1.1.7. Gwarancje

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi
Wykonawca. Koszt gwarancji powinien zosta¢ uwzgledniony w Cenie Kontarktowe;j.

1.1.8. Ubezpieczenia

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Warunkach Ogdlnych i Szczegdlnych
Kontraktu ponosi Wykonawca. Koszt ubezpieczern powinien zosta¢ uwzgledniony w
Wykazie Cen.

1.1.9. Tablice informacyjne

Wielkos¢ i zawartosé tablicy informacyjnej budowy musi odpowiada¢ wymogom Prawa
Budowlanego i aktom/przepisom wykonawczym. Miejsce zainstalowania Wykonawca
uzgodni z Inzynierem. Koszt instalacji oraz eksploatacji Wykonawca ujmie w
zatwierdzonej Kwocie Kontraktowej

1.1.10. Tablice informacyjne - bilbordy

Jednym z warunkdéw Decyzji KE w sprawie przyznania pomocy z Funduszu Spdjnosci, jest
obowigzek zapewnienia realizowanym projektom odpowiedniej promociji.

Wykonawca niezwtocznie po rzeczowym rozpoczeciu realizacji kontraktu tj. rzeczywistym
rozpoczeciu robdét umiesci tablice informacyjng w widocznym punkcie, w miejscu
realizacji kontraktu wskazanym przez Zamawiajgcego na terenie bedgcym w dyspozycji
Zamawiajacego.

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest dostarczy¢, zamontowac i utrzymacé
(konserwowac, naprawiac i utrzymaé w czystosci) przez okres wykonywania robét 1 szt.
Bilbordu wolnostojgcego (wraz ze stelazem).Projekt bilbordu nalezy uzgodnié z
Zamawiajgcym. Bilbord bedzie utrzymywany do czasu umieszczenia tablic pamigtkowych
tj. do zakonczenia realizacji kontraktu. Obowigzek zdemontowani bilbordu spoczywa na
Wykonawcy.

Zasady w zakresie informowania i promowania projektéw wspétfinansowanych z
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIliS) oraz zasady dotyczace
jednolitego oznaczania wszystkich dziatan informacyjnych i promocyjnych zostaty
okreslone w wytycznych pn: ,Zasady promocji projektéw dla beneficjentéw Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013" opracowanych przez Departament
Koordynacji Programow Infrastrukturalnych Ministerstwo Rozwoju Regionalnego.

Zasady projektowania tablicy informacyjnej zostaty zamieszczone w zatgczniku nr 1.
Przyktadowe wzory tablic w formatach Al, CDR, GIF, JPEG, PNG s3g dostepne réwniez na
stronach internetowych:

WWW.pois.gov.pl

http://www.pois.gov.pl/ZPFE/Strony/Dokumenty.aspx

W przypadku wprowadzenia przez Instytucje Zarzadzajace obligatoryjnych nowych
zarzadzen dotyczacych zakresu informacji i promocji obejmujgcych dziatania
obowigzkowe Wykonawca bedzie zobowigzany do dostosowania dziatan do
obowigzujgcych wytycznych.

Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu projekt budowlany do uzyskania decyzji
pozwolenia na budowe bilbordu. Projekt budowlany bilbordu i stelaza uzyska akceptacje
Inzyniera kontraktu i Zamawiajgcego.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Pozwolenie na budowe tablicy informacyjnej - bilbordu pozyska Wykonawca.

Koszt wykonania, instalacji, demontazu i utrzymania bilbordu Wykonawca ujmie w
zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;.

1.1.11. Tablice pamigtkowe

W celu pozostawienia trwatej informacji o wspétfinansowaniu projektu ze sSrodkéw
Funduszu Spdjnosci w ramach POIiS, po rzeczywistym zakonczeniu wszystkich robot,
nalezy umiescic tablice pamigtkowa.

Tablica ma byé zgodna z ,Zasadami promocji projektéw dla Beneficjantéw POIiS
2007-2013"

Projekt budowlany tablicy i stelaza musi zosta¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego i
zatwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest:

e zaprojektowad i wykonac 1 szt. tablicy pamigtkowej, wolnostojgcej (wraz ze stelazem)
Wykonawca opracuje wszelkie dokumenty i opracowania niezbedne do uzyskania
decyzji administracyjnej o lokalizacji tablicy pamigtkowej. Wykonawca pozyska decyzje
administracyjne w imieniu Zamawiajgcego. Projekt budowlany tablicy pamigtkowe;j i
stelaza oraz materiat, z ktérego bedzie wykonana uzyska akceptacje Inzyniera
kontraktu i Zamawiajgcego,

e zamontowac¢ 1 tablice pamigtkowa (wraz ze stelazem) na terenie realizowanego
kontraktu w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego na terenie bedgcym w
dyspozycji Zamawiajacego.

Koszt montazu tablicy pamigtkowej (wykonanej w ramach realizacji kontraktu)
Wykonawca ujmie w zatwierdzonej Kwocie Kontraktowej.

Miejsce demontazu i montazu tablic nalezy uprzatnaé po zakonczeniu robét.

Tablica pamiagtkowa ma by¢ wykonana z materiatéw trwatych, tj. odpornych na warunki
atmosferyczne, dzieki czemu zapewniona zostanie czytelnos$¢ informacji oraz wysoki
poziom estetyczny tablicy, co najmniej w okresie trwatosci projektu, tj 5 lat od
zakonczenia realizacji projektu.

Zasady w zakresie informowania i promowania projektéw wspotfinansowanych z
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIliS) oraz zasady dotyczace
jednolitego oznaczania wszystkich dziatan informacyjnych i promocyjnych zostaty
okreslone w wytycznych pn: ,Zasady promocji projektdw dla beneficjentow Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013" opracowanych przez Departament
Koordynacji Programow Infrastrukturalnych Ministerstwo Rozwoju Regionalnego.

Zasady projektowania tablicy pamiagtkowej zostaly zamieszczone w zataczniku nr 1
Przyktadowe wzory tablic w formatach Al, CDR, GIF, JPEG, PNG s3 dostepne na stronach
internetowych

WWW.pois.gov.pl

http://www.pois.gov.pl/ZPFE/Strony/Dokumenty.aspx

W przypadku wprowadzenia przez Instytucje Zarzgdzajgce obligatoryjnych nowych
zarzadzen dotyczgcych zakresu informacji i promocji obejmujgcych dziatania
obowigzkowe Wykonawca bedzie zobowigzany do dostosowania dziatan do
obowigzujgcych wytycznych.
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1.1.12. Tabliczki i naklejki informacyjne

Dla oznakowania srodkéw trwatych m.in. maszyn i urzadzen, pojazddw, aparatury,
wyposazenia biurowego, sprzetu komputerowego zakupionych dzieki wsparciu ze
srodkdw Unii Europejskiej stosuje sie oznaczenie w postaci tabliczek lub naklejek
informacyjnych. Tabliczki/naklejki informacyjne stosuje sie réwniez w przypadku wartosci
niematerialnych i prawnych np. oprogramowanie, umieszczajac je w widocznym miejscu
na sprzecie, w ktorym dane oprogramowanie zostato zainstalowane. Ponadto
tabliczki/naklejki informacyjne mogg by¢ wykorzystane do oznaczenia wspétfinansowania
stanowisk pracy w ramach POIiS.

Na naklejkach nalezy stosowac oznaczenie w wariancie podstawowym. Jezeli wielkos¢
zakupionej rzeczy na to nie pozwala, na naklejkach nalezy stosowa¢ wariant minimalny.
Na tabliczkach nalezy stosowa¢ oznaczenie witasciwe dla wariantu podstawowego.
Dopuszcza sie mozliwos¢ zmniejszania lub zwiekszania wymiaréw naklejki i tabliczki z
uwagi na rodzaj i charakter projektu, pod warunkiem zachowania wszystkich proporcji
oryginalnych wzoréw.

Przedmioty, na ktérych nie ma mozliwosci zamieszczenia czytelnych logotypow i
informacji o wspéffinansowaniu, mozna oznaczy¢ przez zamieszczenie logotypow i
informacji na opakowaniu sprzetu.

Naklejki informacyjne stosuje sie przede wszystkim dla oznaczenia sprzetu o matych
gabarytach m.in. komputerdw, drukarek, kserokopiarek, tabliczek na drzwi. Naklejka
powinna by¢ umieszczona bezposrednio na danym przedmiocie, jednakze w taki sposéb,
aby nie utraci¢ gwarancji lub rekojmi i nie zniszczy¢ przedmiotu.

W ramach oznaczania sprzetu mozliwe jest wykorzystywanie naklejek papierowych, na
folii samoprzylepnej, adhezyjnej, a takze tabliczek plastikowych, metalowych, graweru
itp.

Projekt tabliczki / naklejki informacyjnej oraz materiat, z ktérego bedzie wykonany uzyska
akceptacje Inzyniera kontraktu i Zamawiajgcego.

Zasady projektowania tabliczki i naklejki zostaty zamieszczone w zatgczniku nr 1 do
»Zasady promocji projektéw dla beneficjentéw Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko 2007-2013" Ministerstwa Rozwoju Regionalnego. Przyktadowe wzory
tabliczek i naklejek w formatach Al, CDR, GIF, JPEG, PNG s3 dostepne na stronach
internetowych:

WWW.pois.gov.pl,

http://www.pois.gov.pl/ZPFE/Strony/Dokumenty.aspx

Koszt tabliczek i naklejek informacyjnych nalezy ujgé w zatwierdzonej Kwocie
Kontraktowej.

1.1.13. Oznaczanie dokumentow

Oznaczeniu stosownymi znakami i opcjonalnie informacjg o wspodtfinansowaniu podlegajg
dokumenty dotyczace realizacji projektu, za wyjgtkiem wewnetrznych dokumentdw,
ktore nie beda przedstawiane innym podmiotom.

Oznaczeniu podlega tylko pierwsza strona dokumentu. Dokumenty powinny by¢
oznaczone wszystkimi  obowigzkowymi elementami wariantu podstawowego,
wymienionymi w pkt. 5 ,Zasady promocji projektéw dla beneficjentéw Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013" Ministerstwa Rozwoju
Regionalnego (tj. emblematem Unii Europejskiej, odwotaniem stownym do Unii
Europejskiej, odwotaniem stownym do Funduszu Spéjnosci, logo POIiS, (opcjonalnie -
hastem promocyjnym). W przypadku korespondencji papierowej (na papierze firmowym)
obowigzuje wariant minimalny oznaczania.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
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1.1.14. Oznakowanie

Na urzadzeniach, armaturze, napedach nalezy umiescié tabliczki identyfikacyjne z opisem
zgodnym z oznaczeniami ze schematu technologicznego, projektu rozruchu oraz innych
dokumentéw. (np. projektow - zabezpieczen ppoz, wyposazenia w sprzet Bhp). Tabliczki
nalezy wykonaé z materiatéw trwatych odpornych na warunki eksploatacyjne. Wymiary
tabliczek 5 cm szerokosci i 3 cm wysokosci. Oznaczenie i opisy na tabliczkach naniesione
metodg zapewniajgcg odczytanie w warunkach prowadzonej eksploatacji. Oznaczenia i
symbole nie mogg zanika¢ pod wptywem warunkow eksploatacyjnych.

Wykonawca wyposazy wszystkie obiekty w oznakowanie oraz instrukcje w zakresie BHP i
ochrony przeciwpozarowej zgodnie wymaganiami zawartymi w projektach np.
zabezpieczen ppoz, wyposazenia w sprzet Bhp.

Wykonawca dokona aktualizacji tablicy z schematem oczyszczalni, tak aby tablicy
odwzorowany byt schemat oczyszczalni po zakorczeniu prac modernizacyjnych.

Koszt catosci oznakowania nalezy uja¢ w zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;.

1.2. INFORMACIE O TERENIE BUDOWY

1.2.1. Lokalizacja i dostep do terenu budowy

Inwestycja realizowana bedzie na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekéw ,Lemna”, na
przy ul. 27 Lutego w miejscowosci Czarne. Teren oczyszczalni znajduje sie na dziatkach o
numerach ewidencyjnych 428, 3068/5, 3068/6. Dziatki sg objete miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego miasta Czarne i czesci obrebu geodezyjnego
Nadziejewo (obreb geodezyjny 49 - Czarne) zatwierdzonego uchwatg NR XLVIII/301/10
Rady Miejskiej w Czarnem z dnia 8 listopada 2010r.

Teren oczyszczalni znajduje sie w strefie E,34.NO,IT,KS,U — tereny oczyszczalni $ciekéw,
infrastruktury technicznej, bazy komunikacji i ustug. Wiascicielem dziatki nr 428 jest
Gmina Czarne — Urzad Miasta i Gminy, ul. Moniuszki 12, 77-330 Czarne oraz
Przedsiebiorstwo Wodno-Kanalizacyjne Spétka z o. o ul Aleja Zwyciezcéow 1C, 77-330
Czarne jako Uzytkownik. Wtascicielem dziatek 3068/5 oraz 3068/6 jest Skarb Panstwa,
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe, Nadle$nictwo Czarne Cztuchowskie.

1.2.2. Przekazanie terenu budowy

Budowa moze by¢é realizowana wydzielonymi odcinkami zgodnie z harmonogramem
Robét. Przekazywanie Placu Budowy bedzie dokonywane uzgodnionymi etapami na
podstawie sporzgdzonego przez Wykonawce, a zatwierdzonego przez Inzyniera i
Zamawiajgcego Harmonogramu przekazywania Terenu Budowy, ktéry winien by¢
przedstawiony Inzynierowi razem z Programem. Wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania wytycznych Zamawiajgcego dotyczgcych przekazywanych terendw i
obiektéw. Protokoty przekazania okreslonych segmentéw budowy beda zawieraty
zatagczniki graficzne przedstawiajgce teren przekazywany Wykonawcy i warunki jego
wykorzystania. Przekazywanie terenu bedzie nastepowato komisyjnej przy udziale
Wykonawey, Inzyniera, Zamawiajacego. Kazdorazowo cze$¢ terenu OS Wydzielona na
Plac Budowy bedzie w petni chroniona.

Do czasu prowadzenia robdot Wykonawca bedzie miat prawo wstepu na teren przysztej
budowy po wczesniejszym uzgodnieniu z Inzynierem.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
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1.2.3. Budowa zaplecza budowy

Zaplecze budowlane winno spetnia¢ wymagania polskiego prawa w tym zakresie.
Zaplecze bedzie zlokalizowane na terenie oczyszczalni, po uzgodnieniu miejsca z
Inzynierem i Zamawiajgcym. Wykonawca winien zabezpieczy¢ zaplecze w odpowiednig
ilos¢ przenosnych toalet. Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ich we
wtasciwym stanie oraz odpowiednio czesty wywoz nieczystosci. Toalety muszg by¢
regularnie sprzatane i usuniete po zakoriczeniu robét.

Wykonawca we wtasnym zakresie zapewni fgcznos$¢ telefoniczng na uzytek wtasny.
Wykonawca poniesie wszystkie opfaty z tym zwigzane. Wykonawca po wykonaniu
stosownych przytgczy moze korzystac z energii elektrycznej, wody i kanalizacji dla potrzeb
budowy i do celéw socjalnych. Zamawiajgcy w ramach aktualnie dostepnej infrastruktury
i mozliwosci wskaze pole energii, z ktérego Wykonawca bedzie mogt pobiera¢ energie
elektryczng po zamontowaniu witasnego urzadzenia pomiarowego. Wykonawca za
pobrang energie rozliczy sie z Zamawiajagcym. Wykonawca zobowigzany bedzie do
wskazania w okreslonym terminie, zapotrzebowania na moc na rok nastepny (w
pierwszym roku realizacji takze zapotrzebowanie mocy na rok biezgcy). Wykonawca po
wykonaniu tymczasowych przytagczy wod.-kan. oraz zamontowaniu urzadzenia
pomiarowego na przytgczu wodociggowym, zawrze umowe z Zamawiajgcym na
korzystanie z wody i kanalizacji dla potrzeb budowy i do celéw socjalnych w ramach
aktualnych mozliwosci Zamawiajgcego . Wodomierz musi by¢ dostosowany do wielkosci
przeptywu wody, musi by¢ nowy, badz posiada¢ aktualng ceche legalizacyjng. llos¢
Sciekdw przyjeta do rozliczenia bedzie rowna ilosci zuzytej wody. Rozliczenie nastapi w
oparciu o obowigzujgce stawki. Przed montazem urzadzen pomiarowych nalezy je okazaé
Zamawiajgcemu do akceptacji.

Zamawiajgcy nie gwarantuje, ze dostawy tych mediéw odbywac sie bedg w sposéb
niezawodny i w ilosciach wystarczajgcych dla potrzeb Wykonawcy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za usuniecie wszystkich tymczasowych przytgczy po zakonczeniu robét.
Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zapewni na swoj koszt wtasciwg ochrone
placu budowy.

1.2.4. Tyczenie i sprawdzanie terenu budowy

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng. Geodeta prowadzacy prace geodezyjne ma
posiada¢ uprawnienia z zakresu obstugi inwestycji (zakres 4 uprawnien zawodowych z
dziedziny geodezji i kartografii). Wykonawca na wtasny koszt zatozy osnowe realizacyjna
wysokosciowg i w miare potrzeby osnowe realizacyjng pozioma. Osnowy nalezy dowigzac
do Panstwowej osnowy poziomej i wysokosciowej. Prowadzenie obstugi geodezyjnej,
zaktadanie osnéw oraz tyczenie obiektow nalezy wykonywaé zgodnie z Prawem
geodezyjnym i kartograficznym oraz standardami geodezyjnymi (instrukcje z zakresu
geodezji i kartografii). W miare postepu Robét punkty niwelacyjne powinny by¢ okresowo
sprawdzane w odniesieniu do wartosci gtdwnej rzednej niwelacyjnej. Tymczasowe punkty
niwelacyjne powinny by¢ usytuowane poza obszarem prowadzenia Robét. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$é za sporzadzenie doktadnej dokumentacji Terenu Budowy,
przedstawiajgcej usytuowanie istniejgcych konstrukcji i cechy charakterystyczne.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokonanie wtasnej interpretacji oraz ocene
kompletnosci uzyskanych informacji.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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1.2.5. Odwodnienie terenu budowy

Na wszystkich etapach Robdét Teren Budowy powinien by¢ nalezycie odwodniony, tak, aby
nie tworzyty sie zastoiska wody. W miare potrzeby drenaz staty lub tymczasowy
konieczny do usuwania wody w czasie trwania budowy winien by¢ wyposazony w tapacze
piasku. Wszystkie dreny winny by¢ utrzymywane w czystosci, bez zamulenia, az do
zakonczenia realizacji Robdt. Wykonawca winien usuwac wszelkie zamulenia ciekéw
wodnych zaréwno na Terenie Budowy jak i poza nim, powstate w wyniku niedopetnienia
warunkéw okreslonych w niniejszym punkcie.

1.2.6. Czystosc terenu budowy

Teren Budowy winien by¢ utrzymywany w czystosci i porzadku. Odpady nalezace do
Wykonawcy nie mogg byé usuwane w sposéb dowolny. Wymagane jest poczynienie
stosownych krokéw majgcych na celu odwozenie na legalne sktadowisko wszelkich
odpadéw w rodzaju workdéw, skrzyn do pakowania, nadmiaru betonu, odpadowego
drewna i puszek. Niedozwolone jest wrzucanie odpadéw do wykopanych rowéw przed
ich zasypaniem. W razie niedotrzymania przez Wykonawce warunku utrzymania Terenu
Budowy w czystosci Inzynier zatrudni strone trzeciag do wykonania prac porzadkowych, a
Wykonawca zostanie przez niego obcigzony kosztami w czasie trwania Kontraktu.
Niedozwolone jest ustawianie na Terenie Budowy przyczep mieszkalnych lub barakéow z
przeznaczeniem na pomieszczenia sypialne, chyba, ze wczesniej wyrazi na to zgode
Inzynier.

Na placu budowy Wykonawca bedzie prowadzit segregacje odpaddéw powstajgcych na
placu budowy. Wykonawca podpisze stosowng umowe z jednostkg upowazniong do
Swiadczenia ustug zakresie gospodarki odpadami; w celu odbidr odpadéw powstatych na
terenie Budowy. Dokumenty przyjecia odpadéw zataczy do dokumentacji
powykonawczej.

1.2.7. Istniejgce instalacje doprowadzania mediow

Wykonawca zabezpieczy wszystkie instalacje przed uszkodzeniem. Wykryte, namierzone
instalacje podziemne zaznaczy kolorowym markerem na powierzchniach utwardzonych -
jezdnie, chodniki.

W przypadku, gdy poza terenem inwestycji wykonywane sg prace, ktore mogg miec
wplyw na istniejgce instalacje podziemne, Wykonawca winien skontaktowaé sie z
miejscowymi przedstawicielami kazdej z instytucji ustawowo odpowiedzialnych za wyzej
wymienione instalacje i utrzymywaé z nimi Scistg wspotprace przez caty czas trwania
Robot. Pod nadzorem Inzyniera Wykonawca winien z goéry ustali¢ lokalizacje wszystkich
gtownych instalacji doprowadzajgcych media narazonych na uszkodzenie w wyniku
prowadzonych Robdt. Wykonawca winien wykonaé otwory prébne w miejscach, w
ktdrych nie mozna uzyskac¢ informaciji z istniejgcych dokumentéw lub na podstawie cech
widocznych na powierzchni. Niezaleznie od sprawdzenia lokalizacji dla unikniecia
uszkodzen konieczne jest przeprowadzenie doktadnych badan w celu wyjasnienia stanu
tych gtéwnych instalacji, ktére moga kolidowa¢ z elementami Robdt Statych tam, gdzie
nie zostalo to pokazane na mapie do celdw projektowych. W razie powstawania
konfliktdw Inzynier rozwazy mozliwos¢ wprowadzenia zmiany do projektu lub
przemieszczenia trasy istniejgcej instalacji doprowadzajgcej media. Wczesne sprawdzenie
wyzej wymienionych instalacji jest bardzo istotne dla umozliwienia wykonania takiego
przemieszczenia w trakcie prac budowlanych. W miejscach gdzie doprowadzenia mediow

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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kolidujg z elementami Robdt Statych przemieszczenie ich trasy powinno zostac
szczegdtowo uzgodnione przy napotkaniu ich w trakcie wykonywania Robdét. Zmiany trasy
systemu odwodnienia powinny byé wprowadzone przez Wykonawce natomiast zmiany
tras pozostatych instalacji przez instytucje odpowiedzialne za nie ustawowo, chyba, ze
one same wyrazg zgode na przeprowadzenie tych prac przez Wykonawce. Inzynier bedzie
koordynowat wyzej wymienione prace oraz wyda szczegétowe instrukcje dotyczace
kazdego przemieszczenia trasy. Koszty zmiany trasy winien pokry¢ Wykonawca.
Wykonawca winien przedsiewzig¢ stosowne srodki ostroznosci, majace na celu
zapobiezenie uszkodzeniu istniejgcych podziemnych instalacji doprowadzajgcych media i
ich podtagczer do budynkéw. Zapewniona powinna byé tymczasowa ochrona wszystkich
istniejgcych instalacji doprowadzajgcych podtaczen medidw, ktére zostang odstoniete
catkowicie lub czesciowo albo bedg w inny sposéb narazone w zwigzku z wykonywaniem
wykopow. W razie wystgpienia szkody nalezy udzieli¢ pomocy pracownikom obstugi w
celu umozliwienia szybkiej naprawy uszkodzonej instalacji. Wykonawca winien
przedsiewzig¢ srodki ostroznosci majace zapobiec uszkodzeniu przez pracujgce maszyny i
sprzet rurociggdw lub podpdér w przypadku rurociggédw nadziemnych badz
napowietrznych przewodoéw elektrycznych i telefonicznych. Maszyny nie mogg pracowac
zbyt blisko napowietrznych przewoddw wysokiego napiecia, w zwigzku, z czym w
przypadku wykonywania przejs¢ pod wyzej wymienionymi liniami Wykonawca winien
podjgé odpowiednie kroki zabezpieczajgce w porozumieniu z Inzynierem oraz Zaktadem
Energetycznym. Dokumenty dotyczgce istniejgcych i przemieszczonych instalacji powinny
by¢ przechowywane do wgladu dla pracownikéw obstugi.

1.2.8. Ochrona srodowiska w czasie prowadzenia robot.

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos¢ i stosowanie w czasie prowadzenia Robét
wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania
budowy i wykoriczania Robét Wykonawca bedzie w szczegdlnosci stosowac sie do:

e Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dziennik Ustaw
z 2009r. Nr 151 poz. 1220 zm.) z pdzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi,

e Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dziennik
Ustaw 2008r. Nr 25 poz. 150) z pdzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi,

e Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach - (Dziennik Ustaw Nr 0, poz. 21) i aktami
wykonawczymi,

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dziennik Ustaw Nr 120, poz. 826) z
pdzniejszg zmiang,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetnié przy wprowadzaniu $ciekow do waod lub ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137 poz. 984) z
pdzniejszg zmiang,

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcow sciekdw przemystowych oraz warunkow
wprowadzania Sciekdw do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964);

o wypetnia¢ obowigzki wynikajgce z decyzji administracyjnych w szczegdlnosci decyzji o
srodowiskowych uwarunkowania,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
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wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
¢ |okalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
e wszelkie prace zwigzane z przetadunkiem, roztadunkiem i magazynowanie substancji

zagrazajgcym srodowisku (media, chemikalia, chemia budowlana itp.),
o srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdow wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.
Hatas powinien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas
Robot mozliwie najmniej gtosnych maszyn. Mtoty pneumatyczne winny by¢ wyposazone
w tlumiki. W normalnych warunkach maszyn nie nalezy uzywaé w nocy, podczas
weekenddw ani w dni swigt publicznych, z wyjgtkiem pomp przepompowujacych scieki
lub odwadniajgcych wykopy, ktére winny byé jak najmniej ucigzliwe dla otoczenia.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r., poziom hatasu
wytwarzanego przez Sprzet nie powinien przekracza¢ na granicy Terenu Budowy wartosci
55 dB w porze dnia i 45 dB w porze nocy. Wykonawca bedzie miat obowigzek
przedstawienia obliczed wykazujgcych, ze poziom hatasu na granicy Terenu Budowy
speftnia wyzej wymienione warunki. Niezaleznie od powyzszego poziom hatasu w
jakimkolwiek miejscu wykonywania Robdét nie moze nigdy przekroczy¢é 85 dB. W celu
ochrony klimatu akustycznego prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w porze dziennej.
Podczas prowadzenia robdt budowlanych nalezy takze uwzgledni¢ Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do $rodowiska
wraz z pézniejszymi zmianami.
Graniczne drgania maszyn powinny by¢ zgodne z normami (ISO 10816, ISO 7919) taka by
w miejscu wykonywania robét nie przekroczone byty wartosci progdw dziatania dla drgan
mechanicznych w srodowisku pracy okres$lone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne.

1.2.9. Ochrona przeciwpozarowa

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposéb zapewniajgcy w
razie pozaru:

e nosnosc¢ konstrukcji przez czas wynikajacy z przepiséw,

e ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

e ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru na sgsiednie obiekty,

e mozliwos¢ ewakuacji ludzi oraz bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Bezpieczenstwo pozarowe wymaga uwzglednienia przepiséw ochrony przeciwpozarowej,

a w szczegodlnosci:

1. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).
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2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie
warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. Nr 75,
p0z.690, z pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (DZ.U. Nr
124, poz. 1030).

4. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (DZ.U. Nr 121, poz. 1137).

5. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 roku w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy zwigzanych z
mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (DZ.U. Nr 138
pozycja 931).

6. Zasad oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem.

7. Warunkow wyposazenia budynkdw lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno -
alarmowe i state urzadzenia gasnicze.

8. Zasad przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego.

9. Wymagan dotyczgcych drég pozarowych.

10. Wymagan Polskich Norm: dotyczacych w szczegdlnosci zasad ustalania: gestosci
obcigzenia ogniowego pomieszczen i stref pozarowych, klas odpornosci ogniowe;j
elementédw budynku, niepalnosci materiatéw budowlanych, stopnia palnosci
materiatdw budowlanych, dymotwdrczosci materiatdw budowlanych, toksycznosci
produktéw rozktadu spalania materiatéw.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,

mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji Robot albo przez personel

Wykonawcy.

Wykonawca opracuje wszystkie dokumenty dotyczace bezpieczenstwa p.poz. i BHP na

czas eksploatacji z opisem sytuacji awaryjnych. Wykonawca dostarczy i zamontuje

oznakowanie instalacji, obiektow zgodnie z projektem technologicznym i instrukcja
obstugi.

1.2.10. Bezpieczenstwo w zakresie higieny i zdrowia

Obiekty nalezy projektowac i realizowac z takich materiatéw i wyrobdéw oraz w taki
sposdb, aby nie stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczegdlnosci
w wyniku:
e wydzielania sie gazéw szkodliwych i toksycznych,
e obecnosci szkodliwych gazéw lub pytéw w powietrzu,
e zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,
e promieniowania,
e niewtasciwego usuwania dymu lub spalin oraz nieczystosci i odpaddw w postaci statej
lub ciektej,
e wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,
e niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,
e przedostawania sie gryzoni do wnetrza,
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e nadmiernego hatasu i drgan.

W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP
wynikajgcych z Kodeksu Pracy, Dziat dziesiaty - Bezpieczenstwo i Higiena Pracy (ustawa z
dnia 2 lutego 1996 r.) oraz:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U.
2003, Nr 47, poz. 401).

2. Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. W
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity Dz.U.
2003r. Nr 169 poz. 1650 wraz z pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
Sciekdw (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. W sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych ( Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy
czynnikdow chemicznych (Dz. U. z 2005 r. Nr 11, poz. 86) z pdzniejszg zmiana.

1.2.11. Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ wykonywane i projektowane w taki

sposdb, aby obcigzenia moggce na nie dziataé w trakcie budowy i uzytkowania nie

prowadzity do:

e zniszczenia catosci lub czesci budynku,

e przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

e uszkodzenia czesci budynkdéw, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen elementéw konstrukcji,

e zniszczenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektéw powinna spetnia¢ warunki zapewniajgce nie przekroczenie stanow
granicznych nos$nosci oraz standéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z
jego elementdéw i w catej konstrukgji. Stany graniczne no$nosci uwaza sie za przekroczone,
jezeli konstrukcja powoduje zagrozenia dla bezpieczerstwa ludzi znajdujgcych sie w
obiekcie oraz w jego poblizu a takie zniszczenie przechowywanego mienia lub
wyposazenia. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za przekroczone,
jezeli wymagania uzytkowe dotyczgce konstrukcji sg nie sg dotrzymywane.

Oznacza to, ze w konstrukcji nie moze wystagpic:

o |okalne uszkodzenia w tym rédwniez rysy, ktére mogg ujemnie wptywaé na przydatnosé
uzytkowg, trwatos¢ i wyglad konstrukcji, jej czesci a takze przylegtych do niej czesci
budynku,

o odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajace na wyglad konstrukcji i jej
przydatnos¢ uzytkowg wtgczajgc w to rowniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen oraz
uszkodzenia czesci nie konstrukcyjnych budynku i elementéw wykonczenia,

e drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia budynku, jego wyposazenia
oraz przechowywanych przedmiotdw, a takze ograniczajgce jego uzytkowanie zgodnie
Z przeznaczeniem.
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Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta
odpowiada Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczania.

Wzniesienie obiektu w bezposrednim sgsiedztwie obiektu budowlanego nie moze
powodowac zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikow tego obiektu lub obnizenia jego
przydatnosci do uzytkowania.

1.2.12. Utrzymanie ruchu

Wszelkie prace i roboty budowlane prowadzone bedg w sgsiedztwie funkcjonujgcych
urzadzen oczyszczalni. Wykonawca bedzie wspdétpracowat z personelem eksploatacyjnym
przy udziale Inzyniera tak, aby zapewnic ich ciggte funkcjonowanie. Wykonawca zapewni
takze przez caty czas trwania robdt dostep do wszystkich obiektéw personelowi
Zamawiajgcego.

W uzgodnieniu z Zamawiajagcym Wykonawca ustali kolejnos¢ robot, zasady uzgadniania
harmonogramow, przetgczenia instalacji, wtgczenia do istniejgcych obiektéw.

Wykonawca uzgodni z tygodniowym wyprzedzeniem swdj program i metody pracy na
poszczegdlnych obiektach z personelem eksploatacyjnym przy udziale Inzyniera.
Rozbidrka lub usuwanie istniejgcych elementéw, rurociggdw lub instalacji bedacych w
eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowego
alternatywnego rozwigzania. Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére beda miaty
wptyw na normalny tryb eksploatacji istniejgcych urzadzen, nie bedg wykonywane przed
wczesniejszym uzyskaniem akceptacji Inzyniera Zamawiajgcego.

Jezeli Wykonawca uszkodzi jakgkolwiek cze$é istniejgcych urzadzen lub instalacji co
mogtoby zagrozi¢ ciggtej eksploatacji oczyszczalni niezwtocznie usunie takie uszkodzenie.
Jezeli Wykonawca nie usunie takiego uszkodzenia w ciggu 6 godzin Zamawiajgcy moze
spowodowac wykonanie takich napraw obcigzajac ich kosztami Wykonawce.

1.2.13. Biuro Wykonawcy

Biuro budowy powstanie na podstawie wykonanego przez Wykonawce projektu, ktéry
uzyska akceptacje Inzyniera. Zamawiajgcy zapewnia, ze biuro budowy bedzie mogto by¢
zlokalizowane na terenie oczyszczalni Sciekdw.

Biuro Wykonawcy winno spetnia¢ wszystkie wymagania w zakresie sanitarnym, socjalnym,
technicznym i administracyjnym. Biuro winno byé wyposazone w sprzet umozliwiajgcy
komunikacje elektroniczng, telefoniczng, fax oraz oprogramowanie umozliwiajgce
przekazywanie Zamawiajgcemu Dokumentéw Wykonawcy w wersji elektroniczne;j.

Biura zaplecza budowy wyposazone bedzie w pomieszczenie konferencyjne o powierzchni
dla potrzeb prowadzenia narad. Na terenie zaplecza budowy Wykonawca zobowigzany
bedzie wskaza¢ miejsce do umieszczenia przez Inzyniera biura terenowego.

Zaplecze Budowy bedzie w petni chronione. Wykonawca wykona stosowne ogrodzenie o
wysokosci min 2,0 m wokdt Zaplecza Budowy. Znaki ostrzegawcze zostang ustawione
wzdtuz ogrodzenia w stosownej odlegtosci miedzy nimi.

1.2.14. Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny pracujacy na terenie budowy zobligowani sg uzywac
odpowiednich ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezondéw oraz przestrzegac
wytycznych Zamawiajgcego zwigzanych z przebywaniem pracownikdow Wykonawcy na
terenie Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem. Pracownicy Wykonawcy muszg posiadaé
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aktualne badania lekarskie. Powyzszy wymogi dotyczg réwniez firm podwykonawczy
prowadzgcy wszelkie prace dla Generalnego Wykonawcy.

1.2.15. Organizacja ruchu

Wijazdu na Teren Budowy oraz organizacja ruchu na oczyszczalni sciekdw winna by¢
uzgodniona z Inzynierem i z Zamawiajacym. W miejscach poza oczyszczalnig, w ktérych
prowadzone Roboty beda utrudniaty ruch drogowy (kotowy lub pieszy) Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania ruchu drogowego wg uzgodnionego projektu
organizacji ruchu. W ramach ceny Kontraktowej Wykonawca wykona oznakowania i
zabezpieczenie terenu robdt oraz zwigzanego z tym systemu oznaczen pionowych i
poziomych.

Wykonawca opracuje w uzgodnieniu z Zamawiajgcym projekt zawierajgcy zasady ruchu
pojazdéw na placu budowy i po terenie oczyszczalni, wyznaczy drogi transportowe,
zamontuje oznakowanie i bedzie utrzymywat wszystkie drogi przejezdne. Jeden raz na
tydzien bedzie sprzatat doktadnie drogi i chodnik.

1.2.16. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

W trakcie realizacji Robdt Wykonawca przestrzegaé bedzie przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag,
aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ na biezgco dziennik BHP, prowadzi¢ okresowe
kontrole, oraz okresowo sprawdza¢ wyposazenia w sprzet BHP pracownikow
budowlanych, oznakowaniu miejsc robdt w trwaty sposéb.

1.2.17. Szkolenie personelu

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajgcego niezbednej
wiedzy na temat technologii, eksploatacji i utrzymania urzadzen, instalacji oraz prac
objetych projektem, w celu zapewnienia prawidtowej i nieprzerwanej pracy oraz
utrzymania gwarantowanych parametrow kontraktowych.

Wykonawca zapewni tok szkolenia personelu Zamawiajgcego tak aby odpowiednio
przeszkolone i poinstruowane osoby wchodzgce w sktad Personelu Zamawiajgcego mogty
uczestniczy¢ w Prébach Koricowych.

Szkolenie zostanie przeprowadzone przed i w trakcie przeprowadzania Préb Koricowych,
zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym i szczegétowym programem szkolenia
przygotowanym przez Wykonawce w terminie 56 dni przed rozpoczeciem Préb
Konncowych i zatwierdzonym przez Inzyniera. Wszystkie szkolenia zostang zakonczone
przed Przejeciem Robét. Kazdy pracownik delegowany przez Zamawiajgcego na szkolenie
otrzyma wydane przez Wykonawce Swiadectwo potwierdzajgce otrzymanie
odpowiedniego przeszkolenia. Szczegdétowym programem szkolenia powinien zawierac
nastepujace elementy:

e minimalny okres szkolenia wynosi 2 tygodnie przed Przejeciem,
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e program szkoleniowy powinien obejmowaé dwie fazy: okres ogdlnego wprowadzenia,
wynoszgcy okoto jednego tygodnia, a nastepnie powinny zosta¢ przeprowadzone
poszczegdlne szkolenia stanowiskowe,

Szczegdtowy program szkolen, opisujgcy wszystkie zagadnienia powinien byé
przygotowany i przedstawiony do zatwierdzenia zaréwno przez Inzyniera, jak i
Zamawiajgcego. Program ten powinien zawieral szczegdtowy zakres szkolenia, ktore
bedzie prowadzone. Opis szkolenia nalezy podzieli¢ na tematy. Przy kazdym z tematéw
nalezy zaznaczy¢, czy szkolenie bedzie prowadzone przez instruktoréw, personel
rozruchowy, czy przedstawicieli producentéw. Nalezy réwniez opisaé procedury oceniania
personelu i wnioski z programu. Dodatkowo nalezy opracowac program szkolen na
stanowisku pracy dla kazdej pozycji. Odpowiednia ilo$¢ szczegdétéw w ramach programu
szkolenia na stanowisku pracy powinna by¢ wprowadzona do szczegdétowego programu
szkolen, aby umozliwi¢ jego ocene przez Zamawiajacego.

Szkolenie obejmie, co najmniej nastepujgca tematyke:

e poprawng eksploatacje i zrozumienie zasady dziatania ogdlnych systemoéw, systemow
sterowania oraz stosowanej technologii,

e obstuge systemow, maszyn i urzadzen,

e kontrole jakosci,

e bezpieczng eksploatacje maszyn i urzadzen,

e konserwacje urzadzen i wyposazenia,

e zastosowane instalacje bezpieczenistwa i ochrony,

e zastosowane procedury bezpieczenstwa (tgcznie z przepisami BHP i p. poz.).

Wszelkie szkolenia i instruktaz muszg by¢ prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie winno

generalnie sktadaé sie z zaznajomienia z zasadami dziatania systemow, jako catosci, a

nastepnie z zapoznania z instrukcjg eksploatacji oraz poszczegdlnymi elementami

wyposazenia.

Pierwsza czes$¢ szkolenia winna byé przeprowadzona w okresie poprzedzajgcym rozruch

instalacji, tak, aby personel juz na etapie rozruchu posiadat odpowiednig praktyke.

Druga czes¢ szkolenia winna byé prowadzona na przedmiotowej instalacji, ktérej szkolenie

tyczy a wdrazanie programow eksploatacji i utrzymania winno by¢ opisane w instrukcjach

eksploatacji i utrzymania dostarczonych przez Wykonawce.

Szkolenie winno by¢ réwniez prowadzone zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami

dotyczacymi uczestnikow, poniewaz instrukcje i informacje przekazywane poszczegdlnym

grupom personelu rdznig sie od siebie w zaleznosci od zakresu ich obowigzkow, stad
koniecznos¢ omowienia réznych aspektédw z réznymi uczestnikami. Szkolenie winno by¢
zakoriczone i efekty zademonstrowane przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia. Jezeli,

w odniesieniu do postepdw robét i codziennego funkcjonowania, konieczne jest, aby

Zamawiajgcy uruchomit jakiekolwiek systemy lub urzadzenia, Wykonawca ponosi

odpowiedzialno$¢ za przekazanie niezbednych instrukcji i przeprowadzenie szkolenia

personelu Zamawiajgcego, zapewniajgcego petne zrozumienie technologii i dziatania,
przed rozpoczeciem uzywania tych systemow lub urzadzen przez Zamawiajgcego.

Wykonawca winien zapewnié wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce

audiowizualne wiaczajac tablice, wykresy, filmy i inne pomoce szkoleniowe niezbedne

personelowi do samodzielnego szkolenia w pdzniejszym okresie (instrukcje obstugi,
konserwacji i eksploatacji) oraz do szkolenia kolejnych pracownikéw.

Projekt programu szkolen, ogdlny opis materiatéw szkoleniowych oraz prébki materiatéw

szkoleniowych muszg byé dostarczone Inzynierowi.

Wszystkie materiaty winny by¢ sporzadzone w jezyku polskim.
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1.3.

MATERIALY

Wszystkie materiaty muszg by¢ zaakceptowane zgodnie z warunkami kontraktu przed

wbudowaniem.

Wykonawca musi zaprojektowac i dostarczy¢ wszystkie elementy sktadowe urzadzen i

wyposazenia dla realizacji kontraktu.

Wyroby budowlane (materiaty, elementy i urzadzenia) przeznaczone do robét powinny

spetnia¢ wymogi stawiane wyrobom budowlanym przez Prawo budowlane i Ustawe o

wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U. nr 92 z 2004r. poz.881) z

pozniejszg zmiang.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i elementy gotowe do wykorzystania przy Robotach

Statych powinny by¢ nowe, pierwszej klasy, jakosci i solidnego wykonania. Powinno sie je

nabywa¢ wylacznie od dostawcéw, ktorzy wykazg, jakos¢ swoich produktow,

przedstawiajac referencje w zwigzku z wykonanymi wczesniej podobnymi pracami lub
poswiadczone wyniki testow.

W normalnych warunkach materiaty i elementy gotowe powinny uzyska¢ Swiadectwo

zgodnosci z odnosnymi warunkami technicznymi uznanej krajowej lub miedzynarodowej

instytucji normalizacyjnej, co powinno zostaé¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Warunki

Srodowiskowe mogg sie rézni¢ w zaleznosci od miejsca wykonywania Robdét, materiaty

powinny by¢ wybrane, a elementy gotowe zaprojektowane w taki sposéb, aby wytrzymaty

wptyw wystepujgcych tam czynnikéw korozyjnych.

W szczegdlnosci:

e produkty i materiaty wystawione na kontakt z woda pitng nie mogg stanowié
zagrozenia toksykologicznego, umozliwiaé rozwoju mikrobdw ani wywotywac¢ zmian
smaku lub zapachu albo przebarwienia wody; musza tez posiada¢ wydany przez
wiasciwg instytucje certyfikat potwierdzajacy, ze kwalifikujg sie do zastosowania w
instalacjach doprowadzajgcych wode pitna, (atest PZH i dopuszczenie Terenowej Stacji
Sanitarno-Epidemiologicznej),

e produkty i materiaty narazone na kontakt ze sciekami lub sSrodowiskiem kanalizacyjnym
nie moga byc¢ biodegradowalne,

e czesci zuzywajgce sie winny byc¢ fatwo dostepne.

Nalezy unikaé stykania sie ze sobg powierzchni dwéch niejednakowych materiatow, a

wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te musza by¢ tak dobrane, aby réznica

ich naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowad
powlekanie galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajacych sie ze sobg
powierzchni w celu zmniejszenia rdéznicy potencjatéw do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty i ich wykoriczenia bedg posiadaty przedtuzong zywotnos¢ i odpornos¢

w otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materiaty uzyte w miejscach wentylowanych

lub klimatyzowanych beda tak dobrane, by ich wfasciwosci nie ulegly zmianie w

przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.

Wykonawca zadba o podniesienie wytrzymatosci wszystkich fozysk i innych elementdow

ulegajacych zuzyciu lub o tatwag wymiane, jezeli poprawy parametréw nie mozna uzyskaé

w racjonalny sposéb.

Zakres roboczej predkosci obrotowej watéw winien by¢ ustalony na poziomie nizszym od

pierwszej wartosci krytycznej. W przypadku zmiany s$rednicy watu ramie winno mieé

wystarczajgcy promien, by ograniczy¢ kumulacje naprezen.
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Jezeli zdaniem Inzyniera jedna z czeSci ruchomych wykazuje zbytnie zuzycie lub
niezdatnos¢ do celu, w ktédrym zostata zainstalowana, to winna byé ona wymieniona, jako
obarczona wadg w materiale, wykonawstwie lub projekcie.

Aby ufatwi¢ nastawe i dopasowanie podzespotdw, zostang zamontowane odpowiednie

podkfadki ustalajgce i regulacyjne. Szczegdlna uwage Wykonawca poswieci ztozonym

podzespotom.

W przypadkach, w ktérych w montazu Urzadzen nie zostang uzyte sworznie, kotki i inne

elementy stuzgce do precyzyjnego pozycjonowania, po zakorczeniu montazu winny by¢

zamontowane czopy pozycjonujace, zgodnie z zyczeniem Inzyniera.

Wszystkie elementy sktadowe Urzadzen winny spetniaé¢ surowy system norm. Konieczna

jest petna zamiennos$¢ identycznych elementéw.

Wszystkie elementy Urzadzen, w ktérych moze zajs¢ koniecznos¢ wymiany czesci, winny

by¢ opatrzone niescieralnymi tabliczkami metalowymi podajacymi wyraznie nazwe

producenta, numery seryjne i podstawowe informacje na temat zastosowania itp. Dane te

winny by¢ wystarczajgco szczegdtowe, by mozna byto jednoznacznie opisa¢ urzadzenie w

trakcie korespondencji i zamawiania czesci.

Nazwy producentéw urzgdzen i materiatdw, ktére maja by¢ zastosowane w obiektach,

wraz z parametrami technicznymi, $Swiadectwami badan i innymi istotnymi danymi

zostang przedtozone Inzynierowi.

Wykonawca winien przedtozy¢ zgodnie z warunkami kontraktu petng informacje, zgodnie

ze szczeg6tami podanymi ponizej, odnosnie do wszystkich proponowanych urzadzen i

materiatéw. Przed ztozeniem zamdwienia na urzadzenia i materiaty Wykonawca winien

przedtozy¢ w trzech kopiach wniosek o ich zatwierdzenie. Informacja powinna by¢

przedstawiona w sposdb jasny i staranny, w formacie standardowym, uzgodnionym z

Inzynierem. Na zatwierdzenie Wykonawca winien przewidzie¢ dwa tygodnie i do czasu

otrzymania jednego egzemplarza zatwierdzenia z podpisem i datg nie wolno skfadaé

zadnych zaméwien.

Wymagane s3g nastepujgce dane:

e nazwisko i adres proponowanego dostawcy lub producenta,

e numery i tytuty odnosnych wymagan technicznych krajowej lub miedzynarodowej
instytucji normalizacyjnej, jakie winny spetnia¢ materiaty lub elementy gotowe, wraz z
kopiami dokumentdéw, gdy wymaga tego Inzynier,

e prébki materiatdw proponowanych do wykorzystania przez Wykonawce,
reprezentatywne dla ich ogdlnej, jakosci,

o dokumenty producentdw dotyczgce dobr i wytwarzanych elementéw

e informacje pozwalajace wykazaé, ze urzgdzenia sg wystarczajacej, jakosci i spetniaja
warunki Wymagan Zamawiajgcego,

e wszelkie inne informacje, wymagane zgodnie z poszczegdlnymi punktami Wymagan
Zamawiajgcego.

Po zatwierdzeniu zamdwienia na urzadzenia i materiaty przeznaczone do witgczenia w

zakres prowadzonych Robot Wykonawca winien przekaza¢ do zatwierdzenia rysunki

szczegdtowe i rysunki instalacyjne. Po uzyskaniu zatwierdzenia Wykonawca winien
dostarczy¢ trzy egzemplarze wyzej wymienionych rysunkéw.

Przed wystaniem zamdwienia na Teren Budowy Wykonawca winien:

e zapewnié¢ mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji i préb na terenie wyrobisk dostawcéw,
zaktaddéw producentéw albo w zatwierdzonych niezaleznych osrodkach badawczych.

Inspekcje i proby moga by¢ przeprowadzone przez Inzyniera lub jego przedstawiciela,
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e przedstawic szczegotowe informacje dotyczace procedur kontroli jakosci dostawcy i
producenta oraz kopie certyfikatéw préby,
e przedstawic szczegoty dotyczace identyfikacji wysyfki.

Inzynier jest wtadny odrzuci¢ proponowane Urzgdzenia i materiaty w przypadku, gdy
Urzadzenia i materiaty lub montaz nie beda w petni zgodne z zatwierdzonym Projektem
Budowlanym i Wykonawczym lub Wymaganiami Zamawiajgcego i wptynie to na
niezadowalajgcyg jako$¢ Robdt. Odrzucone Urzadzenia i materiaty beda niezwtocznie
zdemontowane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana dostawcy Urzadzen lub materiatdbw w stosunku do Wykazu
Dostawcow wchodzgcego w sktad projektu wstepnego, wymaga akceptacji zgodnie
Warunkami Kontraktu. Wykonawca pokryje wszelkie koszty wynikte z wprowadzenia
zmian.

Wszystkie materiaty, urzadzenia, wyposazenie do realizacji Kontraktu dostarczy
Wykonawca Kontraktu.

1.3.1. Zrédta uzyskania materiatéw budowlanych

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia (w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym) informacje dotyczgcg proponowanego zrédta zamawiania, wytwarzania
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie certyfikaty, aprobaty techniczne, Swiadectwa
badan laboratoryjnych i prébki.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrddta spetniajg wymagania
ST w czasie postepu robdét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okres$lone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w ST.

1.3.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtfadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych, wigczajagc w to Zrddta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédfa.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba Zze postanowienia
warunkéw umowy bedg stanowic inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow bedg formowane w hatdy w miejscu
wskazanym przez Inzyniera po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i ponownie wykorzystywane
przy zasypce i rekultywacji terenu po zakoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w
Kontrakcie. Eksploatacja zrdodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
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1.3.3. Inspekcje wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu

sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki

materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli

bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane

nastepujgce warunki:

1. Inzynier bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz Producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji.

2. Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwaérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

Podobne wymagania dotyczg wyposazenia technologicznego. Dopuszcza sie ogledziny u
Wytworcy (koszt ogledzin pokrywa woéwczas Wykonawca). Jest to niezbedne dla
zminimalizowania ryzyka przedtuzania wyfaczenia obiektu i niedotrzymania wymaganej
jakos$ci wody uzdatnionej oraz odwodnionego osadu.

1.3.4. Materiaty lub urzgdzenia wadliwe i nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy
rodzaj Robot, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
W przypadku, gdy materiaty lub czesci Robdt nie bedg w petni zgodne z zatwierdzonym
Projektem Budowlanym lub Wymaganiami Zamawiajgcego i wptynie na niezadowalajgca
jakos¢ Robot to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.3.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robét, byty zabezpieczone zgodnie z wymaganiami Producenta/Dostawcy i
zachowaty swojg, jakos¢ i wtasciwos¢ do Robét i byty dostepne do kontroli.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane na terenie zaplecza
Wykonawcy lub w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego i uzgodnionych z
Inzynierem.

1.3.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumenty Umowy przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera i Zamawiajgcego o swoim
zamiarze w uzgodnionym weczesniej czasie, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera, w tym uzgodnien z Zamawiajgcym
oczyszczalni. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego.

W przypadku zastosowania materiatdw o nizszej niz wymagana, jakosci, Zamawiajgcy
moze dopusci¢ ich wbudowanie, pod warunkiem obnizenia ceny za te materiaty przez
Wykonawce.
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1.3.7. Stosowanie materiatow z demontazu

Jezeli Inzynier, w porozumieniu z Zamawiajagcym oczyszczalni uzna, ze materiaty z
demontazu nadajg sie do powtdrnego wbudowania, to materiaty te nalezy wykorzystac
zamiennie z przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;j.

O ile Inzynier nie poleci inaczej, Wykonawca usunie z Terenu Budowy i zagospodaruje
materiaty z rozbidrki przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach.

Zamawiajgcy, jezeli taka bedzie jego wola, ma prawo zatrzymaé na wiasnos$é materiaty
uzyteczne pochodzace z rozbidrki. W takim wypadku Inzynier przekaze Wykonawcy
odpowiednie polecenie wskazujgc jednoczesnie miejsce ztozenia tych materiatéow.

1.3.8. Woarunki sktadowania

Wykonawca w ramach realizacji robdt bedzie sktadowac i przechowywac¢ materiaty i
urzgdzenia we wtasnym zakresie poza obszarem oczyszczalni. W przypadku, gdy zajdzie
koniecznos¢ sktadowania materiatéw lub urzadzen na terenie oczyszczalni Wykonawca
winien uzyskac zgode Zamawiajgcego i Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane urzgdzenia i materiaty, do czasu, gdy

beda one potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty

swoja jakos¢ i wihasciwosci do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. W

miejscu sktadowania winna znajdowaé sie w jezyku polskim instrukcja sktadowania

producenta. Wyroby podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy:

e chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewfasciwych urzadzen i metod
przetadunku,

e rury w prostych odcinkach sktadowac¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla
rur o wiekszych $rednicach, (jesli szczegétowe wymagania nie stanowig inaczej),

e rury o roznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie
na spodzie. to samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych,

e rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem,

e szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami
(kapturki, wktadki itp.),

e nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktdrym mogly by wystgpic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowaé w opakowaniach fabrycznych,

e nie dopuszczaé do zrzucenia elementdw,

e niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podtozu,

e zachowaé szczegdlng ostrozno$é przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatno$é na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta,

e ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, sSrodki do czyszczenia i odttuszczania
itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych srodkéw ostroznosci,

e zwrdci¢ trzeba szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji
tatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki i kleje,

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
26| Strona



SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

e tworzywa sztuczne maja ograniczona odporno$¢ na podwyziszona temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronié przed:
— dtugotrwata ekspozycjg stoneczng,
— nadmiernym nagrzewaniem od Zrddet ciepfta.

1.3.9. Czesci zamienne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé w trakcie realizacji Kontraktu lecz przed
rozpoczeciem rozruchu, wykazy czesci zamiennych i elementéw zuzywajgcych sie.
Wykonawca zapewni cze$ci zamienne niezbedne do wykonywania serwisu gwarancyjnego
w okresie zgtaszania wad.

1.3.10. Poczgtkowe dostawy substancji ulegajgcych zuzyciu

Koszty wykonania Prob Koncowych (koszty wszelkiej obstugi i materiatdéw niezbednych
do wykonania Préb oraz koszty zagospodarowania odpaddw powstajgcych w trakcie
Prob) winny byé uwzglednione w cenie Kontraktu, z uwzglednieniem zobowigzan
Zamawiajgcego wynikajgcymi z Kontraktu i PFU.

Zamawiajgcy ponosi koszty energii elektrycznej i wody pitnej zuzywanych na potrzeby
Préb Koncowych. Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie opomiarowania
umozliwiajgcego jednoznaczne okreslenie ilosci zuzywanych mediéw na potrzeby Préb

Koncowych.
Zamawiajgcy na swoj koszt zapewnia dostawy wybranych reagentéw chemicznych, czyli:
siarczanu zelaza Il — (PIX)

wapna chlorowanego

poilelktrolitu

Zamawiajgcy zabezpieczy na swdj koszt wywodz osadu odwodnionego, piasku oraz skratek
z instalacji separacji powstajgcych w trakcie poprawnej pracy instalacji (spetniajgce
wymogi okreslone w gwarancjach).

1.4. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PFU, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Wymaganiach Zamawiajgcego i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
Robot.
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1.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych Robdt i witasciwosci przewozonych
Materiatéw oraz stan drdg. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
Robot zgodnie z zasadami okres$lonymi w Wymaganiach Zamawiajgcego i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg
usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach lgdowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

Wykonawca na witasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drég, a w przypadku
ich zniszczenia uzgodni odtworzenie z administratorem drogi i wszelkie prace z tym
zwigzane wykona na witasny koszt.

1.6. WYKONANIE ROBOT

1.6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z
wymaganiami PFU oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Rysunkach, PFU lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robédt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Warunkach Kontraktowych, Rysunkach i
w PFU, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatdw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Zatwierdzenie metod budowlanych:

W przypadku wszystkich elementéw wykonywanych Robdt Wykonawca winien przekazaé
Inzynierowi w dwodch egzemplarzach szczegdétowg metodologie prac budowlanych,
opisujgcy proponowane technologie budowlane wraz z Programem wykonania Robdt. Na
ich poparcie powinny zostaé przeprowadzone obliczenia dotyczgce wykonania Robét
Tymczasowych, majgcych na celu umocnienie wykopdéw oraz szalowanie betonu.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Przed rozpoczeciem wszelkich prac budowlanych Wykonawca winien uzyskaé pisemng
aprobate Inzyniera.

Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych nie zwalnia Wykonawcy
od jego zobowigzan kontraktowych zwigzanych z dbatoscia o catos¢ Robét ani z
odpowiedzialnosci za powstate wypadki lub uszkodzenia.

1.6.2. Zgodnosc z projektem

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca Scisle przestrzegat danych z zatwierdzonego
projektu budowlanego i wykonawczego, a w uzasadnionych przypadkach wnioskowat na
czas o zmiany, jezeli sg konieczne i korzystne dla Zamawiajgcego. W kazdym przypadku
dokumentacja powykonawcza bedzie przedmiotem zatwierdzenia przez Inzyniera.

1.6.3. Sprawozdawczosc, dokumentacja projektu

Wykonawca jest zobowigzany do informowania Inzyniera i Zamawiajacego o stanie
realizacji Kontraktu poprzez raporty miesieczne. W uzasadnionych przypadkach na
zadanie Zamawiajgcego Wykonawca winien przedstawi¢ raport specjalny w terminie
wskazanym przez Zamawiajgcego.

Wszystkie materiaty muszg byé w postaci elektronicznej i pisemnej. Raporty podlegajg
zatwierdzeniu przez Inzyniera. Zakres Raportdw Miesiecznych okreslajg Warunki Ogélne i
Szczegdlne Kontraktu.

Miesieczne raporty o postepie bedg przygotowywane przez Wykonawce wedtug wzoru
zatwierdzonego przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego, i przedktadane Inzynierowi w
dwdch(2) egzemplarzach w formie papierowej oraz w wersji elektronicznej w dwéch (2)
egzemplarzach na nos$niku CD lub DVD w terminie do 7 dni od zakoriczenia miesigca.
Wykonawca dostarczy Raporty zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Inzynier przed rozpoczeciem realizacji Kontraktu, powinien przekaza¢ Wykonawcy do
zatwierdzenia formularze potrzebne do prowadzenia dokumentacji Robét (np. Prosba o
informacje, Karta zmian).

Forma i tres¢ wymienionych formularzy zostanie opracowana przez Inzyniera.
Opracowane formularze beda wykorzystywane do przekazywania informacji, uzgodnien
oraz wprowadzania zmian zwigzanych z prowadzeniem robdt. Formularze dokumentac;ji
robét beda podstawg korespondencji pomiedzy Zamawiajgcym, Inzynierem i Wykonawca.
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdlnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny podczas wykonywania roboét
budowlanych.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Pracownicy Wykonawcy zatrudnieni bezposrednio przy pracach budowlano-montazowych
winni posiada¢ aktualne, udokumentowane badania lekarskie zgodne z wymaganiami
Sanepidu.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywat sprawny sprzet p.poz. wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie Placu Budowy, biur, magazynéw oraz na maszynach i pojazdach.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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1.7.

Sktadowanie materiatow fatwopalnych bedzie zgodne z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wtasdcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim Programie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju Robodt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i Zamawiajgcego i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera, Zamawiajgcego i
zainteresowane wfadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.7.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie, przedstawienie do aprobaty Inzyniera i
uzgodnienie, przed rozpoczeciem prac projektowych, dostaw i robdét Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania

Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie Robot

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inzyniera, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierat:

Czesc ogolng opisujaca:

Organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robét.

Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.

Wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych

elementdéw robot.

6. System (sposdéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robét.

7. Wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza podzleci¢ wykonywanie
badan).

8. Sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi.

ukhwnN R

Czes¢ szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu Robat:

1. Personel odpowiedzialny za wykonanie asortymentu Robot.

2. Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz  wyposazeniem = w mechanizmy do  sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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3. Rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp..

4. Sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu.

5. Sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostawy materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot.

6. Sposéb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

7. Program Zapewnienia Jakosci musi by¢ zgodny z zapisami klauzuli 4.9 [Zapewnienie
jakosci] Warunkéw Kontraktu.

1.7.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt
i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, Laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem Programu Zapewnienia, Jakosci Inzynier moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan, w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z PFU i Warunkami Kontraktu. Minimalne wymagania, co do zakresu badan s3
okreslone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
Laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia, jako$¢ tych
materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca. Wszystkie wyniki wewnetrznej kontroli, jakosci
Wykonawcy winny by¢ udostepniane przedstawicielowi Inzyniera na kazde zyczenie.
Wszelkie niezgodnosci z przepisami powinny by¢ zgtaszane przedstawicielowi Inzyniera
wraz z propozycjami rozwigzania problemu. Wykonawca zobowigzany jest
wspotpracowaé w zakresie wszystkich kontroli prowadzonych lub organizowanych przez
przedstawiciela Inzyniera. Inzynier posiada petny dostep do systemu dokumentacji i moze
bez powiadomienia zleci¢ audyt jakosci. W momencie dostawy urzgdzen, materiatow i
towarow Wykonawca winien przedstawic Inzynierowi nastepujgce dokumenty:

e zatwierdzenie materiatu przez Inzyniera zgodnie z pkt. 1.3,,
e wszystkie Swiadectwa, dokumentacje testéw, itp. materiatbw i towardw
przeznaczonych do realizacji Robét,

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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e wszystkie dokumenty weryfikujgce, ze inspekcja, kontrola oraz testy sg zgodne z
wymaganiami Zamawiajgcego,
o listy identyfikacyjne z odnosnikami do dokumentéw i materiatéw oraz towardw.

Wszystkie dziatania kontrolne okreslone w Programie Zapewnienia Jako$ci musza byc
udokumentowane.

Na podstawie planu zapewnienia jakosci i planu kontroli Wykonawca opracuje niezbedne
formularze w celu prowadzenia rejestru, dziennika, listy kontrolnej, itp. przed
rozpoczeciem prac.

Wszelka dokumentacja musi by¢ opatrzona informacjg identyfikacyjng, datg oraz
podpisem osoby odpowiedzialnej za prowadzenie dokumentacji. Informacja
identyfikacyjna musi zawiera¢, co najmniej nazwe projektu, numer dziatania zgodny z
planem kontroli, czas i miejsce dziatania kontrolnego.

Miesieczne sprawozdania dotyczace jakosci winny by¢ zawarte w raportach miesiecznych.
Kontrola Jakosci musi by¢ zgodna z zapisami klauzuli 4.9 [Zapewnienie jakosci] Warunkdéw
Kontraktu.

1.7.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan. Inzynier i Zamawiajgcy bedg
mieli zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu préobek. Na zlecenie Inzyniera (w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym) Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do ich jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

1.7.4. Badania i pomiary

1.7.4.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU,
stosowa¢ mozna wytyczne albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera w
porozumieniu z Zamawiajagcym Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

1.7.4.2. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badani jak
najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.7.4.3. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédtfa ich wytwarzania i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt, prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robdét z wymaganiami PFU na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawecy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wyfacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robdét z Rysunkami i PFU. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w trakcie robét badan jakosciowych i
wydajnosciowych poszczegdélnych urzadzen, odpowiednio: czesciowo albo catkowicie. O
wynikach badan Wykonawca bedzie informowat Inzyniera i Zamawiajgcego na biezgco.
Zatwierdzenie badan przez Inzyniera nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajgcej z Kontraktu.

Wykonawca moze, o ile uzna to za stosowne, przeprowadzi¢ badania jakosci i wydajnosci
urzadzen po zakonczeniu Robot w trakcie trwania Préob Eksploatacyjnych. O wynikach
badan Wykonawca bedzie informowat Inzyniera i Zamawiajgcego na biezaco.
Zatwierdzenie badan przez Inzyniera nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajgcej z Kontraktu.

1.7.5. Atesty materiatow i urzqdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscic¢
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petna zgodnos¢ z
warunkami podanymi w PFU.

W przypadku materiatdw, dla ktérych atesty s wymagane przez PFU, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajgce atesty na urzadzenia - wazine legalizacje mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wiasciwosci z PFU to takie
materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

1.7.6. Dokumenty budowy

1.7.6.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Wystawienia Swiadectwa Wykonania. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika

Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu

Robot, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony

budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawecy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e geodezyjne wytyczenie obiektow w terenie,

e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i programoéw Robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

e przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw Robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
geotechnicznej,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robét, wpisy i szkice z pomiaréw dotyczacych inwentaryzacji
geodezyjnej robot zanikajacych,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzaf,

o wyniki préb poszczegdélnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda

przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnied do wydawania polecen

Wykonawcy Robét. Powyzsze zapisy dotyczg takze Dziennikdw rozbiérki i montazu.

1.7.6.2. Raporty Miesieczne

Raporty Miesieczne sg dokumentem, w ktorym szczegdétowo opisany jest postep pracy
wykonanych przez Wykonawce wraz zawartymi  informacje o przebiegu Robot.
Miesieczne raporty o postepie bedg przygotowywane przez Wykonawce wedtug wzoru
zatwierdzonego przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego i przedkfadane Inzynierowi w
terminie do 7 dni od zakoriczenia miesigca.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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1.7.6.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowia zafgcznik do Swiadectwa
Przejecia. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

1.7.6.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. powyzej, nastepujace
dokumenty:

e pozwolenia na budowe, rozbidrke, zgtoszenie remontu,

e protokoty przekazania Terenu Budowy,

e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

e protokoty odbioru Robét,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje dotyczacg budowy.

1.7.6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Wszelkie dokumenty sg zdefiniowane zgodnie z klauzulg 1.1 [Definicje] Warunkéw
Kontraktu.

Zasady postepowania z dokumentami budowy zgodnie z klauzulg 1.8 [Przechowywanie i
dostarczanie dokumentdw] Warunkdw Kontraktu.

Zasady dotyczgce Dziennika Budowy zostaty zawarte w klauzuli 4. [Dziennik budowy]
Warunkdéw Kontraktu.

1.8. ODBIOR ROBOT

1.8.1. Rodzaje odbiorow Robot

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy
udziale Wykonawcy:

e QOdbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

e Przejecie Robdt/Czesci Robdt - wystawienie Swiadectwa Przejecia,

e Akceptacja Robdt potwierdzona Swiadectwem Wykonania.

1.8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Na odbiory nalezy dostarcza¢ szkice geodezyjne wykonanych prac - inwentaryzacje
geodezyjng robét zanikajgcych (elementéw ulegajgcych zakryciu).

Odbidr takich Robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw préb.

1.8.3. _Badania i inspekcje robot zgtoszonych jako podstawa Przejsciowego
Swiadectwa ptatnosci

Przed wystgpieniem o przejsciowe swiadectwa ptatnosci Wykonawca zgtosi do inspekcji
wszystkie roboty, ktérych ptatnos¢ ma dotyczyc.

Roboty zostang uznane przez Inzyniera za podstawe do wystgpienia o PrzejSciowe
Swiadectwo Pfatnosci, wytacznie, kiedy przeprowadzona inspekcja da wynik pozytywny.
Protokdét inspekcji rob6t Wykonawca dotaczy do wystgpienia o Przejéciowe Swiadectwo
Ptatnosci.

Przejéciowe Swiadectwo Pfatnosci bedzie wystawione zgodnie z zapisami klauzuli 14.3
[Whioski o Przejsciowe Swiadectwo Ptatnosci] Warunkéw Kontraktu.

1.8.4. Proby Koricowe

Celem Prob Koncowych jest sprawdzenie poprawnosci wykonania Odcinkéw Robét/
Robot, prawidtowosci zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych,
»Wpracowanie” procesdw oraz osiggniecie wymaganej sprawnosci dziatania
odcinkéw/oczyszczalni.

Wszelkie wymagania dotyczgce Préob Koncowych oraz Gwarancji Procesowych do
spetnienia przez Wykonawce zawarto w Tom Il pkt 20 Préby i gwarancje procesowe.

1.8.5. ,Warunki Przejecia Czesci Robot/ Odcinkéw bqgdz Robot(wystawienie
Swiadectwa Przejecia)

Przejecie Czesci Robdt/Odcinka badz catosci Robdét dokonane zostanie zgodnie z
Warunkami Ogélnymi i Szczegélnymi Kontraktu. Roboty beda przejete przez
Zamawiajgcego po przeprowadzeniu przez Wykonawce stosownych Préb Koncowych
Odcinka Robdt/Czesci Robdt badz catosci Robdt (zaleznie od  przypadku),
optymalizujgcych w sposdb mozliwy do uzyskania w danych warunkach efekty pracy
Odcinka /Czesci Robot, czy tez Robot.

Wykonawca wykona takze inne zobowigzania konieczne do Przejecia Czesci Robot/ Robdt
i przekazania nowo projektowanych badz przebudowywanych obiektéw, w tym wyposazy
obiekty w urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ppoz. wg obowigzujacych przepisdw oraz standardu wynikajgcego z zastosowanej
technologii i rozwigzan materiatowych. Wykonawca zapewni takze kompletne
oznakowanie obiektéw, urzadzen, stref i innych elementéw instalacji wymagajacych
oznakowania

Inzynier wyda Swiadectwo Przejecia Odcinka/Czesci Robdt badi Robét. Zamawiajacy
przyjmie Odcinek /Czes$¢ Robdt badz Roboty do eksploatacii.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Komisja Odbiorowa dokona oceny jakosciowej robdét na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania
Robét z dokumentacjg projektowq oraz PFU.

1.8.6. Dokumenty konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Czesci Robét,

Robot

Do uzyskania Swiadectwa Przejecia Czesci Robét, badz Robdt Wykonawca jest zobowiazany
przygotowac nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje powykonawczg,

uwagi i polecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robdét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu i udokumentowane wykonanie jego zalecen,

Dziennik Budowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych i badan oraz Préb Koncowych,

certyfikaty jakosci wbudowanych materiatéw i urzagdzen,

sprawozdanie techniczne, zawierajace: zakres i lokalizacje Robot, wykaz
wprowadzonych zmian w stosunku do projektu zatwierdzonego przez Inzyniera, uwagi
dotyczgce warunkdéw realizacji Robét, date rozpoczecia i zakonczenia robét,
dokumentacje techniczno-ruchowe dostarczonych Urzadzen, sporzadzone w jezyku
polskim i zawierajgce wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi i konserwacji,
tacznie z wykazem czesci zamiennych, akcesoridow, narzedzi specjalnych i materiatéw
eksploatacyjnych,

instrukcje obstugi i eksploatacji,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza lub mapa poinwentaryzacyjna wraz ze
szkicami polowymi i wykazem wspotrzednych, dokumentacja w postaci elektronicznej
sporzadzona jako wektorowy, wielowarstwowy plik *.dwg (kazda warstwa z
przyporzadkowanymi inny rodzajem obiektéw, instalacji itp.),

uzyskane pozwolenie na uzytkowanie,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego, itp.: oSwiadczenie Wykonawcy o
zgodnosci wykonania robdét z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami; oswiadczenie Wykonawcy o
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku Terenu Budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy, sgsiedniej nieruchomosci lub budynku. W przypadku, gdy wg
Zamawiajgcego roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do przejecia, Zamawiajgcy wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego.

Dokumenty niezbedne do uzyskania Swiadectwa Przejecia musza by¢ wystawione zgodnie
z zapisami klauzuli 5.6 [Dokumentacja Powykonawcza] oraz klauzuli 5.7 [Instrukcje obstugi
i konserwacji] Warunkdéw Kontraktu.

1.8.7. Proby eksploatacyjne

Proby eksploatacyjne nalezy przeprowadzié zgodnie z klauzulg 12 [Préby eksploatacyjne]
Warunkdéw Kontraktu.

1.8.8. Okres Zgtaszania Wad

Okres Zgtaszania Wad bedzie biegt dla kazdej z takich Czesci Robét lub Odcinka robdt
oddzielnie. Okres Zgtaszania Wad bedzie wynosit 12 miesiecy dla kazdej Czesci Robdt lub
Odcinka Robot.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Uptyw Okresu Zgtaszania Wad dla wszystkich Odcinkow lub Czesci Robot zostanie
udokumentowany podpisaniem Protokotem Odbioru Koricowego Robdt, ktéry jest
podstawa do wystawienia Swiadectwa Wykonania.

W okresie 36 miesiecy od dnia wystawienia Swiadectwa Wykonania Zamawiajacemu beda
przystugiwaty uprawnienia z tytutu udzielonej gwarancji jakosci i rekojmi za wady.

Okres Zgtaszania Wad zgodny z zapisami subklauzuli 1.1.3.7 [Okres Zgtaszania Wad]
Warunkdéw Kontraktu.

1.8.9. Okres Rekojmi

Wykonawca udzieli rekojmi obejmujgcej zgodnie z zapisami Warunkéw Kontraktu.

1.9. PtATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane wedtug zasad okreslonych w Kontrakcie.

1.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci prawa, wszystkich przepiséw i wytycznych,
ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tego prawa, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Catos¢ Robdt musi by¢ zaprojektowana i wybudowana w systemie metrycznym SI.

1.11. PeErsSONEL WYKONAWCY

Przed przystgpieniem do wykonywania Robdét, Wykonawca zapewni do wykonania
niniejszego zamdwienia nastepujgce osoby, stanowigce podstawowy personel
kierowniczy i techniczny, wraz z informacjami na temat ich kwalifikacji niezbednych do
wykonania zamdéwienia, a takze zakresu wykonywania przez nich czynnosci:

1.11.1. ZESPOt PROJEKTOWY

(i) Projektant Branzy Technologicznej

e Szczegdlne do Swiadczenie zawodowe — do swiadczenie zawodowe w projektowaniu
technologii dla obiektdw gospodarki Sciekowe] i osadowej, tzn. w okresie ostatnich 5
lat liczac od daty wszczecia postepowania opracowat samodzielnie albo jako cztonek
zespotu projektowego, co najmniej jeden projekt technologii oczyszczalni Sciekdéw
metodg osadu czynnego prowadzong w sekwencyjnych reaktorach biologicznym typu
SBR dla budowy lub modernizacji oczyszczalni sciekdw: o przepustowosci co najmniej
Quér 1000 m3/d w oparciu o ktéry co najmniej rozpoczeto roboty budowlane.

1.11.2. ZESPOt BUDOWLANY
(i) Kierownik Budowy

e Uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczed lub uprawnienia wydane na podstawie
wczesniej obowigzujgcych przepiséw w zakresie wystarczajgcym do realizacji
przedmiotu zamoéwienia,

e Szczegdlne do $wiadczenie zawodowe — do $wiadczenie w okresie ostatnich 5 lat
liczac od daty wszczecia postepowania, przez co najmniej 1 rok bez przerwy petnienie

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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funkcji Kierownika Budowy dla inwestycji, ktérej przedmiotem byta budowa lub
rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdéw o przepustowosci co najmniej Qdsr
1000 m*/d.

Uwaga:

Zamawiajacy nie dopuszcza przedstawienia tej samej osoby do pefnienia dwéch
funkcji jednoczesnie.

W przypadku braku znajomosci jezyka polskiego przez ww. Kluczowych
Specjalistow, Zamawiajacy wymaga zatrudnienia na wiasny koszt przez Wykonawce
tlumacza/ttumaczy jezyka polskiego, zapewniajagc w ten sposob state i biegte
tlumaczenie w kontaktach miedzy Zamawiajagcym i/lub innymi uczestnikami
procesu inwestycyjnego a personelem Wykonawcy.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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2 Warunki wykonania i odbioru roboét (specyfikacje)
2.1. WWIO-01 ROBOTY GEODEZYJNO - KARTOGRAFICZNE

2.1.1. Wprowadzenie

2.1.1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszych specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania robdt
geodezyjno-kartograficznych w ramach zadania ,Modernizacja i rozbudowa miejskiej
Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”.

2.1.1.2. Zakres stosowania

Warunki wykonania i odbioru stanowig integralna czes¢ Wymagan Zamawiajgcego i s3
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 2.1.1.1.

2.1.1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia prac

geodezyjno-kartograficznych podczas realizacji inwestycji, a w szczegdlnosci obejmuja:

e wykonanie opracowan geodezyjno-kartograficznych do celéw projektowych, w tym:
mapy do celéw projektowych,

e inwentaryzacje obiektow istniejgcych, jezeli zajdzie taka koniecznosé,

e zatozenie osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej,

e geodezyjne wyznaczenie obiektéw budowlanych w terenie,

e geodezyjne pomiary kontrolne w trakcie budowy,

e czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy,

e opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape
zasadniczg znajdujgcg sie w Osrodku dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej w
Warszawie,

e ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg catosci prac zwigzanych z
kontraktem (inwestycjg).

2.1.2. Materiaty

Wymagania ogdlne dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p.
1.3..

2.1.3. Sprzet i metody pomiaru

Wymagania ogdlne dotyczgce Sprzetu podano w p. 1.4.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych robdét i stosowaé¢ metody pomiaru zapewniajgce utrzymanie zgdanych
dokftadnosci wykonania roboty.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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2.1.4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczace Transportu podano w p. 1.5.
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.1.5. Wpykonanie robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w p. 1.6. Roboty opisane w
punkcie 2.1.1.1. powyzej, nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U Nr 25, poz. 133).

Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi
technicznymi obowigzujgce na podstawie rozporzgdzenia oraz Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikdw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego w sprawie standardéw technicznych dotyczacych
geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie (Dz.U. 2011 nr 263 poz.
1572).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
Szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

2.1.6. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano p. 1.7.
Kontrole jakosci Robét opisanych w 2.1.1.1. nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach geodezyjnych i wytycznych technicznych GUGIK.

2.1.7. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w punkcie 1.8.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Celem odbioru robdt jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robdét w odniesieniu do ich, jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z
dokumentami kontraktowymi.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robdt. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

2.1.8. Przepisy zwigzane

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 pazdziernika 2010 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz.U. nr 193 poz. 1287 z 2010r.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011
r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiardw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego w sprawie
standardéw technicznych dotyczgcych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu
informacji o terenie (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995 w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995r poz. 133),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02-04-2001 w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 poz455),

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza,

Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK 1998r.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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2.2. WWIO-02. RoBOTY ROZBIORKOWE

2.2.1. Woprowad:zenie

2.2.1.1. Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszych warunkéw s3 wymagania dotyczace wykonania robot
rozbidrkowych w ramach zadania ,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni
Sciekéw w Czarnem”.

2.2.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralng czes¢ Wymagan
Zamawiajgcego sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 2.2.1.1.

2.2.1.3. Zakres robot

Zakres niniejszych WW obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
rozbidrkowych zwigzanych z realizacjg Robdt, opisanych w czesci Il PFU punkt 3.
Wymagania dla rozwigzan techniczno-technologicznych w tym m.in. rozbiérke
nastepujacych obiektow:
e staw napowietrzany (demontaz wyposazenia, wywoéz i utylizacja zgromadzonego w
niecce stawu osadu),
e reaktor nitryfikacyjny (wytgczenie z eksploatacji, demontaz wyposazenia),
e staw doczyszczajgcy (wytgczenie z eksploatacji, demontaz modutéw LemTec).
oraz
e Demontaz istniejgcych instalacji i urzadzen:
— technologicznych i sanitarnych,
— rurociggdw i armatury,
e Demontaz urzadzen i instalacji elektrycznych:
— kable zasilajgce $redniego i niskiego napiecia,
— Kanalizacja elektryczna w zakresie, w jakim istnieje,
— Transformatory i rozdzielnie.
e Roboty rozbidrkowe elementdéw drég i chodnikow
Wykonawca zobowigzany jest wysegregowaé¢ z materiatdw rozbidérkowych ztom
metalowy oraz demontowane maszyny, urzadzenia i instalacje. Obowigzek
wysegregowania ztomu metalowego nie dotyczy pretéw zbrojeniowych z wyburzanych
obiektéw zelbetowych. Materiaty te nalezy ztozy¢ na terenie oczyszczalni, w miejscu
wskazanym przez Inzyniera i pozostawi¢ do dyspozycji Zamawiajgcego.
Pozostate materiaty Wykonawca na wtasny koszt usunie z Terenu budowy oraz podda
zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.
Do wykonania robdt podstawowych w zakresie burzenia niezbedne sg nastepujace prace
towarzyszgce:
e wytyczanie geodezyjne,
e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét. tymczasowe i pomocnicze,
® prace pomiarowe,
e oczyszczenie demontowanych elementéw,
e transport wewnetrzny materiatéw z rozbidrki i usuniecie ich na zewnatrz obiektdow,

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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e niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatow z
rozbiorki,

e sktadowanie na poboczu materiatéw z rozbiodrki, oczyszczenie ich, segregowanie,
pryzmowanie lub uktadanie w stosy,

e zatadunek i transport materiatdw z rozbiorki i gruzu na miejsce utylizacji (wybrane
przez Wykonawce), wytadunek w miejscu utylizacji,

e zabezpieczenie innych obiektow przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),

e optaty za sktadowanie gruzu na sktadowisku,

e utrzymywanie w stanie przejezdnym drég dojazdowych,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

e zatadunek zdemontowanych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz roztadunek w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego,

e zabezpieczenie maszyn, urzadzen i sprzetu pochodzacych z rozbidérek do czasu
przekazania ich Zamawiajgcemu.

2.2.2. Materiaty

Wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 1.3.

2.2.3. Sprzet

Wymagania ogdlne dotyczace Sprzetu, podano w p. 1.4.
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.2.4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczgce Transportu podano w p. 1.5.
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.2.5. Woykonanie robot

2.2.5.1. Roboty w zakresie rozbiorek

Podczas wykonywania prac rozbiérkowych i odcinania albo demontazu istniejgcych
urzgdzen nalezy zachowac¢ ostroznosé. Konieczne jest prowadzenie Robot w taki sposéb,
aby nie wptywaty na zadne prace prowadzone w sgsiedztwie. Kazda szkoda powinna
zosta¢ naprawiona. W przypadku konstrukcji przekraczajgcych 50 metrow sze$ciennych
objetosci Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ szczegdtowe propozycje dotyczace
rozbidérki, demontazu i tymczasowych podpér.

Wykonawca powinien usuwac wszystkie materiaty pozyskane podczas wykonywania prac
rozbidérkowych, traktujac je jako materiat stanowigcy nadwyzke, chyba ze niniejszy punkt
przewiduje inaczej.

Wszystkie rury, osprzet i zawory, pozyskane z wyburzonych lub zdemontowanych
konstrukcji i rurociggow, winny by¢, jezeli wymaga tego Zamawiajgcy, dostarczone i
ztozone na jednym z placéw sktadowych nalezgcych do Zamawiajacego, zgodnie z
instrukcjami przedstawiciela Inzyniera. Rury, osprzet i zawory, na ktére Zamawiajgcy nie
zgtosit zapotrzebowania, powinny zosta¢ usuniete, jako materiat stanowigcy nadwyzke.
Konstrukcje i komory podziemne winny, byé rozebrane do gtebokosci jednego metra
ponizej koncowego poziomu terenu, a nastepnie uprzatniete i wypetnione zatwierdzonym
czystym materiatem. Podstawy zbiornikdw podziemnych winny by¢ przebite. Przebite
otwory winny stanowi¢, co najmniej 1% catkowitej powierzchni zbiornikéw.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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W przypadku, gdy istniejgce kanaty i przewody zostaty wigczone do nowych instalacji, ta
czes¢ odcinka kanatu, ktéra nie stata sie czescig nowej instalacji, winna by¢ pozostawiona
- od studzienki do miejsca potaczenia.

Zakopane rurociagi, ktére pozostang pod ziemig, winny byé uszczelnione i zamkniete

betonem masywnym przy obu koncach oraz przy otworach wtazowych.

Witazy pozostawionych rurociggdw winny by¢ rozebrane do gtebokosci 1 m ponizej

koAcowego poziomu terenu, a pozostate po nich puste przestrzenie winny by¢

wypetnione podtozem gruzowym lub innym zatwierdzonym materiatem wypetniajgcym,
natomiast powierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu przypominajgcego
wygladem otoczenie.

Rurociagi odstoniete, ktére pozostang na swoim miejscu, winny byé rozebrane do

gtebokosci 1m ponizej koncowego poziomu terenu.

Odstoniete surowe powierzchnie istniejgcego betonu lub blokéw, ktére nie zostang

poddane obrdbce, powinny zostaé¢ odpowiednio poprawione nowg obrzutkg cementowa

lub nowa obudowg z blokéw.

W przypadku, gdy budynek, powierzchnia terenu, zywoptot, mur, ogrodzenie lub inny

istniejgcy element zostang naruszone lub uszkodzone, winny by¢ w sposéb trwaty

przywrdécone do stanu pierwotnego, wykorzystujagc w tym celu materiaty o zblizonych i

nie gorszych parametrach niz materiaty, ktére pozostaty w czesci niezniszczonej.

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z ,Warunki bezpieczeistwa pracy przy robotach

rozbidrkowych" (Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania roboét budowlanych z dnia 6.02.2003 r.)

Wymagania dotyczgce wykonania robdt sg nastepujgce:

e roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych,
przez rozkuwanie lub zwalanie,

e zwalanie scian metodga podcinania lub podkopywania jest zabronione,

e elementy zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomocg narzedzi pneumatycznych, przecinajac
zbrojenie palnikiem acetylenowym,

e elementy konstrukcji stalowych nalezy przecinac¢ palnikiem acetylenowym,

e nie mozna prowadzi¢ rozbiérki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku
poziomach,

e przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy odtgczy¢ instalacje elektryczng,
wodociggowa i inne,

e nie nalezy prowadzi¢ robot rozbiérkowych na zewnatrz w ztych warunkach
atmosferycznych: w czasie deszczu, opaddw Sniegu oraz silnych wiatréw,

e roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona stateczno$é rozbieranego
elementu, oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato
nieprzewidzianego upadku lub przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukgji,

e znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami,

e rozbidrke nalezy prowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci: demontaz urzadzen i armatury,
demontaz przewoddw instalacyjnych, rozbiérka okien i drzwi, rozbiérka scianek
dziatowych wykonanych z dybli lub elementéw drobnowymiarowych, demontaz
nadbuddéwek, masztédw, wentylatoréw, rozbidrka pokrycia dachu obrdbek blacharskich,
rynien, rur spustowych, demontaz ocieplenia, rozbidrka stropu, rozbiérka sScian
wewnetrznych i zewnetrznych, rozbidrka elementéw betonowych i Zelbetowych
wewnetrznych.

Wykonawca prac rozbidorkowych przed przystgpieniem do ich realizacji przedstawi
Inzynierowi i uzgodni z nim harmonogram prac rozbiérkowych oraz przedstawi umowe w
zakresie odbioru materiatdw rozbiérkowych z odbiorcg, na czas trwania Kontraktu.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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2.2.5.2. Rozbidrka urzadzen i instalacji.

Do rozbidrki urzadzen i instalacji elektrycznej, c.o., cieptej wody, wodociggowe;j,
kanalizacyjnej mozna przystgpi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje
zostaty odfaczone od sieci miejskich przez pracownikdw witasciwych instytucji oraz, ze
dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiérki.

Demontaz instalacji powinni wykonywa¢ robotnicy odpowiednich specjalnosci. Rozbidérke
nalezy rozpoczag¢ od demontazu armatury, aparatéow, grzejnikdéw, umywalek, misek
klozetowych itp., a nastepnie przejs¢ do demontazu przewoddw. Rozbieranie instalacji
elektrycznych rozpoczyna sie réwniez od demontazu oprawek, wytgcznikow itp. ,
urzadzen instalacji elektrycznych, a nastepnie przewoddw.

2.2.5.3. Rozbidrka Scian

Sciany rozbiera sie recznie, zwalaniem za pomoca ciagnikéw, spychaczy lub wciggarek.
W miare mozliwosci zaleca sie stosowac narzedzia pneumatyczne.

2.2.5.4, Rozbidrka nawierzchni z kostki kamiennej, ptytek chodnikowych i
kraweznikow

Nawierzchnie z kostki kamiennej lub betonowej rozebra¢ poprzez wytamanie reczne lub
mechaniczne. Kostke nalezy przesortowac i odrzuci¢ na pobocze oraz utozy¢ w stosy.
Podsypke nalezy rozebra¢, a gruz odrzuci¢ na pobocze i utozy¢ w stosy. Gruz wywiez¢, a
materiat nadajacy sie wykorzystac przy odtworzeniu nawierzchni.

Krawezniki, obrzeza nalezy odkopac, wyjac i oczysci¢, podsypke zerwac a gruz odrzucic¢ na
pobocze i utozyé w stosy. Gruz wywiezé, a materiat nadajgcy sie do ponownego
wbudowania wykorzysta¢ przy odtworzeniu kraweznikéw lub obrzezy.

tawy spod kraweznikéw wytamac recznie lub mechanicznie, gruz odrzuci¢ na pobocze i
utozy¢ w stosy i wywiez¢.

Ptytki chodnikowe nalezy wyjgé i oczyscié, podsypke zerwaé a gruz odrzucié¢ na pobocze i
utozy¢ w stosy. Gruz wywiezé, a materiat nadajgcy sie do ponownego wbudowania
wykorzystaé przy odtworzeniu chodnikéw.

2.2.5.5. Zagospodarowanie materiatéw z rozbidrki

Wykonawca zobowigzany jest wysegregowac z materiatdow rozbidrkowych ztom metalowy
oraz demontowane maszyny, urzadzenia i instalacje. Materiaty te nalezy ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez Inzyniera i pozostawi¢ do dyspozycji Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty Wykonawca na witasny koszt usunie z Terenu budowy oraz podda
zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.

2.2.5.6. Warunki BHP przy wykonywaniu robot rozbiérkowych.

Przy wykonywaniu robét stosowac nastepujgce przepisy BHP:

e przed przystgpieniem do robdt rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z
programem rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

e usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac nieprzewidzianego spadania lub
zawalania innego,

e pracownicy znajdujacy sie na wysokosci muszg mie¢ kontakt wzrokowy i stuchowy z
pracownikami przebywajgcymi na poziomie zerowym.

W trakcie wykonywania cie¢ konstrukcji stalowe] palnikami gazowymi nalezy stosowac sie

do nastepujacych zasad:

e praca spawaczy w zattuszczonych ubraniach roboczych jest zabroniona,
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e pobieranie gazu powinno odbywaé sie z butli ustawionych w pozycji pionowej i
zamocowanych do scian, stupow itp. za pomocga obejm,

e weze gumowe powinny posiadac¢ dtugos¢ co najmniej 5 m,

e przechowywanie w jednym pomieszczeniu butli z tlenem wspdlnie z materiatami lub
gazami tworzacymi z nim mieszanke wybuchowg jest zabronione,

e po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono tlgcych lub
zarzacych sie czasteczek na stanowisku pracy lub w jego bezposrednim otoczeniu oraz
czy nie wystepujg oznaki tlenia sie materiatéw badz inne wskazujagce na mozliwos¢
zaistnienia pozaru,

e roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i statym nadzorem osdb posiadajacych
odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie przy tego rodzaju robotach. Kazdy
zatrudniony pracownik powinien posiadac¢ przeszkolenie w zakresie BHP i posiadac
aktualne badania lekarskie,

e wykonanie robét rozbidrkowych musi byé zgodne z Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdét budowlanych.

2.2.6. Kontrola jakosci

2.2.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace Kontroli jako$ci Robdt podano w punkcie 1.7. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosSci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie
i poza Terenem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia i certyfikaty.

Sprawdzenie jakosci robét rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

e rysunkami w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt,

e wymaganiami podanymi w pkt.2.2.5. niniejszych WW.

Kontrola jakosci robét rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw
odzyskanych, a w szczegdlnosci materiatéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w WW 03 , Roboty
ziemne".

2.2.7. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w punkcie 1.8

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robdt w odniesieniu do ich, jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z
dokumentami kontraktowymi.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, PFU i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
2.2.6, Kontrola jakosci robdt” daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nie wystepuje.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkfadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
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2.2.8. Przepisy zwigzane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity Dz.U. 2003r. Nr
169 poz. 1650),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz.U. 2000 nr
26 poz. 313),

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r.( Dz.U. 2013r. poz. 21),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu
odpadoéw (Dz.U. Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie rodzaju
odpadow, ktére mogg byc sktadowane w sposdb nieselektywny (Dz.U. Nr 191, poz.
1595).
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2.3. WWIO-03. ROBOTY ZIEMNE
2.3.1. Woprowadzenie

2.3.1.1. Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszych warunkéw s3 wymagania dotyczgce wykonania robdét ziemnych
w ramach zadania ,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w

Czarnem”.
2.3.1.2. Zakres stosowania
Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna czes¢ Wymagan

Zamawiajgcego sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.3.1.1.

2.3.1.3. Zakres robot

Zakres niniejszych warunkdw obejmuje zasady prowadzenia wszelkiego rodzaju roboét

ziemnych, a w szczegdélnosci:

e wykonanie robdt przygotowawczych,

e wykonywanie wykopdéw tymczasowych i statych,

o ukopow i odktaddw gruntu,

e przygotowanie terenu: w obszarze likwidowanego stawu napowietrzanego (pod nowe
reaktory i komore stabilizacji tlenowej) oraz pod nowoprojektowany budynek stacji
mechanicznego oczyszczania $ciekow i przerébki osadéw

e nasypow, zasypek i osypek,

e wykonywanie robdt ziemnych zwigzanych z realizacja podziemnych przewodow -
wodociggowych, kanalizacyjnych i technologicznych,

e wykonywanie robdt ziemnych przy robotach drogowych.

Niniejsze WWIiO beda miaty zastosowanie przy realizacji:
e obiektéw nowoprojektowanych,

e sieci technologicznych miedzy obiektowych ,

e sieci wodociggowych i kanalizacyjnych,

e sieci elektrycznych i AKPIA,

e drégiplacéw.

2.3.2. Materiaty

Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 1.3.

2.3.2.1. Materiat na zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowaé tatwg i dobrg zageszczalnos¢, (zwiry,
pospotki, piaski $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U>5). Jezeli bedzie to
konieczne, wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowaé, usuwajac duze kamienie,
skaty lub inne czastki, ktére mogg utrudnié jego zageszczenie.

2.3.3. Sprzet
Wymagania dotyczgce Sprzetu, podano w p. 1.4

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszych wymagan nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

e koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna,

e spycharka gasienicowa,

e walec samojezdny, wibracyjny,

e pfyta wibracyjna, samobiezna,

e zuraw samojezdny,

e zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopow.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.3.4. Transport

Wymagania dotyczgce Transportu podano w Wymagania dotyczace Materiatdw, ich
pozyskiwania i skladowania podano w p. 1.5

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych
stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki
transportu:

e samochdd dostawczy, skrzyniowy,

e samochdd ciezarowy, samowytadowczy,

e samochdd ciezarowy, skrzyniowy.

Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.3.5. Wpykonanie robot

Do wykonania robdt podstawowych w zakresie robét ziemnych niezbedne sg nastepujace

prace towarzyszace:

e wytyczanie geodezyjne,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét tymczasowe i pomocnicze,

e prace pomiarowe,

e wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopow,

e usuniecie zieleni,

e zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robdt i zhatdowanie,

e przy wykonywaniu zasypki rurociggdw - przygotowanie gruntu do zasypania warstwy
ochronnej wokét przewoddéw (przesianie lub wymiana gruntu),

e przy wykonaniu zasypki i nasypdw - zageszczenie gruntu,

e przy wymianie gruntu - koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego, przy wywozie
nieprzydatnych mas ziemnych - zatadunek gruntu, przewdz gruntu samochodami
samowyfadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania,

e plantowanie dna wykopu i wykonanie robdt ziemnych pomocniczych spycharkg w
wykopie i na odkfadzie,

e reczne wyrdwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,

e utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrebie robét,

e wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu,

e pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,

e wyrownywanie zasypek, Sciecie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem
powierzchni terenu,

e wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,
Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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e umocnienia wykopéw w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne warunki
realizacji robot,

e wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi,

e oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét.

2.3.5.1. Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypow nalezy :

e zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypdéw i skarp ziemnych,

e wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zaréwno wykopdw jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych,
szerokosci korony, wysokosci nasypéw i gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow
ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robdt ziemnych
postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i
prostymi przyrzadami - poziomica, tata miernicza, tasma itp.,

e przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robét
rozbidrkowych, istniejgcych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane,
urzadzenie przejazdéw i drog dojazdowych,

e przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow,

e Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich
eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczac +/-5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne sg zgodne z przyjetymi w projekcie.

2.3.5.2. Dokumentacja terenu przed rozpoczeciem prac

Przed rozpoczeciem wykopow winno sie sporzgdzi¢ dokumentacje stanu powierzchni
terenu.

Powinna ona wyszczegdlnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczegdty, ktdre moga
wymagac przywrdcenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwiekszg ilos¢ informacji
na temat systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Jezeli jest to
konieczne, dokumentacja powinna obejmowaé zdjecia lub nagrania wideo,
przedstawiajgce istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktére mogg okaza¢ sie sporne
podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy porozumieé
sie (na pismie) z uzytkownikami terenu, a kopie dostarczy¢ Inzynierowi. Dokumentacje
winno sie aktualizowaé w zakresie szczegétéw dotyczgcych odwodnienia podziemnego
lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, ktére zostang odstoniete w miare
postepu Robét.

2.3.5.3. Wykopy prébne
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Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie wykopow prébnych w celu odstoniecia istniejgcych
podziemnych instalacji doprowadzajgcych media lub z innych przyczyn. Wykopy probne
nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢ recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na
podstawie kazdego wykopu probnego powinien zostaé przekazany do uzgodnienia przez
Inzyniera. Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu
gtebokosci pod poziomem terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji.
Wykopu nie wolno zasypywac do czasu zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub
szkicu przez Inzyniera.

2.3.5.4. Oczyszczenie terenu budowy i usuniecie gornej warstwy gleby

Przed rozpoczeciem wykopodw i innych prac nalezy przeprowadzi¢ oczyszczanie Placu na
wszystkich obszarach, na ktérych wykonane zostang Roboty. Oczyszczanie powinno objg¢
usuniecie drzew, pni, krzewdw i innych rodzajow roslinnosci oraz karczowanie korzeni i
usuwanie gfazow. Konieczna wycinka zieleni powinna by¢ ograniczona do minimum.
Granice obszaréw podlegajgcych oczyszczaniu winny by¢ zgodne z granicami
przedstawionymi na rysunkach albo okreslonymi przez Inzyniera.

Gorna warstwa gleby winna by¢ usunieta w miejscach wskazanych na rysunkach albo
zgodnie z decyzjg Inzyniera do gtebokosci nieprzekraczajgcej 200 mm. Usunieta w ten
sposéb gorna warstwa gleby nalezy do Zamawiajacego i powinna byé zachowana do
pozniejszego wykorzystania lub usuniecia, zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

Zgodnie z warunkami ustalonymi w niniejszym punkcie oraz z Warunkami Kontraktu
wszystkie inne materiaty pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu stanowig wtasnosé
Wykonawcy i powinny zostac przez niego usuniete poza Teren Budowy lub zlikwidowane
na Terenie Budowy sposobem i w miejscu zatwierdzonym przez Inzyniera.

W przypadku kanatéw kablowych, przewoddw gtéwnych, rurociggdw itp. teren winno sie
oczysci¢ na petnej szerokosci projektowanego kanatu, jednak na tyle, na ile jest to
mozliwe, powinno sie zachowaé trawe i inne rosliny poza granicami rowdéw oraz statych
urzadzen wewnatrz kanatu, a Wykonawca nie moze niepotrzebnie niszczy¢é upraw ani
innej roslinnosci, jezeli nie ma to zasadniczego znaczenia dla wykonywanych przez niego
prac.

Przed rozpoczeciem oczyszczania Terenu Budowy Wykonawca ma obowigzek
powiadomienia Inzyniera z siedmiodniowym wyprzedzeniem o zamiarze rozpoczecia
Robét, Inzynier okresli zakres i ograniczenia planowanych Robét, uwzgledniajac
wymagania Wykonawcy, stan zaawansowania robét w ramach Kontraktu, wymagania
Zamawiajgcego i innych ewentualnych uzytkownikéw, warunki pogodowe inne czynniki,
ktore w opinii Inzyniera mogg mie¢ wptyw lub na ktére moze wptywac propozycja
Wykonawcy.

2.3.5.5. Odwodnienie terenu

Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonaweca ustali, czy na danym terenie znajduje sie
powierzchniowy lub podziemny system odwadniajgcy. W przypadku, gdy taki system
istnieje, Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym lub innym uzytkownikiem terenu jego
doktadng lokalizacje. Konieczne jest, aby zarejestrowac lokalizacje i szczegdty dotyczace
kazdego odcietego lub naruszonego elementu drenazu. Nastepnie, przez caty czas
prowadzenia Robodt, nalezy dba¢ o zachowanie catosci powierzchniowego Ilub
podziemnego systemu odwadniajgcego.

Przed trwatym przywrdoceniem systemu odwadniajgcego do stanu poczgtkowego
koncdédwki istniejgcych drendw nalezy oczysci¢ w miejscach przeciecia z wykonywanymi
robotami. Nalezy udzieli¢ pomocy Inzynierowi podczas wykonywania zwigzanej z
powyzszym inspekcji, w czasie ktérej okresli on ewentualny zakres koniecznej wymiany
elementdw drenazu. Zamienne rury powinny mie¢ te sama Srednice, co rury oryginalne,
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powinny by¢ tej samej lub wyzszej, jakosci i w miare mozliwosci winny by¢ wykonane z
tego samego materiatu, Przed zasypaniem wykopéw winno sie powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego, uzytkownika terenu i Inzyniera, aby mogt zobaczy¢ stan systemu
odwadniajgcego po zakonczeniu robét.

Winno sie przechowywaé dokumentacje wszystkich robét przeprowadzonych w zwigzku z
przywrdéceniem systemu odwadniajgcego do stanu poczatkowego. Kopia powinna zostaé
przekazana Inzynierowi.

2.3.5.6. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

2.3.5.7. Podtoze

Podfoze naturalne powinno stanowié¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki. Grubosci
warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubos$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm.
Zdjecia tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu lub
podbetonu. Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac
budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacjg
przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli
podtoze zostanie uszkodzone, réw powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione
betonem Iub zageszczone strukturalnym materiatem wypetniajgcym, zgodnie z
zaleceniem Inzyniera.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robdt Statych na podtozu nosnym bez wczesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.

Jezeli Wykonawca uzna dane podfoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wdéwczas
obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia
przed wznowieniem prac.

2.3.5.8. Wykonanie robét ziemnych pod kable

Szerokos¢ wykopu w dnie musi byé odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych rur
ostonowych zgodnie z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4 m. Gteboko$é rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby gdrna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni
gruntu byfa nie mniejsza niz 0,7 m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0
m. Grunt zasypowy nalezy zageszczaé do wskaznika wymaganego dla robdt zasadniczych
w danym rejonie (dla pasa korony drogi 1,0). W miare potrzeb nalezy ustawiaé przejscia
dla pieszych.

2.3.5.9. Wykonanie robét ziemnych pod obiekty kubaturowe

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywaé¢ metodg warstwowgq (podtuzng) warstwami
o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im
prawidtowych ksztattéow dokonywaé od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu
wykopu szerokoprzestrzennego, jako catosci w jego dnie wykonaé¢ wykopy pod stopy i
tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowacd i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci witasciwej, bezposrednio przed
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utozeniem fundamentu. Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy Sciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

2.3.5.10. Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 -
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

2.3.5.11. Warunki techniczne wykonania

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m
mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio
przed ufozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w swietle
obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu. Przy montazu
przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokosci
wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczac +/-5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg
przekazanego Wykonawcy projektu.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania
przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. (dla rur PVC
0,3 m oraz co najmniej 0,5 m wokdt scian na catej wysokosci studzienek). Materiatem
zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481:1998 (grunt
piaszczysty lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm). Pozostatg cze$¢ wykopu
wypetni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a
réznica po obu stronach studzienki nie powinna by¢ wieksza niz 15 cm. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem.

Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu, aby nie uszkodzié studzienek.

2.3.5.12. Umocnienie i ochrona wykopdéw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i sztukg budowlang, tak aby zapobiec ewentualnym ruchom i
osunieciom ziemi, ktére mogtyby spowodowac zmniejszenie szerokosci rowu, wywotaé
obrazenia ciata personelu lub opdzinienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank
instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drég.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac
bedzie wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty byé usuniete, chyba ze
Inzynier podejmie decyzje o ich pozostawieniu.
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Wykonanie wykopdw skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy Sciany tych
wykopow znajdg sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia
istniejgcych instalacji, wtasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z
ruchem pieszym i kotowym oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢
stosownymi znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i choragiewkami.

Wykopy powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, a wszelkie powstate
zanieczyszczenia powinny by¢ niezwtocznie usuwane.

2.3.5.13. Wykopy wykonywanie recznie

Wykopy powinny byé wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej
koniecznosci z uwagi na ograniczony dostep, blisko$é¢ innych instalacji lub z innych
wzgleddw. Inzynier jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych
maszyn ciezkich na dowolnym etapie wykonywania robdét.

2.3.5.14. Odwodnienie wykopéw

Nalezy zapobiegac gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach.

Metodologia Robdt powinna zawieraé propozycje dotyczace systemoéw odwadniajgcych
oraz usuwania wody.

Metodologia w zakresie odwodnienia moze obejmowa¢ wykonanie tymczasowych
drenéw, rowdw odwadniajgcych, drendw odcinajacych, saczkow, studzienek, studni,
zastosowanie pomp, igtofiltréw lub innych urzadzen odwadniajgcych i powinna
uwzglednia¢ wszystkie materiaty i wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadfa
wody w sposéb staty ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang
ukonczone.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie igtofiltry, saczki, studzienki i inne tego
typu Roboty Tymczasowe winny znajdowac sie poza terenem przewidzianym na Roboty
State, a gdy nie beda juz potrzebne, nalezy je zapetni¢ zageszczonym strukturalnym
materiatem wypetniajgcym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej
czesci tych Robét.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych winno sie uzyskaé pisemne
zezwolenie witasciwych witadz i wiascicieli terenu. Wykonawca bedzie réwniez
przestrzega¢ obowigzujacych lokalnie przepisow. Ponadto bez uzyskania pisemnego
zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wod gruntowych do istniejacej instalacji
kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wod powierzchniowych. Jezeli udzielone
zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejgcych rur, ktére nie stanowia
czesci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je wdéwczas dokfadnie oczysci¢ z mutu i
innych odkfadajgcych sie materiatéw oraz naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.

Jezeli zostanie wydane pozwolenie na przetrzymywanie wéd gruntowych w stawach,
Wykonawca powinien odpowiednio zabezpieczy¢ stawy ogrodzeniem, a jesli zajdzie taka
konieczno$¢, zapewni¢ catodobowy nadzér w celu ochrony przed wejsciem o0sob
nieupowaznionych. Stawdéw nie mozna lokalizowa¢ w poblizu budynkédw. Nalezy
zastosowac zatwierdzone srodki zapobiegajgce rozwijaniu sie insektow na powierzchni
stawow.

Wykonawca podejmie Srodki zapobiegajgce przedostawaniu sie wdod gruntowych do
wnetrza tych elementéw, ktdre bedg wykorzystywane do transportu wody pitnej.

2.3.5.15. Wentylacja

Powinna zostaé zapewniona wentylacja, pozwalajgca na usuniecie z wykopdw, rowow,
tuneli i przekopdéw potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego
Zrodta, oraz zapewnienie obecnosci wystarczajacej ilosci tlenu. Przed wejsciem
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pracownikéw nalezy podjg¢ odpowiednie kroki w celu sprawdzenia za pomocg
detektoréw gazu stanu bezpieczenstwa we wszystkich wyzej wymienionych miejscach
prowadzenia prac.

2.3.5.16. Zasypka i zageszczanie gruntu

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz
formowania nasypéw nalezy wykorzystaé grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty
gliniasto piaszczyste pochodzgce z wykopow na odktad lub dowiezione z poza strefy robét
z wylaczeniem gruntéw pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych. Zasypke
nalezy wykonaé¢ warstwami metodg podtuing, boczng lub czotowg z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubosé usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i
srodkow transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i
zgarniarek. Do zageszczenia gruntéw nalezy uzy¢é maszyn takich jak: walce wibracyjne,
wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 - 1,0.

2.3.5.17. Grunt uzyty do zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac fatwg i dobrg zageszczalnos¢, (zwiry,
pospotki - rdwniez gliniaste - piaski srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U> 5).
Jezeli bedzie to konieczne, wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowaé, usuwajac
duze kamienie, skaty lub inne czastki, ktére moga utrudni¢ jego zageszczenie.

2.3.5.18. Beton chudy stosowany do zasypki

Do betonu chudego powinno sie stosowaé¢ kruszywo o sktadzie naturalnym, o
maksymalnej nominalnej wielkosci nie przekraczajgcej 20 mm. Jakos¢ i czystos¢ kruszywa
winna pozostawac w zgodnosci z wymaganiami stosownych norm.

2.3.5.19. Gédrna warstwa gleby

Za gobrng warstwe gleby uznaje sie wyfacznie glebe zawierajgcg zaréwno zwyczajne
sktadniki nieorganiczne, jak i wystarczajgce elementy mineralne, ktéra bedac w stanie
sypkim lub nawodnionym, stuzy jako podfoze odzywcze dla roslinnosci.

2.3.5.20. Przywrdcenie stanu pierwotnego terendw nieutwardzonych

Przywrécenie do stanu pierwotnego obszaréw uprzednio oczyszczonych, ktdre nie zostaty
utwardzone i pokryte nawierzchnig, oznacza przywrécenie gruntu do stanu nie gorszego
[rébwnego lub lepszego] niz stan istniejgcy przed przejeciem terenu.

Jezeli Inzynier nie zleci inaczej, tymczasowe przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego
nalezy ukonczy¢ w ciggu siedmiu dni po zasypaniu wykopdw.

2.3.6. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczgce Kontroli jako$ci Robét podano w punkcie 1.7.

2.3.6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i PFU oraz muszg posiada¢ swiadectwa, jakosci producentdw i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.
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2.3.6.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z

Dokumentacjg Projektowgq, PFU i poleceniami Inzyniera. Sprawdzeniu podlega:

zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,

e badanie stopnia zageszczenia, i dodatkowo przy wykonaniu robét ziemnych,

e wykonanie wykopu i podfoza,

e zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

e stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczeristwa
pracy robotnikdw zatrudnionych przy montazu,

e wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej, niz co 20m,

e zasypanie wykopu.

2.3.6.3. Kontrola i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowad sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego oraz wyspecyfikowanych we
wiasciwych Normach lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos$é ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty
proces budowy.

2.3.6.4. Badania jakosci robdt w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wtasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéow i systeméw technologicznych.

W szczegdlnosci, kontrole jakosci robdt ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami: PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999 i PN-S-02205:1998.

2.3.7. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w punkcie 1.8.

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robdt w odniesieniu do ich, jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z
dokumentami kontraktowymi.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu. W
zakresie robét ziemnych inspekcji robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg w
szczegdblnosci:

e przygotowanie terenu,

e podfoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp,

e dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,

e zageszczenie poszczegblnych warstw gruntéw w nasypie lub zasypki.

W ramach odbioru robét ziemnych zostanie wykonane w szczegélnosci:

e sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,

e sprawdzenie robét pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektows,
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e sprawdzenie wykonania wykopdw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametréow
wymiarowych i technicznych,

e sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych,

e przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

2.3.8. Przepisy zwigzane

2.3.8.1.

Normy

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-S-02205:1998

PN-EN 197-1:2012

PN-B-02481:1998

PN-88/B-04481
PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13043:2004/AC:2004

PN-EN-932-1:1999

PN-EN 932-3:1999

PN-EN 932-

BN-77/8931-12

2.3.8.2.

Inne przepisy

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne - Wpykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne
wykonania.

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i
badania. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych.

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania podstawowych wifasnosci kruszyw. Metody
pobierania probek.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
Badania podstawowych witasciwosci kruszyw -- Procedura
i3:1999/A1:2004 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego Inne aktualne PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy krajow UE.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050:1999 - , Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania" oraz ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych".

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych:

e Ochrona zabudowy w s3siedztwie gtebokich wykopdéw 376/2002,

e Posadowienie obiektow budowlanych w sgsiedztwie skarp i zboczy 304/91,

e Ustalanie przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa 303/90,

e Badania potencjalnej reaktywnosci alkalicznej kruszyw naturalnych 300/90,

e Posadowienie budowli na gruntach ekspansywnych 296/90,

e Instrukcja stosowania penetrometru stozkowego do badan gruntéw budowlanych

290/90.
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2.4. WWIO-04. RoBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

2.4.1. Wprowadzenie

2.4.1.1. Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszych warunkdw s3 wymagania dotyczagce wykonania robdt
betonowych i zelbetowych w ramach zadania ,Modernizacja i rozbudowa miejskiej
Oczyszczalni Sciekdw w Czarnem”.

2.4.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralng czes¢ Wymagan
Zamawiajgcego sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.4.1.1

2.4.1.3. Zakres robot

Zakres niniejszych WW obejmuje wykonanie robdt betonowych zwigzanych z realizacjg
Robot, w tym w szczegdlnosci wykonaniem budowli inzynierskich i budynkéw w czesci
wykonywanej jako Zzelbetowe opisanych w czesci Il PFU punkt 3. Wymagania dla
rozwigzan techniczno-technologicznych.

2.4.1.4. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych

Do wykonania robét podstawowych niezbedne sg nastepujgce prace towarzyszace i

tymczasowe:

e wytyczanie geodezyjne,

® prace pomiarowe,

e geodezyjne pomiary kontrolne,

e odwodnienia,

e montaz, demontaz i utrzymanie rusztowan,

e wykonanie prac pielegnacyjnych,

e transport wewnetrzny materiatéw,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
e inwentaryzacja powykonawcza.

2.4.1.5. Okreslenia podstawowe

Ponizej podano definicje niektérych termindw uzywanych w niniejszej czesci Wymagan
Zamawiajgcego:

Stosunek kruszywa do cementu, stosunek masy catkowitego kruszywa do masy cementu
w mieszance betonowe;j.

Partia ilos¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo ilos¢
betonu towarowego dowiezionego ciezaréwka, albo ilos¢ roztadowana w czasie jednej
minuty z mieszarki betonu.

Zawarto$¢ cementu wyrazona w kilogramach masa cementu zawartego w jednostce
szesciennej Swiezego, w petni zageszczonego betonu.

Materiaty cementytowe:

CEM | cement portlandzki zwykty
CEM 11/B-S cement portlandzki zuzlowy
CEM 1lI cement zuzlowy

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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CEM | MSR cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany
CEM I HSR cement portlandzki odporny na siarczany

ggbfs granulowany zuzel wielkopiecowy

pfa popidt lotny

Wytrzymatos¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktéorej powinno sie
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymatosci betonu o
rozwazanej objetosci

Beton projektowany - Beton, ktdrego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z
wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami

Catkowita zawarto$¢ wody - Woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i
znajdujaca sie na jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych
w postaci zawiesin jak rowniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

Klasa betonu - sposdb opisu okreslonej wtasnosci betonu. W przypadku mieszanek
projektowanych klasa betonu jest okreslona za pomoca liczby okreslajacej jego
charakterystyczng 28-dniowa wytrzymatos¢ kostkowa wyrazong w N/m? przy 20°C £1°C.
W przypadku mieszanek zalecanych klasa jest okreslona za pomocay liczby, ktoéra
przedstawia w warunkach zwyktych, (ale nie kontraktowych) charakterystyczng
28-dniowa wytrzymatosé kostkowa wyrazong w N/m?.

Margines - wielkos¢, o ktéra S$rednia wytrzymato$é przekracza wytrzymatosé
charakterystyczna.

Wartos$¢ maksymalna wspoétczynnika woda/cement - najwyzsza wartos$é stosunku wody
do cementu okres$lona norma PN-EN 206-1 ,Beton. Cz.1: Wymagania, wykonywanie,
produkcja i zgodnos¢ Wspodtczynnik w/c dozwolony do zastosowania w mieszance
betonowe;j.

Minimalna zawarto$¢ cementu - najnizsza $rednia zawarto$¢ cementu, dopuszczona do
uzycia w mieszance betonowej okreslona normg PN-EN 206-1.

Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktorej proporcje sktadnikéw zostaty okreslone
wczesniej. Beton towarowy - Beton dostarczony w stanie mieszanki betonowe] przez
Wykonawce na teren budowy.

2.4.2. Materiaty

Wymagania ogdlne dotyczace wyrobdéw budowlanych podano w p. 1.3. Materiaty
stosowane przy betonowaniu nie powinny zawiera¢ zadnych substancji szkodliwych
mogacych pogarszaé wytrzymatos¢ lub trwatos¢ betonu.

2.4.2.1. Mieszanki betonowe

Dla kazdej klasy i typu betonu objetego Kontraktem Wykonawca winien przygotowac

instrukcje postepowania obejmujace:

e okreslenie metody projektowania mieszanki przez odniesienie do uznanej,
udokumentowanej metody projektowej. Projektowane tgczne proporcje Wykonawca
winien oprze¢ na zmierzonych, a nie na zatozonych gestosciach wzglednych,

e proponowane proporcje mieszanki wraz z wszystkimi proponowanymi domieszkami
oraz - w przypadku nowych instalacji do dzielenia na partie - z wynikami wstepnych
badan partii,

e wyniki badan mieszanek prébnych, majgcych wykazaé, ze proponowana mieszanka
spetnia wymagania niniejszej specyfikacji dotyczace wytrzymatosci i urabialnosci,

e Instrukcje postepowania Wykonawca winien zatwierdzi¢ przed rozpoczeciem ukfadania
betonu. Kazda zmiana zZrdédta, jakosci albo proporcji ktéregokolwiek z materiatow
zastosowanych w mieszance powoduje koniecznos$¢ przygotowania nowej instrukcji
postepowania.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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2.4.2.2. Beton towarowy

Beton towarowy musi spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego. Zabrania sie stosowania

betonu towarowego bez wczesniejszego zatwierdzenia.

Wytwodrnia betonu towarowego musi mie¢ mozliwosci ciggtej produkcji betonu, zgodnie z

wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz potencjat do zaspokojenia codziennego

zapotrzebowania betonu w zwigzku z realizacja Robot.

Praca wytwérni musi odbywac sie wedtug procedur formalnej kontroli jakosci oraz

gwarancji jakosci. Procedury te powinny by¢ udostepniane inspekcji na zyczenie. Inzynier

musi mieé¢ upowaznienie do wejscia do wytwadrni w czasie swych zwyktych godzin pracy.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy Wykonawca winien

transportowaé¢ w betoniarkach na samochodach ciezarowych, spetniajgcych przyjete

normy.

Zabrania sie dodawania wody do mieszanki po odjezdzie z zaktadu produkujgcego beton

towarowy, chyba, ze wyrazi na to zgode Inzynier.

Dozwolone jest przywozenie betonu towarowego wytacznie z jednej wytworni.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie

przyjecia Wykonawca winien przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce, co najmniej

nastepujace informacje:

e nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,

e numer serii dokumentu dostawy,

e date,

e numer betonowozu,

® nazwe nabywcy,

e nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

e gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalna zawartoscig cementu, jezeli
zostatfa okreslona,

e okreslona urabialnosg,

e typ cementu,

e maksymalna nominalna wielko$¢ ziarna kruszywa,

e rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

o ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

e godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje,

ktére mogg by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujacych informacji po dostarczeniu

betonu na Teren Budowy:

e godzina wyjazdu i przyjazdu ciezardwki,

e godzina zakonczenia roztadunku,

e informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie
Budowy.

2.4.2.3. Domieszki do betonéw

Chemiczne domieszki do betondw winny spetnia¢ wymagania normy PN EN
934-2+A1:2012.
Domieszki do betondw a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w
normie PN-EN 206-1.2003.
Domieszki Wykonawca winien zastosowa¢ w celu:
e zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu,

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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e uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opdznienia tezenia betonu,
e zwiekszenia trwatosci betonu,
e ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowaé¢ domieszek do betondéw

i cementdw zawierajacych dodatki.

Zgoda na zastosowanie domieszek zostanie wydana, gdy dowiedzie sie wyraznych

korzysci technicznych ptyngcych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyskaé, stosujgc zwykte

sktadniki mieszanki betonowe;j.

Do betonu mozna dodawa¢ wytgcznie domieszki ptynne. Muszg one spetniac¢ przyjete

normy, nie mogq zawierac¢ chlorkéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny

wptyw na trwatos¢ lub witasciwg prace betonu.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajgcych

czas tezenia betonu.

W zwyktych warunkach domieszki redukujgce wode Wykonawca winien ograniczyé do

sporzadzonych na bazie lignosulfonianéw.

Czynniki napowietrzajgce beton winny bazowa¢ na odpowiedniej zywicy.

Gestos¢ betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajgce nie moze byé mniejsza niz o 5%

w stosunku do betonu nie zawierajgcego domieszek napowietrzajgcych i produkowanego

na bazie tych samych kruszyw i z tg samg zawartoscig wody.

Domieszki Wykonawca winien przechowywaé¢ i stosowac scisle wedtug zalecen

producenta.

Na potrzeby zwigzane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekazaé Inzynierowi

nastepujace informacje:

e wielkos¢ dozowania,

e charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub przedawkowania,
jezeli takie istniejg,

e nazwe (nazwy) chemiczne gtéwnych sktadnikdéw aktywnych domieszki,

e potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkéw,

e deklarowang przez producenta zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie,
wyrazong jako rownowazny tlenek sodu do masy,

e stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej w
ilosci zalecanej przez producenta,

e termin waznosci i warunki, w jakich Wykonawca winien przechowywac domieszki.

Ponadto wiasciwos¢ i skutecznos¢ domieszki Wykonawca winien sprawdzic,
przygotowujgc zaroby kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami
stosowanymi w pracach budowlanych.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ rownoczesnego uzycia dwdéch lub wiekszej ilosci domieszek w
tej samej mieszance betonowej, Wykonawca winien wowczas dostarczy¢ danych do
oceny ich wzajemnego oddziatywania i zapewnienia ich zgodnosci. Przydatnosci te
Wykonawca winien sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.

Zabronione jest w produkcji betonu towarowego stosowanie réwnoczesne domieszek do
betonu réznych producentow.

2.4.2.4, Woda do pielegnacji betonu

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Wykonawca winien zapewni¢ doprowadzenie wystarczajgcej ilosci wody o jakosci
spetniajgcej warunki jakosciowe, potrzebnej w zwigzku z pielegnowaniem Swiezo utozone;j
masy betonowe;.

2.4.2.5. Zbrojenie stalowe

Wymagania dotyczace zbrojenia stalowego

Prety zbrojenia stosowane w betonie powinny stanowi¢ toczone na goraco lub obrabiane
na zimno prety wykonane ze stali klasy od AO do AllIN, zgodnie z przyjetymi normami.
Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego nie zalecono inaczej, wykonane fabrycznie
spawane stalowe zbrojenie betonu musi spetnia¢ warunki przyjetej normy odnosnie do
materiatu zbrojenia i powinno by¢ wytwarzane z drutu ze zwyktej stali klasy od AO do
AllIN, zgodnie z odpowiednig norma.

Do kazdej wysytanej na Teren Budowy partii pretéw oraz materiatu zbrojenia Wykonawca
winien dotaczy¢ standardowy certyfikat proby partii wykonanej przez producenta stali.
Certyfikat powinien zawieraé: analize wytopu dostarczanej stali, wartos¢ réwnowaznika
weglowego, wyniki prob rozciggania i zginania oraz odksztatconych pretéw, a takze znak
toczenia walcowni. Ponadto moze by¢ wymagane przeprowadzenie niezaleznego
pobrania prébek i testowania dostarczonego na Teren Budowy zbrojenia.

Do wigzania zbrojenia stalowego Wykonawca winien uzywaé drutu z wyzarzonej stali o
$rednicy 1,6 mm.

Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego

Zbrojenie Wykonawca winien przechowywaé¢ na drewnianych podporach na
nieprzepuszczalnym, gestym betonie lub ptytach bitumicznych, utozonych specjalnie do
tego celu. Ptyty muszg by¢ wolne od pytu, piasku, gleby lub innych materiatéw, ktére
mogq przedostacd sie na teren sktadowania niesione wiatrem, w wyniku odbywajgcego sie
ruchu kotowego lub pieszego albo w inny sposéb. Wymagania te znajdujg zastosowanie
zarowno w odniesieniu do miejsc wyznaczonych na zginanie i oczyszczanie zbrojenia, jak i
do punktéw przechowywania zbrojenia prefabrykowanego. Wykonanie podtoza z betonu
lub ptyt bitumicznych Wykonawca winien zakorczy¢ przed przyjeciem pierwszych partii
zbrojenia na Teren Budowy.

Podczas montazu zbrojenie musi by¢ oczyszczone z luznej zgorzeliny walcowniczej i rdzy,
nie moze tez by¢ zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farbg, glebg, siarczanami,
chlorkami ani innymi substancjami moggcymi pogorszy¢é wtasciwosci spajajace lub
zapoczatkowaé albo nasili¢ korozje zbrojenia.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien podda¢ zbrojenie kontroli
koricowej, a w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéw i wad naprawic je, stosujgc
zatwierdzong przez Inzyniera metode.

W  $rodowisku, w ktorym stezenie soli w atmosferze moie z duzym
prawdopodobieistwem prowadzi¢ do niedopuszczalnego zanieczyszczenia zbrojenia
przez wywotujacy korozje pyt niesiony przez wiatr oraz opad rosy, Wykonawca winien
wykonaé wszystkie dodatkowe kroki wyszczegdlnione ponizej.

Przed uzyciem zbrojenia Wykonawca winien z niego usung¢ catg rdze poprzez
pneumatyczne oczyszczanie strumieniowo-scierne. Mniej wiecej jeden dzien po
oczyszczeniu zbrojenie powinno zosta¢ poddane kontroli. Jezeli pojawia sie nowe ogniska
rdzy, proces oczyszczania zbrojenia Wykonawca winien powtoérzy¢.

Po pneumatycznym oczyszczaniu strumieniowo-sciernym, przed montazem i w czasie,
kiedy zbrojenie nie jest transportowane, Wykonawca winien je ostoni¢ szczelnym,
nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem.
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Po zakonczeniu prac montazowych zbrojenie Wykonawca winien ostonic¢
nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem i, jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej,
zabetonowac je w ciggu trzech dni od rozpoczecia montazu.

Prety zbrojeniowe wystajgce z wczesniej potozonego betonu, np. dragi rozruchowe,
Wykonawca winien ostonic szczelnym, nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem.

Wykonawca winien zapewnic¢ s$cistg kontrole w celu zapobiezenia zanieczyszczeniu
zbrojenia przez chodzacych po nim robotnikéw.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien usung¢ wszelkie ogniska rdzy
poprzez  czyszczenie  szczotkg metalowg lub  pneumatyczne  oczyszczanie
strumieniowo-scierne.

2.4.2.6. Uszczelnienia i zabezpieczenia antykorozyjne

Systemy i pokrycia powierzchniowe zabezpieczajgce przed korozjg oraz stosowane w

celach dekoracyjnych powinny by¢ we wszystkich przypadkach dobrane odpowiednio do

warunkéw otoczenia, na ktérych dziatanie sg narazone, a ktdre mogg obejmowaé czesc
lub wszystkie z nizej wymienionych czynnikdéw:

e Warunki klimatyczne, ze szczegélnym uwzglednieniem, tam gdzie jest to witasciwe,
wynikowego wptywu promieniowania ultrafioletowego, zmian temperatury, wysokich
temperatur powierzchniowych oraz duzej wilgotnosci powietrza,

e Oczyszczona woda o pH z zakresu od 4 do 10, o zawartosci wolnego chloru zwykle do 2
mg/|, ale czasami do 100 mg/I,

¢ Naniesione przez wiatr piaski o wtasnosciach sciernych,

e Scieki kanalizacyjne o niskiej wartosci pH, dochodzacej nawet do 1,

e Siarkowodor i inne gazy uwalniane ze sciekéw kanalizacyjnych i osadu kanalizacyjnego,

e Srodki chemiczne typu np. PIX (koagulanty zelazowe) , PAX(koagulanty glinowe) o
wartosci pH ponizej 1.

Nieprzepuszczalne pokrycia ochronne do betonu

Wymagane nieprzepuszczalne pokrycia do betonu, pracujace w agresywnym srodowisku,

powinny by¢ zatwierdzonego pochodzenia i powinny by¢ zgodne z zatwierdzong norma.

Ponizej scharakteryzowano nieprzepuszczalne systemy pokry¢ do betonu.

e pokrycia do naktadania na sklepienia dolne i stopnie otworéw witazowych do kanatéw
Sciekowych w miejscach, gdzie nie sg narazone na dziatanie promieni stonecznych ani
na ekstremalne temperatury,

e pokrycia do naktadania w chodnikach oraz na sklepienia dolne i stopnie komér
inspekcyjnych narazonych na dziatanie promieni stonecznych i ekstremalnych
temperatur, pokrycia do naktadania na sciany i sklepienia komdr inspekcyjnych -
Srodek bezrozpuszczalnikowy, odporny chemicznie i odporny na Scieranie,

e pokrycia do nakfadania na wewnetrzne betonowe powierzchnie zbiornikéw do
magazynowania wody preparat bezrozpuszczalnikowy z gwarancjg bezpieczeristwa.

2.4.3. Sprzet

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w punkcie w p. 1.4. cz. lll, PFU. Do
wykonania robdét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji Wykonawca powinien
stosowac nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

e betonomieszarki samochodowe,

e samochodowa pompa do mieszanek betonowych,

e wibratory pograzane i listwowe,

o deskowania ptytowe Sredniowymiarowe systemowe,
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e urzadzenia do prostej obrobki stali zbrojonej,

e zageszczarki ptytowe,

e zuraw samochodowy.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.4.4. Transport

Wymagania dotyczgce Transportu podano w punkcie 1.5.
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.4.5. Wykonanie robot

2.4.5.1. Roboty betonowe

Betonowa warstwa uszczelniajgca

Bezzwtocznie po wykonaniu wykopow recznych do poziomu podtoza dla posadzek lub
fundamentéw, na powierzchni podfoza Wykonawca winien wykonaé warstwe
uszczelniajagcg o minimalnej grubosci betonu 75mm. Po potozeniu warstwe Wykonawca
winien dokfadnie wyréwnaé az do uzyskania gtadkiej powierzchni. Szczegdlng uwage
Wykonawca winien zwrdcié na to, aby w mozliwie najwiekszym stopniu zachowad
naturalng zawartos¢ wody w gruncie znajdujgcym sie ponizej poziomu podtoza. W
przypadku, gdy grunt bedzie narazony na oddziatywanie zewnetrznych czynnikéw
pogodowych w zwigzku z opdznieniem potozenia warstwy uszczelniajacej i w efekcie
stanie sie bardziej wilgotny lub bardziej suchy niz w stanie naturalnym, grunt o
zmienionych parametrach wilgotnosci Wykonawca winien wykopac i zastgpi¢ betonem tej
samej klasy, co warstwa uszczelniajaca.

Posadzki i fundamenty Wykonawca winien ukfadaé¢ na warstwie uszczelniajacej mozliwie
jak najszybciej. Jezeli bedzie to wymagane, warstwe uszczelniajgcg Wykonawca winien
doktadnie nawilza¢ poprzez nawadnianie.

Cement stosowany w betonie winien by¢ taki sam jak cement stosowany w bezposrednio
sgsiadujgcym betonie konstrukcyjnym, chyba, ze Inzynier okresli to inacze;.

Szalowanie
Szalowanie definiuje sie, jako obudowe, do ktérej wlewa sie beton ptynny, wraz z jej
podparciem.
Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowaé i wykona¢ w taki sposéb, aby beton mozna
byto sprawnie uktadaé i zageszczaé bez przemieszczania lub deformowania zbrojenia.
Wykonawca winien je mocno podeprze¢, spigé, wzmocni¢ odciggami lub potgczyé w taki
sposdb, aby zachowato stabilno$é pod dziataniem sit pionowych i poziomych. Wykonawca
winien przewidzie¢ mozliwo$é regulowania go, powinno ono réwniez by¢ wystarczajgco
mocne, aby nie ulegato znacznemu znieksztatceniu pod wptywem cisnienia betonu lub
innych obcigzen i oddziatywan. Wykonawca winien zastosowaé takie wewnetrzne
rozporki i Sciagi, ktére nie bedg powodowaty powstawania dziur w betonie, a czesci na
state zalane w betonie nie mogg znajdowac sie blizej wykonczonej powierzchni niz
pokrycie zbrojenia.
Potgczenia w szalunku powinny by¢ scisle dopasowane, tak, aby zapobiegac przeciekaniu.
Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca winien przewidzie¢ tymczasowe otwory na
potrzeby czyszczenia i kontroli. Wykonany uktad powinien umozliwia¢é usuwanie
szalowania od bokow poszczegdlnych elementdw bez naruszania jego elementdow
wspierajgcych ptyte stropowa.
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Nieobrobione szalowanie mozna stosowaé wytgcznie w przypadku powierzchni, ktére w
zwyktych warunkach nigdy nie sg na widoku. W sytuacji gdy powierzchnie majg by¢
pokryte farbg Ilub ptytami, Wykonawca winien réwniez przewidzie¢ mozliwosé
odpowiedniego dla takiego pokrycia wykonczenia szalowania.

W przypadku powierzchni betonu, ktdre beda odstoniete lub wystawione na bezposredni
kontakt z cieczami, Wykonawca winien stosowaé obrobione szalowanie. Powinno ono by¢
wykonane z materiatu wystarczajgco wysokiej, jakosci, aby uzyskaé gtadka powierzchnie
betonu o jednolitej strukturze oraz wyglad bez widocznych odciskéw ziaren, sladéw lub
krawedzi. W przypadku zastosowania oktadziny musi ona by¢ tego samego typu na catej
konstrukcji.

Wymagania dotyczgce szalowania dla specjalnych wykonczen powierzchni zostaty ujete w
oddzielnych punktach Wymagan Zamawiajacego.

Szalowanie lub zatwierdzone rozwigzanie alternatywne Wykonawca winien stosowac przy
wykonywaniu pochytych powierzchni betonu, w przypadku, ktérych nachylenie
przekracza 30° w stosunku do poziomu.

Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowaé¢ w taki sposdb, aby skosy, zaokraglenia,
fazy i wystepy byly odlewane w miare postepu prac. Jezeli warunek ten nie zostanie
zmieniony dla poszczegélnych przypadkéw, wszystkie zewnetrzne katy widocznych
elementdéw betonu powinny mie¢ fazy o wymiarach 25 mm x 25 mm.

Przed potozeniem betonu wszystkie substancje i czagstki zanieczyszczajagce Wykonawca
winien usung¢ z wnetrza szalowania, a powierzchnie majgce sie styka¢ z betonem
powinny zostaé po oczyszczeniu pokryte srodkiem antyadhezyjnym w celu
przeciwdziatania przyleganiu betonu do powierzchni deskowania. Srodki antyadhezyjne
Wykonawca winien stosowaé w taki sposdb, aby nie naruszac przyczepnosci pomiedzy
zbrojeniem a betonem.

Wolno stosowac tylko takie srodki antyadhezyjne, ktére nie pozostajg na powierzchni
betonu, nie plamig go i nie stanowig utrudnienia przy naktadaniu na beton ewentualnych
powtok ochronnych, tynku, itp. Materiatbw. Warstwa natozonego srodka
antyadhezyjnego winna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i utozona w sposéb przez
niego zalecany (np. natryskiem, malowaniem itp.)

Wykonawca winien dostarczy¢ urzadzenia potrzebne do zbadania szalowania po jego
wykonaniu, a jeszcze przed potozeniem betonu. Konieczne réwniez jest przekazanie
Inzynierowi z 24-godzinnym wyprzedzeniem zawiadomienia, aby umozliwi¢ mu
przeprowadzenie badania szalunku, jezeli uzna, ze jest to konieczne. Przed rozpoczeciem
betonowania Wykonawca winien uzyskac zatwierdzenie szalowania.

2.4.5.2. Tolerancja i wykonczenie powierzchni betonowych

Tolerancja

Betonowe powierzchnie w elementach wykonczonych nie mogg sie rézni¢ w sposdb

dostrzegalny od przedstawionych w Wymaganiach Zamawiajacego. Podlegajac wymogom

dotyczacym pokrycia zbrojenia, nie mogg przekroczyé wymienionych ponizej warunkow,

chyba ze tolerancje dla poszczegdlnych powierzchni zostaty w sposdb szczegdtowy w

Wymaganiach Zamawiajgcego.

Tolerancje dla powierzchni odstonietych:

e Posadzki i ptyty stropowe: Poziom powierzchni w kazdym punkcie musi zawiera¢ sie w
granicach +5 mm od poziomu przedstawionego na rysunkach projektowych. Nie moze
by¢ przeskokéw ani nieregularnosci przekraczajgcych 3 mm na dtugosci 3 m,

e Sciany: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac¢ sie nie dalej
niz 10 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych. Nie moze by¢

nieregularnosci przekraczajgcych 3 mm na dftugosci 3 m. Poziom w dowolnym punkcie
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gornej powierzchni $ciany musi zawiera¢ sie w granicach 3 mm od poziomu
przedstawionego na rysunkach projektowych,

e Belki i kolumny: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac sie
nie dalej niz 3 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych,

e Kanaty pomiarowe: Kazdy punkt dolnego sklepienia kanatu pomiarowego musi
zawiera¢ sie w granicach +2 mm od poziomu przedstawionego na rysunkach
projektowych. Szerokos¢ przewezenia w kazdym punkcie przekroju musi zawierac sie w
granicach £2 mm od wymaganej szerokosci, a powierzchnie muszg by¢ gtadkie.

Wykonczenie powierzchni

Wykonczenie odstonietego betonu musi spetniaé podane nizej warunki.

e QOgodlnie: Nie moze by¢ zadnych wyraznych nieregularnosci ani widocznych wad
powierzchni,

e Betonowe stropy i wierzch Scian: Powierzchnie powinny by¢ zatarte packa stalowa w
celu uzyskania jednorodnosci i gtadkosci,

e Powierzchnie $cian i inne odstoniete powierzchnie wykonane w szalowaniu z masy
betonowej ciektej, ktore maja by¢ odstoniete lub wystawione na bezposredni kontakt z
cieczami, w ciggu trzech dni po usunieciu deskowania Wykonawca winien zatrzec
zatwierdzong metoda az do uzyskania gtadkiej powierzchni. Po inspekcji dokonanej
przez Inzyniera wszystkie dziury Wykonawca winien zapetni¢ odpowiednio dobrang
zaprawg cementowa.

2.4.5.3. Giecie, montaz i uktadanie zbrojenia

Prace zwigzane 1z gieciem, cieciem, montazem, uktadaniem, transportem i
magazynowaniem zbrojenia Wykonawca winien wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
normy ENV 13670-1 ,Wykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogdlne.

Ksztatty gietych pretow zbrojeniowych muszg by¢ zgodne z norma ENV 13670-1:2000.
Prety Wykonawca winien zgig¢ powoli i rGwno, nie wolno ich odginaé i ponownie gig¢ ani
zgina¢, gdy ich temperatura wynosi ponizej 5°C.

Materiat zbrojenia Wykonawca winien docigc¢ tak, aby objgé nim wszystkie szczegéty
konstrukcji, przewidujgc zapas na wykonanie zaktadek.

Giecie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozycji.
Niedozwolone jest jego nagrzewanie lub spawanie. Prety i materiat zbrojenia Wykonawca
winien gig¢ na zimno, uzywajac albo gietarki, albo dziurownic kowalskich i hakdéw.
Zbrojenie Wykonawca winien montowaé zgodnie z tolerancjg odpowiednig dla danej
konstrukcji. Wykonawca winien je trwale zamocowaé¢ we wtasciwym miejscu, wigzac
drutem oraz za pomocg blokéw betonowych albo przy uzyciu innych zatwierdzonych
rozporek.

Umiejscowienie rozpdrek i sposodb ich zastosowania musi zostaé zatwierdzony. Betonu ani
zbrojenia nie wolno cig¢ bez uzyskania na to pisemnego zezwolenia.

Zadne elementy nie mogg przeszkadzaé we wiaéciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktérego
czesci muszg by¢ nie tylko wtasciwie umieszczone, ale réwniez muszg pozostac
nienaruszone podczas lania i tezenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone
srodkiem zapobiegajgcym przywieraniu lub inng substancjg, ktéra moze przeszkodzic
idealnemu potaczeniu stali i betonu.
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2.4.5.4, Roboty betonowe

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac formy srodkiem adhezyjnym
(nie zabrudzi¢ zbrojenia!). Produkcja i ukfadanie betonu powinny by¢ zgodne z norma
PN-EN-206-1:2003.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne,
przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

e potozenie zbrojenia,

e zgodnos$é rzednych z projektem,

e czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych otulin zbrojenia.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni,

na ktoérg spada.

Przy zageszczania mieszanki betonowej nalezy zachowa¢é nastepujgce warunki:

e przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/minute,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢
5-8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie
20-30 sek, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R (gdzie R-
skuteczny promien dziatania wibratora); odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,7m.

Sposdb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw
betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez
Inzyniera.

Roboty i badania nalezy wykonywaé jak dla klasy N1, poza wymaganiami szczegdlnymi
zawartymi w Dokumentacji Projektowej.

2.4.5.5. Betonowanie w wysokiej temperaturze

Betonowanie w wysokiej temperaturze zdefiniowano, jako wykonywane w warunkach
wystepujgcych jednoczesnie: wysokiej temperatury powietrza, niskiej wilgotnosci
wzglednej i niskiej predkosci wiatru, co moze mie¢ ujemny wptyw, na jakos¢ Swiezego lub
stwardniatego betonu albo wptywac na zmiane jego wtasciwosci.

Wykonawca nie powinien wykonywaé betonowania, gdy temperatura powietrza
przekracza 35°C, a temperatura betonu jest wyzsza niz 30°C.

Temperature betonu podzielonego na partie w czasie jego lania Wykonawca winien
utrzymywac na mozliwie najnizszym poziomie. Nie moze ona przekracza¢ wartosci 30°C.
Wykonawca winien stosowa¢ sie do zalecen zawartych w wydawnictwach
normalizacyjnych dotyczacych praktyki betonowania w wysokich temperaturach.
Temperatura zbrojenia stalowego powinna by¢ wystarczajgco niska, aby zagwarantowad,
ze beton nie bedzie wysychat, stykajac sie z nim.
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Wykonawca winien podja¢ odpowiednie srodki majace na celu zapewnienie uktadania
mozliwie chtodnego betonu i odpowiednio niskiej temperatury betonowania w celu
ograniczenia spadku urabialnosci, pekania plastycznego, przedwczesnego wysychania
betonu oraz powstawania wysokich temperatur i gradientéw temperatury w
sporzgdzanym betonie.

Proponowane srodki, ktore Wykonawca winien opisa¢ w instrukcjach postepowania,

moga obejmowac:

e malowanie na kolor biaty lub srebrny wszystkich zbiornikéw do magazynowania, lejow
samowytadowczych, rur, $cian lub dachdw, ktdre mieszczg lub stuzg do transportu
kruszywa, cementu lub wody domieszkowej,

e zacienianie i zraszanie wodg kruszywa,

e wybieranie kruszywa z hatd z zastosowaniem technik pozwalajgcych na unikniecie
bezposredniego uzycia kruszywa z powierzchni,

e stosowanie schfodzonej wody zarobowej lub kruszonego lodu,

e zacienianie szalowania przez kilka godzin poprzedzajacych uktadanie betonu,

e zacienianie betonu podczas i po zakonczeniu jego wykonywania,

e izolowanie stalowych form i szalunku w celu zapobiegania nadmiernym wahaniom
temperatury na powierzchni betonu,

e instalowanie oston przed wiatrem,

e wykonywanie robdét w nocy.

W kontraktach obejmujgcych wykonanie niewielkich konstrukcji rozprzestrzenionych na
duzej powierzchni, takich jak umowy na wykonanie instalacji kanalizacyjnych, gdzie czas
transportu moze by¢ wydtuzony, mozna zaproponowaé mieszanie betonu na sucho z
dodaniem wody bezposrednio przed betonowaniem. Instrukcje postepowania w
przypadku takiej propozycji musza opisywa¢ metody doktadnego dozowania wody. W
przypadku betonowania w wysokiej temperaturze Wykonawca winien stosowaé ponizej
przedstawione procedury dotyczgce dojrzewania betonu.

Powierzchnie odstoniete

Odstoniete powierzchnie betonowe Wykonawca winien doktadnie przykryé arkuszami z
polietylenu w ciggu 20 minut od potozenia i zageszczenia betonu, a po uptywie kolejnych
dwdch lub trzech godzin arkusze polietylenowe Wykonawca winien zastgpi¢ grubg, mokra
tkaning jutowa pokrytg polietylenem. Gdy jest to wymagane, arkusze polietylenowe
mozna tymczasowo usuwac w zwigzku z wykonczeniem powierzchni.

Tkanine jutowg Wykonawca winien w sposob ciggty nawilza¢ wodg o jakosSci okreslonej
dla betonowania, przez okres co najmniej siedmiu dni lub wiecej, jezeli takie bedzie
zalecenie Inzyniera. Gdy temperatury powietrza przekraczajg 30°C w ciggu dnia albo, gdy
niskie temperatury w potaczeniu z duzg predkoscia wiatru mogg z duzym
prawdopodobieistwem prowadzi¢ do przedwczesnego wysuszenia betonu, jego
powierzchnie Wykonawca winien spryskaé preparatem btonotwdrczym po usunieciu
tkaniny jutowej i polietylenu. Preparaty btonotwércze na beton mogg by¢ nakfadane
wczesniej, jako uzupetnienie zastosowanej nawilzonej tkaniny jutowej i polietylenu zaraz
po pierwszym zmatowieniu betonu. Preparaty btonotwércze winny byé naktadane
urzgdzeniami okre$lonymi przez producenta preparatu.

Preparaty Wykonawca winien nanosi¢ w sposéb gwarantujacy pokrycie catej powierzchni
betonu. Preparat btonotwdrczy ze stwardniatego betonu Wykonawca winien usung¢
mechanicznie w przypadku nanoszenia na powierzchnie betonu innych warstw np.
malarskich lub tynkarskich. Niezaleznie od wyzej wymienionych srodkdéw, moze zajsé
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koniecznos$¢ zapewnienia dodatkowej ochrony poprzez zastosowanie oston przed
bezposrednim dziataniem swiatta stonecznego i wiatrem.

Powierzchnie pokryte szalunkiem

W ciggu pot godziny od zdjecia szalowania odkryte powierzchnie Wykonawca winien
dokfadnie przykryé nawilzong tkaning jutowg i polietylenem, a nastepnie podda¢ takiej
samej procedurze, jakiej podlegajg powierzchnie odstoniete i jaka opisana jest powyzej.
Szalowanie Wykonawca winien ostonic przed storicem i/lub nawilza¢ w celu zapobiezenia
dziataniu wysokich temperatur przyspieszajgcych tezenie betonu.

W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktére zostang odkryte, Wykonawca
winien podjag¢ skuteczne i zatwierdzone kroki, majgce na celu zapobiezenie wysuszaniu
betonowych powierzchni i zapewnienie wtasciwego dojrzewania betonu w czasie, gdy
wykonywane jest wygtadzanie i szlifowanie powierzchni oraz przed zastosowaniem
membran utwardzajgcych lub innych metod przyspieszajacych dojrzewanie betonu.

2.4.5.6. Betonowanie w niskiej temperaturze

Betonu nie mozna robic przy uzyciu materiatéw wystawionych na dziatanie mrozu, chyba,

ze zostanie przywrdcona ich wtasciwa temperatura.

Betonowania nie wolno wykonywa¢ na zamarznietym podfozu ani w zamarznietym

szalunku.

Do czasu osiggniecia przez beton wytrzymatosci 5 N/m2 temperatura uktadanego betonu

nie moze by¢ w zadnym punkcie nizsza niz 5°C dla betonu opartego o cementy CEM | oraz

10°C dla betondéw opartych o cementy grupy CEM Il i CEM 1.

Betonowanie w temperaturze powietrza nizszej niz 2°C jest dozwolone wytgcznie, jezeli:

e kruszywa i woda domieszkowa sg wolne od $niegu, lodu i szronu,

e zadna z powierzchni, z ktérymi Swiezy beton bedzie sie stykat, facznie z szalowaniem,
zbrojeniem, stalg sprezajgcg i betonem stwardniatym, nie zawierajg $niegu, lodu i
szronu, a ich temperatura jest zblizona do temperatury swiezego betonu,

e temperatura Swiezego betonu w momencie uktadania i wlewania do szalowania nie
jest nizsza niz 5°C lub 10°C w zaleznosci od stosowanego rodzaju cementu.

Wykonawca winien utrzymywa¢ wymagang temperature betonu.

2.4.5.7. Fundamenty pod urzadzenia

Fundamenty pod urzadzenia nalezy wykonywa¢ w szalunkach prefabrykowanych lub

deskowaniu z drewna. Rozwigzanie konstrukcyjne, wymiary i poziom fundamentu nalezy

dopasowac do zamdwionego urzadzenia.

Dopuszczalne odchytki dla posadowien:

1. Rdznice wymiaréw w planie dla warstwy betonu niekonstrukcyjnego klasy 7,5...10
moga wynosic +/-5 cm.

2. Réznice rzednych poziomu z betonu niekonstrukcyjnego klasy B-7,5..10 moga
wynosié¢+/-0,5 cm.

3. Rdznice wymiardéw w planie dla warstwy betonu konstrukcyjnego moga wynosic¢ +/-1
cm.

4. Roznice rzednych poziomu z betonu konstrukcyjnego nie mogga przekroczy¢ +/-0,5
cm.

Nalezy dazy¢ do uzyskania wymiaréw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa. Dla
elementdw uzupetniajgcych istniejgce konstrukcje tolerancji nie przewiduje sie; element
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istniejgcy i wbudowany muszg by¢ zlicowane. Rozszalowane elementy nie moga
wykazywac rakéw, spekan itp.

2.4.5.8. Otwory pod urzadzenia i rurociagi

Przy wykonywaniu otwordéw dla osadzenia urzadzen i przejs¢ rurociggdw nalezy dazy¢ do
uzyskania wymaganych wymiardéw i rzednych. Dopuszcza sie réznice do 0,5 cm.

2.4.5.9. Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacjg betonu

Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacjg powierzchni betonowych wykonanych z
szalowaniem lub bez szalowania Wykonawca winien rozpocza¢ bezzwtocznie po
zakonczeniu zageszczania i po wykonczeniu powierzchni.

Metody zwigzane z dojrzewaniem i zabezpieczeniem betonu Wykonawca winien

zaprojektowa¢ tak, aby beton byt chroniony przed przedwczesnym wysychaniem,

pekaniem plastycznym, przed wyptukiwaniem betonu przez deszcz i wody ptyngce, przed
gwattownym oziebianiem i wysokimi wewnetrznymi gradientami temperatury, przed
niskimi temperaturami i mrozem, przed wibracjami i uderzeniami.

Jedli bedzie to konieczne, Wykonawca winien podja¢ kroki w celu zagwarantowania, ze:

e temperatura zadnej czesci betonowej powierzchni nie spadnie ponizej 5°C lub 10°C, w
zaleznosci od rodzaju stosowanego cementu, podczas okresu dojrzewania betonu przy
zimnej pogodzie,

e zrdznicowanie temperatury wewngatrz masy betonu nie przekroczy 20°C.

Po uzyskaniu odpowiedniego zatwierdzenia dojrzewanie betonu moze by¢ wspomagane

poprzez:

e pozostawienie szalowania na miejscu,

e przykrycie betonowych powierzchni nieprzepuszczalng ostong,

e przykrycie betonowych powierzchni nawilzonym materiatem wchtaniajgcym,

e ciagte lub czeste dodawanie wody (spryskiwanie),

e naktadanie na powierzchnie przez spryskiwanie powtoki btonotwdrczej, z tym ze
powtoki te nie mogg byé stosowane woéwczas, gdy beda powodowaty niemozliwe do
przyjecia odbarwienie powierzchni albo gdy bedg przeszkadzaty w pdzniejszej obrébce
powierzchni.

W przypadku niewielkich konstrukcji i po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera,
powierzchnie zewnetrzne, ktére majg by¢ pokryte farbami lub membranami
bitumicznymi, mozna w ten sposéb wykonczy¢ zamiast stosowania wyzej wymienionych
metod zwigzanych z dojrzewaniem betonu. Wykonawca winien jednak stosowa¢ ostone
przed stoncem i nawilzanie w celu kontrolowania temperatur powierzchniowych, w
szczegblnosci wowczas gdy produkty maja ciemng barwe.

2.4.5.10. Uszkodzony beton

Wykonawca winien podjgé odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniom,
podczas okresu twardnienia i pdzniej, zaréwno catej masy betonu, jak i jego powierzchni,
mogacym powstaé w wyniku uderzenia, wibracji, dziatania wody lub innego czynnika. Bez
wczesniejszego uzyskania pozwolenia Inzyniera na wykonywanych konstrukcjach
betonowych nie wolno umieszczaé zadnych obcigzen.
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Kazdy beton, w ktérego przypadku zostanie stwierdzone uszkodzenie lub niezadowalajgca
jakos¢ w zwigzku z zastosowaniem niewtasciwych sktadnikéw lub ich proporcji oraz ztych
metod mieszania, transportu, lania lub utwardzania, Wykonawca winien rozbi¢ i
wymienic.

2.4.5.11. Demontaz szalunku

Szalowania nie wolno demontowac do czasu, az struktura betonu nabierze wystarczajgcej
wytrzymatosci do utrzymania bez nadmiernego odksztatcenia sie witasnej masy oraz
réznych obcigzen konstrukcyjnych i innego rodzaju, ktére bedzie musiata utrzymac. Beton
musi rowniez wystarczajgco dojrzeé, aby mogt sie przeciwstawi¢ moggcym go uszkodzié
sitom fizycznym i mrozowi. Szalowanie mozna demontowac¢ wytgcznie po uzyskaniu
stosownego pozwolenia. Operacje zwigzane z demontazem lub usuwaniemform,
szalowania lub deskowania Wykonawca winien wykonywa¢ wytgcznie pod bezposrednim
nadzorem uprawnionego majstra. Instrukcje postepowania w odniesieniu do kazdej
konstrukcji muszg zawieraé propozycje dotyczgce metod wykonania i czasu demontazu
szalowania.

2.4.5.12. Ponowne uzycie szalowania

Przy ponownym uzywaniu szalowania Wykonawca winien pamieta¢ o tym, aby jego
powierzchnia byta gtadka i czysta oraz wolna od wypaczen, skrecen i innych deformacji.
Elementy szalowania, ktérych jako$s¢ w opinii Inzyniera ulegta pogorszeniu w takim
stopniu, ze nie nadajg sie do uzycia, Wykonawca winien odrzuci¢ i usung¢ z Terenu
Budowy przed uptywem 48 godzin lub zniszczyé i bezzwiocznie zastgpi¢ nowym
szalunkiem.

2.4.5.13. Wierzchnie warstwy z betonu wysokiej wytrzymatosci - kanaty

Mieszanka betonowa przeznaczona do wykonania wierzchniej warstwy (gtadzi) z betonu
wysokiej wytrzymatosci powinna zawieraé¢ cement portlandzki odporny na siarczany oraz
kruszywo drobne i grube (maksymalna nominalna wielko$¢ kruszywa 10 mm) w proporcji
1:3 (wagowo). Zawarto$¢ wody Wykonawca winien utrzymywaé na minimalnym
poziomie, odpowiednio do wymaganej urabialnosci.

Optymalnie gtadZz z betonu wysokiej wytrzymatosci Wykonawca winien ukfadac i
zageszczal przed uptywem trzech godzin od wylania betonu stanowigcego podtoze. Beton
podtoza powinien pozostaé chropowaty, natomiast beton wierzchnich warstw
Wykonawca winien wylac i potgczy¢ w catos¢ z kazdym elementem lub struktura.

Gdy nie mozna tego osiggna¢, Wykonawca winien wykona¢ beton podtoza z nieréwng
powierzchnig. Tworzacg sie na powierzchni $wiezo utozonego betonu nietrwatg biatg
powtoke oraz wszystkie inne substancje zanieczyszczajgce Wykonawca winien dokfadnie
usungé, odstaniajgc kruszywo grube. Powierzchnie Wykonawca winien doktadnie oczyscic,
a nastepnie, w ciggu nocy, nasacza¢ wodg, ktorej nadmiar Wykonawca winien usungé.
Pézniej powierzchnie Wykonawca winien pokry¢é warstwg czepng fabrycznie
przygotowang i wykona¢ warstwe gtadzi z betonu wysokiej wytrzymatosci utozong na
sSwiezej, nie zwigzanej warstwie czepnej. Beton Wykonawca winien zagesci¢ i wyréwnac
do poziomu lub spadku za pomocay taty wyréwnujgcej oraz drewnianej pacy. Dalsze
zacieranie Wykonawca winien wykonywaé metalowg packa, recznie lub mechanicznie po
uptywie okoto dwdch godzin.

Grubos¢ warstwy powierzchniowej przy kacie nachylenia 45° lub wiekszym w stosunku do
poziomu nie moze przekracza¢ wartosci nominalnej 15 mm. Jezeli jest to konieczne do
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zakonczenia pracy, Wykonawca winien pozostawi¢ nierdwng powierzchnie z
zagtebieniami wykonanymi metalowg paca. Warstwe powierzchniowg Wykonawca winien
natozyc¢ przed uptywem 24 godzin.

W miejscach, gdzie tarasy i kanaty maja by¢ zabezpieczone zaprawa lub powtoka
epoksydowa, koficowg warstwe powierzchniowg betonu Wykonawca winien pozostawic
nierowna.

2.4.5.14. Ztacza w strukturach betonowych

W betonie strukturalnym wystepujg opisane ponizej dwa typy ztgczy.

Ztacza ruchowe

Ztacza ruchowe sg stosowane w zwigzku z ruchami wynikajgcymi z rozszerzania, kurczenia
sie oraz elastycznosci betonu. Szczegdty dotyczace ztgczy zostaly przedstawione w
niniejszych Wymaganiach Zamawiajgcego. Wymagane jest, aby zfgcza te byly szczelne.
Ztacza kompensacyjne i skurczowe Wykonawca winien wykona¢ zgodnie ze szczegdtami
przedstawionymi w niniejszych Wymaganiach Zamawiajgcego. Wykonawca winien
zapewni¢, aby nie dochodzito do przywierania dwéch powierzchni betonu w danym ztgczu
oraz zeby zanieczyszczenia nie przedostawaly sie do wnetrza ztacza. W ztgczach
kompensacyjnych i skurczowych Wykonawca winien zatozy¢ tasme elastyczng w celu
zapobiezenia przywieraniu pomiedzy szczeliwem ztacza a wypetniaczem (w przypadku
zfaczy kompensacyjnych) oraz betonem bazowym (w przypadku ztaczy skurczowych).
Wszystkie materiaty wykorzystane w danym ztgczu muszg by¢ chemicznie zgodne ze sobg
nawzajem oraz z ich srodowiskiem styku.

Ztacza konstrukcyjne

Ztacza konstrukcyjne sg stosowane w zwigzku z pracg konstrukcji oraz w pewnych
przypadkach w celu przeciwdziatania pekaniu wynikajgcemu z kurczenia sie betonu.
Ztacza konstrukcyjne muszg pozwalac na uzyskanie jednolitej konstrukcji i by¢ szczelne.
Instrukcje postepowania dotyczace szczegétowych projektdow ztgcz konstrukcyjnych
muszg generalnie pozostawaé w zgodnosci z wyszczegblnionymi ponizej wytycznymi.

Tam gdzie jest to praktycznie mozliwe, w niewykoniczony beton w miejscu ztacza
konstrukcyjnego Wykonawca winien wtozy¢ drewniane listwy o trapezowym ksztatcie, a
nastepnie wyjagé je, co pozwoli na uzyskanie trapezowego rowka. Powierzchnia wczesniej
wylanego betonu przy ztaczach konstrukcyjnych musi byé czysta i sucha, Wykonawca
winien tez usung¢ nietrwatg biatg powtoke tworzacg sie na powierzchni swiezo utozonego
betonu oraz zanieczyszczenia, odstaniajgc grube kruszywo przed wylaniem sgsiedniego
betonu.

Tam gdzie jest to praktycznie mozliwe, kruszywo Wykonawca winien odstoni¢ za pomoca
czyszczenia szczotkg metalowg lub strumieniem wody pod cisnieniem, poki beton jest
jeszcze Swiezy. Uszkodzony beton Wykonawca winien usungé przed potfozeniem
sgsiedniego betonu. W przypadku poziomych ztgczy konstrukcyjnych pierwsza warstwa
nowego betonu nie moze przekracza¢ 150 mm gtebokosci, a szczegdlng uwage
Wykonawca winien zwrdci¢ na to, aby zapobiec stratom drobnego materiatu.

2.4.5.15. Uszczelki dylatacyjne

Uszczelki dylatacyjne wykonywane sg z wyttaczanego PVC lub kauczuku nitrylowego.
Uszczelki dylatacyjne Wykonawca winien nabywa¢ od dos$wiadczonych producentéw.
Powinny one mie¢ najnowoczes$niejsze ksztatty i formy ogdlnie przyjete w branzy.
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2.4.5.16. Tasmy rozrywajgce

Tasmy rozrywajgce powinny by¢ wykonane 1z polietylenu, rozszerzonej pianki
polietylenowej w postaci ptaskiego paska albo z innego zatwierdzonego materiatu,
odpowiedniego do zapobiegania krétkotrwatemu lub dtugotrwatemu przywieraniu
szczeliwa do materiatu podtoza rowka na szczeliwo.

2.4.5.17. Pierscienie komor i ptyty przykrywajgce

Ptyty przykrywajgce wtazy i szyby Wykonawca winien uktadaé w taki sposdb, aby
wspieraty sie na otaczajgcym betonie, a nie na elementach komory czy szybu.

Ptyty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby utrzymywaty wtasny ciezar, natozone ciezary
statyczne szyboéw, zasypki, pokryw wtazéw oraz obcigzenia ruchome, opierajac sie na
indywidualnym obcigzeniu na koto 112 kN.

Reprezentatywng ptyte kazdej wielkosci Wykonawca winien przetestowaé w miejscu
produkcji, a Inzynier powinien otrzymaé swiadectwa préb przed otrzymaniem dostawy i
odbiorem.

2.4.5.18. Zabezpieczenie powierzchni betonowych

Powierzchnie betonowe, ktére majg zosta¢ zabezpieczone za pomocg nakfadanego
pokrycia, powinny zostaé przygotowane w celu usuniecia wszelkich materiatéw sypkich,
biatego pytu betonowego, oleju szalunkowego, smaru i wszelkich innych zanieczyszczen.
Wszelkie pory i inne defekty powierzchni powinny zosta¢ wypetnione peczniejaca
zaprawag. Pokrycia nalezy wykonywac po probie szczelnosci i przed zasypaniem wykopodw.
Zatwierdzony system musi cechowaé¢ odpowiednia elastycznos$¢, zapewniajgca
dostosowanie do termicznych ruchéw betonu bez pekania przy zachowaniu szczelnosci
potgczen i nieprzepuszczalnej bariery. Przed wykonaniem pokrycia wszystkie spoiny w
betonie muszg zosta¢ przykryte zatwierdzong, elastyczng tasmg maskujgcg, mocno
zwigzang z betonem po obydwu stronach spoiny.

Kazda warstwa pokrycia powinna zosta¢ odpowiednio przetestowana na przyleganie.
Wszelkie niezbedne prace naprawcze powinny zostaé wykonane przed natozeniem
kolejnej warstwy pokrycia. Podobnie kazda warstwa pokrycia musi zostac przetestowana
na wystepowanie porow. Wszelkie niezbedne wypetnienia i powtdrne natozenia pokrycia
powinny zostaé¢ wykonane przed natozeniem kolejnej warstwy.

Materiaty pokryciowe powinny by¢ nakfadane zgodnie z zaleceniami producenta i w
konsekwentny sposdb, aby osiggnac zatozong wstepnie grubosé pokrycia. Wykonawca
powinien zapewnié, aby kazda warstwa pokrycia réznita sie istotnie odcieniem koloru od
poprzedniej warstwy w celu utatwienia kontroli wizualne;j.

Wykonawca powinien utrzymac wysoki poziom czystosci powierzchni pomiedzy kolejnymi
warstwami pokrycia. Wszelkie nieumysine nagromadzenia pytu lub piasku powinny by¢
usuwane podci$nieniowo, a ciekte zanieczyszczenia usuwane w odpowiedni sposéb. Gdy
na powierzchni pokrycia uwiezione zostang ciata obce, powinny zosta¢ usuniete
odpowiednimi metodami sciernymi.

Odstepy czasowe pomiedzy natozeniem kolejnych warstw pokrycia powinny miescic sie w
granicach zalecanych przez producenta. W przypadkach przekroczenia tych odstepow
powierzchnia powinna zosta¢ najpierw odpowiednio starta w celu usuniecia sliskich
(btyszczacych) fragmentdw i zapewnienia mechanicznej przyczepnosci kolejnej warstwy
pokrycia.

Minimalne grubosci kompletnych pokry¢ powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
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2.4.5.19. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych — wymagania ogdlne

Powierzchnie betonowe obiektéw gospodarki sSciekowej powinny by¢ zabezpieczone
stosujgc kompletny system jednego producenta z uwzglednieniem wymagan zawartych w
Normie PN-EN 206-1:2003, w szczegdlnosci rozdziatu dotyczacego klasyfikacji klas
ekspozycji betonu zwigzanych z oddziatywaniem srodowiska.

Powierzchnie betonowe, ktdére majg zosta¢ zabezpieczone za pomocg naktadanego
pokrycia, powinny zostaé przygotowane w celu usuniecia wszelkich materiatéw sypkich,
biatego pytu betonowego, oleju szalunkowego, smaru i wszelkich innych zanieczyszczen.
Wszelkie pory i inne defekty powierzchni powinny zosta¢ wypetnione peczniejaca
zaprawa. Pokrycia nalezy wykonywac po probie szczelnosci i przed zasypaniem wykopodw.
Zatwierdzony system musi cechowaé¢ odpowiednia elastyczno$é, zapewniajaca
dostosowanie do termicznych ruchéw betonu bez pekania przy zachowaniu szczelnosci
potaczen i nieprzepuszczalnej bariery. Przed wykonaniem pokrycia wszystkie spoiny w
betonie muszg zostaé przykryte zatwierdzong, elastyczng tasmg maskujgcg, mocno
zwigzang z betonem po obydwu stronach spoiny.

Kazda warstwa pokrycia powinna zosta¢ odpowiednio przetestowana na przyleganie.
Wszelkie niezbedne prace naprawcze powinny zostaé¢ wykonane przed natozeniem
kolejnej warstwy pokrycia. Podobnie kazda warstwa pokrycia musi zosta¢ przetestowana
na wystepowanie porow. Wszelkie niezbedne wypetnienia i powtdrne natozenia pokrycia
powinny zosta¢ wykonane przed natozeniem kolejnej warstwy.

Materiaty pokryciowe powinny by¢ nakfadane zgodnie z zaleceniami producenta i w
konsekwentny sposdb, aby osiggngé zatozong wstepnie grubosé pokrycia. Wykonawca
powinien zapewni¢, aby kazda warstwa pokrycia réznita sie istotnie odcieniem koloru od
poprzedniej warstwy w celu utatwienia kontroli wizualne;j.

Wykonawca powinien utrzymac wysoki poziom czystos$ci powierzchni pomiedzy kolejnymi
warstwami pokrycia. Wszelkie nieumyslne nagromadzenia pytu lub piasku powinny by¢
usuwane podcisnieniowo, a ciekte zanieczyszczenia usuwane w odpowiedni sposdb. Gdy
na powierzchni pokrycia uwiezione zostang ciata obce, powinny zosta¢ usuniete
odpowiednimi metodami sciernymi.

Odstepy czasowe pomiedzy natozeniem kolejnych warstw pokrycia powinny miescié sie w
granicach zalecanych przez producenta. W przypadkach przekroczenia tych odstepdw
powierzchnia powinna zostaé najpierw odpowiednio starta w celu usuniecia sliskich
(btyszczgcych) fragmentéw i zapewnienia mechanicznej przyczepnosci kolejnej warstwy
pokrycia.

Grubosci pokry¢
Minimalne grubosci kompletnych pokry¢ powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami
lub wytycznymi producenta.

2.4.6. Kontrola jakosci

2.4.6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowad sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych Ilub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w PZJ do akceptaciji.
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Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty
proces budowy.

2.4.6.2. Badania jako$ci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji, wytycznymi wtasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w
Normach oraz Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemoéw technologicznych.

2.4.6.3. Kontrola jakosci betonu

Wymagania ogolne

Wykonawca winien przedstawi¢ instrukcje postepowania dotyczgcg proponowanych
metod kontrolowania i prowadzenia zapiséw dotyczacych jakosci betonu, obejmujgca
nastepujace elementy:

e wytrzymatosc,

e urabialnos¢ (opad),

o gestosc Swiezego betonu,

e gestos¢ utwardzonego betonu,

e zawartosc¢ cementu,

e zawartos¢ wody,

e proporcje kruszywa,

e zawartos¢ powietrza (gdy jest wymagana),

e temperature mieszanki podczas uktadania,

e warunki klimatyczne podczas uktadania.

Pobieranie prébek i badania Wykonawca winien wykonywa¢ zgodnie z przyjetymi
normami-PN-EN 2061:2003 pkt. 8.

Informacje powinny zostaé zapisane na standardowym formularzu, ktéry wczesniej
Wykonawca winien przekaza¢ do zatwierdzenia.

Inzynier zarejestruje tatwos¢ wykonywania prac zwigzanych z uktadaniem betonu, a takze
podzniejszy stan betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jakos¢ jest niewystarczajgca, woéwczas
Wykonawca winien beton naprawi¢ lub wymienié, a projekt mieszanki lub sposéb
uktadania zmienié tak, aby zapobiec powtdrnemu pojawieniu sie problemu.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna

Zgodnos¢ z wymaganiami dotyczacymi wytrzymatosci charakterystycznej Wykonawca
winien opiera¢ na 28-dniowych wartosciach wytrzymatosci na Sciskanie kostek betonu
pobieranych w postaci prébek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjetg norma.

W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartosci wytrzymatosci kostek uzyskanych z tej
samej probki przekracza 15% ich wytrzymatosci sredniej, Wykonawca winien sprawdzié
sposdb przygotowania, proces dojrzewania i testowania kostek betonu. Jezeli zakres
indywidualnych wytrzymatosci kostek przekracza 20% ich wytrzymatosci sredniej,
wowczas uzyskane wyniki Wykonawca winien uznaé za nienadajgce sie do przyjecia.

Na dowolnym etapie prowadzenia robdt Wykonawca winien liczy¢ sie z wydaniem
polecenia dotyczgcego okreslenia i zbadania zaistniatych btedow.

Urabialnos¢
Urabialnos¢ Wykonawca winien mierzy¢ metodg badania konsystencji betonu za pomoca
stozka opadowego.
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Opad betonu Wykonawca winien obliczy¢ ze Sredniej dwoch prob przeprowadzonych w
czasie i w miejscu uktadania betonu. Nie moze on przekroczyé wartosci £25 mm lub jednej
trzeciej wartosci docelowej - zaleznie od tego, ktdra z nich jest wieksza. Wielko$¢ opadu
Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu.

Gestosc

Gestos¢ catkowicie zageszczonego $wiezego betonu nie moze by¢ mniejsza niz 98%
wartosci docelowej. Wykonawca winien zarejestrowa¢ warto$¢ gestosci dla wszystkich
przygotowanych kostek. Wykonawca winien zarejestrowac gestos¢ utwardzonego betonu
dla wszystkich kostek i wyrazi¢ jg, jako Srednig wartos¢ gestosci masy suchej o nasyconej
powierzchni kazdej pary kostek przygotowanych do préby wytrzymatosci.

Temperatura

Temperatura swiezego betonu w chwili jego ktadzenia nie moze by¢ nizsza niz okre$lona
minimalna temperatura minus 2°C lub wyzsza niz okreslona maksymalna temperatura
plus 2°C.

Warunki klimatyczne

Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca
winien rejestrowa¢ w miejscu uktadania betonu zawsze podczas wykonywania tej
czynnosci.

Zawartos¢ cementu

Zawartos$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okreslonej wartosci minimalnej
albo wieksza niz 105% okreslonej wartosci maksymalnej lub tez powinna sie miesci¢ w
zakresie 5% wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wtasciwe.

Stosunek wody wolnej do cementu
Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wiekszy niz o 0,02 okreslonej wartosci
maksymalnej lub wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wtasciwe.

Zawartos¢ powietrza

Procentowa zawarto$¢ powietrza okreslona z prébek indywidualnych pobranych w
miejscu uktadania betonu i reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna
zawierac sie w zakresie £1,0% wymaganej wartosci. Zawarto$¢ powietrza Wykonawca
winien okresli¢ dla kazdej partii betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajgce.
Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem $rodowiska

Klasy ekspozycji sg dobierane zaleznie od postanowied obowigzujgcych na miejscu
stosowania betonu. Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu
opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN 2061:2003 a zatem warunki srodowiska, ktérym
poddany jest beton, mogg wymagac wyrazenia przez kombinacje innych klas ekspozycji.
Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna uwzglednia¢ wartosci graniczne klas ekspozycji
dotyczacych agresji chemicznej gruntédw naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN
206-1:2003.

Niezgodnos$¢ z wymaganiami

W przypadku niezgodnosci z okreslonymi wymaganiami lub, jezeli wyniki préb wskazuja

na niezgodnosci odnosnie jakosci materiatdow, Inzynier jest upowazniony do:

e zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci, waznosci wynikéw préb
oraz konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,
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e nakazania Wykonawcy usuniecia wadliwego betonu, jezeli wyniki préb wykaza
wadliwosé,

e nakazania Wykonawcy przeprowadzenia prob dla betonu stwardniatego w terenie i/lub
w laboratorium,

e wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektéow) mieszanki
betonowej lub urzgdzen do dzielenia na partie i mieszania betonu.

2.4.7. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w punkcie 1.8.

Celem odbioru robdét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z
dokumentami kontraktowymi.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

2.4.8. Przepisy zwigzane

2.4.8.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1 Wymagania witasciwosci produkcja i zgodnosc.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania proébek,
badania i oceny przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i
etykietowanie

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-EN 12504-2:2002  Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty = budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.
PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych

z autoklawizowanego betonu komoérkowego Ilub z betonu
lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-1SO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robét.

PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i
elementow budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i
elementéw budowlanych. Usytuowanie punktédw pomiarowych.

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE.
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2.4.8.2. Inne przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych:

e WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB,

e Oznaczenie sktadu fazowego cementéw powszechnego uzytku CEM |1 370/2002,

e Oznaczanie skfadu i struktury stwardniatych podktadéw podtogowych 363/99,

e Zasady oceny bezpieczenstwa konstrukcji zelbetowych 361/99,

e Badania sktadu fazowego betonu 357/98,

e Badania i ocena kablobetonowych dZzwigaréow dachowych 354/98,

e Eksploatacja i konserwacja kablobetonowych diwigaréw dachowych w obiektach
budowlanych 353/98,

e Stosowanie popiotdéw lotnych do betonéw kruszywowych 328/94,

e QOcena stanu technicznego i wzmacnianie siloséw zelbetowych na materiaty sypkie
327/94,

e Wykonywanie keramzytobetonu 326/93, 324/93,

e Ocena stanu technicznego i wzmacnianie komindow zelbetowych i murowanych 323/93,

e Oznaczanie zawartosci glinianu tréjwapniowego w cementach portlandzkich 35
metoda rentgenograficzna 322/92,

e Ocena potencjalnej reaktywnosci kruszywa zwirowego w stosunku do alkaliéw na
podstawie badan instrumentalnych 317/93,

e Badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach 194/98.
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2.5. WW 05— RoBOTY BUDOWLANO-MONTAZOWE

2.5.1.1. Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszych warunkéw s wymagania dotyczace wykonania robodt
montazowych w ramach ,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekdw w

Czarnem”.
2.5.1.2. Zakres stosowania
Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna cze$¢ Wymagan

Zamawiajgcego sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.5.1.1

2.5.1.3. Zakres robot

Zakres niniejszych warunkéw obejmuje zasady prowadzenia wszelkiego rodzaju roboét
montazowych, a w szczegdlnosci:

e okienidrzwi PVC,

e bram wjazdowych,

e stropow podwieszonych,

e pomostéw stalowych roboczych,

e przykry¢ kanatéw technologicznych,

e przepustdéw rurociggdw, kroccow wentylacyjnych,

e konstrukcji i elementéw hermetyzacji obiektéw.

2.5.1. Materiaty

Wymagania ogdlne dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w p.
1.3.

2.5.1.1. Prefabrykaty konstrukcji stalowych

Prefabrykaty konstrukcji stalowych obiektéw ze stali St3SX, St3S z powtokg antykorozyjng
systemowg z farb epoksydowych chemoodpornych (wg PN-81/6115): belki
podsuwnicowe, inne belki konstrukcyjne, okucia, warstwy zwigzane, tgczniki.

Kraty przekrywajgce kanaty - ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz stal 1.4301
wedtug PN-EN 10088-1:2007 Pomosty i balustrady ze stali odpornej na korozje nie gorszej
niz stal 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2007.

2.5.1.2. Slusarka aluminiowa

2.5.1.2.1. Wymagania wspdlne

Slusarka aluminiowa (okna, drzwi, $cianka) powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
e trzykomorowe profile aluminiowe z przektadkg termiczng (wspdtczynnik przenikania
nie wiekszy niz 1,7 W/m?xK) malowane proszkowo,
e szyby zewnetrzne zespolone izolacyjne (wspodtczynnik dzwiekochtonnosci 32dB,
wsp6tezynnik przenikania nie wiekszy niz 1,1 W/m?xK),
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klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2001 min 2,

klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 min 6,

klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12210:2001 zgodna z projektem
zatwierdzonym przez Inzyniera,

uszczelki i przektadki powinny spetniaé nastepujace wymagania:

twardos$¢ Shor’a min 35-40,

wytrzymatosé na rozcigganie 8,5 MPa,
odpornosc na temperature od -30 do +80°C,
nienasigkliwe,

trwato$é min 20 lat,

jako$¢é potwierdzona certyfikatem.

2.5.1.2.2. Okna

profile ciepte, z przektadka termiczna.

2.5.1.2.3. Drzwi

klasa tolerancji w zakresie wysokosci, szerokosci, grubosci i prostokatnosci wg PN-EN
1529:2001 min 2,

klasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogdlnej i miejscowej wg PN-EN 1530:2001 min 3
klasa wytrzymatosci drzwi wg PN-EN 1192:2001 min 3,

profile ciepte, z przektadka termiczng,

zamki atestowane,

opcja uzytkowa drzwi (drzwi wielofunkcyjne, przeciwpozarowe, antywtamaniowe,
energetyczne) zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera projektem.

2.5.1.2.4. Bramy

Bramy rolowane z pasem naswietlajgcym stalowo-aluminiowe systemowe otwierane
elektrycznie. Wymagania:

elementy prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo,

panele aluminiowe izolowane piang poliuretanowg,

wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2002,

standard bezpieczeristwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002,

klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3

klasa odporno$é na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min 2

wspotczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny z projektem
zatwierdzonym przez Inzyniera,

klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12424:2002 zgodne z
zatwierdzonym przez Inzyniera projektem,

jakos$¢é potwierdzona certyfikatem.

2.5.1.3. Slusarka PVC

Szklenie:
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e podwdijne,

e szkto niskoemisyjne,

e szyby zespolone typu float,

e grubosc¢ szyb min. 4mm,

e izolacyjno$¢ termiczna szklenia nie wieksza niz 1,0 W/(m?K).

Okno:

e konstrukcja-jednoramowa,

e materiat oscieznic i skrzydet: ksztattowniki z nieplastyfikowanego PCV, biate,
wielokomorowe /min. 3 komory 58 mm/systemowe, ze wzmocnhieniem stalowym
ocynkowanym w ramie okna i skrzydta,

e wspotczynnik przenikania nie wiekszy niz do 1,7W/(m2K),

e izolacyjnosc akustyczna 30 - 42 dB,

e uszczelnienie odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych montowane w
oscieznicy i w skrzydle,

e okucia - systemowe lub zwigzane z systemem otwierane zgodnie z zestawieniem
stolarki z mozliwoscig rozszczelnienia okna przy zamknietym skrzydle,

e parapety / podokienniki / zewnetrzne z blachy ocynkowanej powlekanej o grubosci 0,5
-0,7 mm.

2.5.1.4. Materiaty montazowe:

e beton cementowy montazowy,

e zaprawy montazowe,

e t3czniki i kotwy Srubowe atestowane,

e kruszywa mineralne wg PN-86/H-93215,

e elektrody do spawania,

e farby do naprawy powtok antykorozyjnych,
e farby powierzchniowe,

e kleje, pianki rozprezne, masy elastyczne.

2.5.1.5. Inne materiaty

Zabudowane w odpowiednich miejscach wzmocnienia przepustdw rurociggéw, krdéce
wentylacji nawiewnej i wywiewnej z kominkami.

Zabudowane elementy nosne belkowe, maskownice, obrdobki krawedziowe i
odwodnieniowe, korytka sptywu wody deszczowej.

2.5.2. Sprzet

Wymagania ogélne dotyczgce Sprzetu, podano w p. 1.4.
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.5.1. Transport

Wymagania ogdlne dotyczgce Transportu podano w p. 1.5.
Wykonawca powinien dysponowa¢d transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.
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2.5.2. Wpykonanie Robot

2.5.2.1. Montaz konstrukcji i elementéw stalowych drobnowymiarowych

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie
zatozen projektowych, warunkéw Terenu Budowy oraz posiadanego sprzetu i
doswiadczenia wykonawcy. Fundamenty, sruby kotwigce i inne podpory konstrukcji
powinny by¢ przygotowane odpowiednio do potgczenia z konstrukcjg lub elementem
przed rozpoczeciem montazu. Wymiary kielichdw i gniazd do zamocowania elementow
konstrukcji powinny umozliwia¢ regulacje potozenia tych elementéw oraz ich
zamocowanie montazowe i state. Przed rozpoczeciem montazu no$nos¢ zakotwien srub i
Scianek zagtebien kielichowych powinna osiggna¢ wartos¢ odpowiednia do bezpiecznego
przenoszenia obcigzed montazowych. Podpory konstrukcji nalezy utrzymywaé przez caty
okres montazu w stanie zapewniajagcym przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak
wykonywac, aby zadna czes¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub
trwale odksztatcona.

Nie dopuszczalne jest faczenie elementéw z materiatéw tworzgcych ogniwa korozyjne.

2.5.2.2. Montaz w deskowaniach do zabetonowania

Element nalezy montowac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

Element powinien by¢ trwale usytuowany w deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy od
uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i zageszczania betonu,

Fragmenty stalowe pokryte betonem nalezy oczysci¢ z farby antykorozyjnej i pokryc
srodkiem antykorozyjnym przeznaczonym do zabezpieczania stali zbrojeniowej w
elementach betonowych (tworzgcg warstwe tlenku).

2.5.2.3. Montaz na kotwy rozprezne

Elementy nalezy montowaé po okresie dojrzewania betonu w podtfozu.

Po ustaleniu lokalizacji kotew wykona¢ metoda wiercenia gniazdo odpowiednie dla typu
stosowanej kotwy.

Typ kotwy podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inzyniera.

Kotwy muszg posiadaé wymagane atesty i certyfikaty na znak ,,B”.

Po zagruntowaniu gniazd S$rodkiem poprawiajagcym przyczepnos¢ osadzi¢ kotwy na
niekurczliwej ptynnej zaprawie na bazie cementu o wysokich wtasciwosciach
mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy B55).

2.5.2.4, Montaz na sruby fundamentowe
Elementy nalezy montowaé po okresie dojrzewania betonu w stopach fundamentowych,
na sruby fundamentowe.

2.5.2.5. Montaz metodg spawania

Roboty montazowe metodg spawania wykonaé zgodnie z wytycznymi projektowymi.

2.5.2.6. Roboty antykorozyjne
Ochrona przed korozjg stali:
Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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e Powierzchnie elementéw przeznaczonych do styku z betonem powinny by¢
oczyszczone do 3 stopnia czystosci wg PN-H-97051(PN-70/H-97051) i pozostawione nie
malowane, jezeli w projekcie nie podano inaczej,

e Powierzchnia stali bezposrednio przed natozeniem powtoki gruntujgcej powinna by¢
oczyszczona wedtug wymagan projektowych nie mniej niz do drugiego stopnia
czystosci wg PN-H-97051 (PN-70/H-97051) przy zachowaniu odpowiedniej
chropowatosci. Przygotowanie powierzchni wykona¢ zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996,

e Powtoki metalowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-22063,

e Przed metalizacjg natryskowga powinno by¢ stosowane piaskowanie,

e Malowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-H-97070:1979 wedtug
wymagan podanych w gwarancji trwatosci powtok. Poszczegdlne powtoki powinny
réznic sie kolorami,

e Powtoki malarskie wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta farb,

e Ocene grubosci powtok wykonac zgodnie z PN-C-81515 i PN-H-04623,

e Wymiary elementédw przeznaczonych do cynkowania ogniowego oraz niezbedne
otwory technologiczne powinny by¢ uzgodnione z wykonawcg cynkowania. Przed
stosowaniem trawienia wszystkie szczeliny nalezy zabezpieczyé przed wniknieciem
kwasu.

2.5.2.7. Montaz konstrukcji budowlanych stalowych

Montaz powinien byé wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu
z zastosowaniem s$rodkéw zapewniajacych statecznos¢ w kazdej fazie montazu oraz
osiggniecie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukoriczeniu robot.

Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie

niezbedne warunki okreslone w projekcie montazu.

W projekcie konstrukcji nalezy okredli¢ zatozenia niezbedne do ustalenia bezpiecznej

metody montazu, a w szczegdlnosci:

e kolejnos¢ montazu,

e sposdb zapewnienia statecznosci konstrukcji podczas montazu i po jego ukoriczeniu,

e stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,

e terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych,

e inne czynniki, ktére mogg mie¢ wptyw na bezpieczernstwo konstrukcji podczas
montazu.

Projekt montazu powinien zapewniaé statecznos¢ konstrukcji we wszystkich fazach

prowadzenia robot.

Podpory konstrukcji:

e przed rozpoczeciem montazu nosnosc zakotwien, srub i Scianek zagtebien kielichowych
powinna osiggng¢ warto$¢ odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obcigzen
montazowych,

e podpory konstrukcji nalezy utrzymywaé przez caly okres montazu w stanie
zapewniajgcym przekazywanie obcigzen,

e bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do wypetniania
pod blachg podstawy,

e zaprawe nalezy przed uzyciem wymieszac¢ i stosowa¢ odpowiednio do konsystencji w
stanie ciektym do podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna
przestrzen pod blachg podstawy zostata catkowicie wypetniona,

Zakotwienia Srubowe:

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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e Sruby i elementy kotwigce nalezy przez zabetonowaniem osadzi¢ trwale w
prawidtowym potfozeniu za pomocg szablonéw,

e Srednica studzienki na $rube kotwigca mechanicznie podczas montazu do elementu
zabetonowanego w fundamencie powinna umozliwiaé swobodny montaz kotwi.
Gtebokos¢ studzienki powinna byé wieksza o 150 mm od gtebokosci zakotwienia.
Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem wody,

e Aby umozliwi¢ regulacje potozenia sruby, srednica studzienki lub gniazda wokét gérnej
czesci Sruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosié¢ nie mniej niz 75 mm lub
trzykrotna $rednica sruby,

e Przy zakotwieniach na $ruby zabetonowane do powierzchni fundamentu nalezy
przewidzie¢ odpowiednig regulacje w otworach powiekszonych w blasze podstawy.

2.5.2.8. Montaz paneli elewacyjnych i slusarki

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzic:

e mozliwos¢ mocowania elementéw elewacyjnych do konstrukcji $cian,

e jakos¢ dostarczonych elementéw do wbudowania,

e prawidtowosé wykonania osciezy.

Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z instrukcjg producenta.

Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w $cianach budynku. Zamiast kotwienia

dopuszcza sie osadzenie elementdw za pomoca kotkéw rozporowych lub kotkéw

wstrzeliwanych.

Osadzone elementy powinny by¢ uszczelnione tak, aby nie nastepowato przewiewanie,

przemarzanie lub przecieki wody opadowej. Uszczelnienie wykonywac z elastycznej masy

uszczelniajace;j.

Podczas osadzania stolarki i $lusarki nalezy zachowac nastepujgce warunki:

e osadzac elementy stolarki i slusarki do pionu i poziomu,

e mocowac oscieznice w odlegtosci 25 cm od gérnej i dolnej powierzchni otworu,

e odlegtos¢ punktdw mocowania oscieznic pionowych nie wieksza niz 100 cm dla okien i
70 cm dla drzwi osadzenie slusarki réwnoczesne z murowaniem lub w przygotowanych
gniazdach,

e uszczelni¢ elementy stolarki i $lusarki na catym obwodzie piankg poliuretanowa lub
tasmami rozpreznymi,

e Parapety wewnetrzne nalezy zaktadaé po uprzednim zamontowaniu okien. Szerokos¢
parapetéw nalezy dostosowaé do okien,

e Zatozenie parapetdéw zewnetrznych jest zwigzane z robotami elewacyjnymi,

e Zasady wbudowywania okien, drzwi i bram powinny by¢ zgodne z ogdlnie
obowigzujgcymi przepisami i instrukcjami wbudowywania stolarki i Slusarki
budowlanej:

»Instrukcje wbudowywania okien i drzwi balkonowych z PVC w uprzemystowionym
budownictwie ogdlnym" Nowelizacja CBBR - 4.1/90, COBPBO Warszawa 1990r,
»Instrukcja wbudowywania okien i drzwi aluminiowych w uprzemystowionym
budownictwie ogdlnym".

e Okna i drzwi powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez Centralny Osrodek
Badawczo- Rozwojowy,

e QOscieznice winny by¢ ustawione we wtasciwym miejscu i tymczasowo umocowane za
pomocg podktadek i klindw. Doktadnos¢ osadzenia sprawdza sie za pomocg pionu,
poziomicy oraz szablonu do sprawdzenia przekatnych oscieznicy z doktadnoscig do
1mm. Mocowanie oscieznic nalezy wykonac¢ Scisle wedtug instrukcji ich producenta, z

uzyciem materiatow i narzedzi przewidzianych w tych instrukcjach.
Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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2.5.2.9. Pozostate elementy wymagajgce montazu

Montaz pozostatych elementdéw nalezy wykonac scisle zgodnie z wymaganiami zawartymi
w instrukcjach dostawcow i producentéw oraz odpowiednich Aprobatach Technicznych.
Szczegbtowe rozwigzania projektowe i technologiczne w/w elementéw podlegajg
akceptacji Inzyniera.

2.5.3. Kontrola jakosci

Wymagania ogélne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano p. 1.7.

2.5.3.1. Konstrukcje stalowe

Kontrole jakosci konstrukcji stalowych nalezy prowadzi¢ uwzglednieniem nastepujacego
zakresu kontroli:
e kontrola materiatéw i wyrobow, w tym:
— wyrobdéw hutniczych, lin, drutéw i materiatéw dodatkowych,
— facznikéw mechanicznych.
e kontrola wykonania obrébki czesci, w tym:
— kontrola jakosci ciecia termicznego,
— kontrola jakosci wykonania miejscowego utwardzenia,
— kontrola ksztattu otwordw.

e kontrola zfaczy spawanych, obejmujaca:
— ocene przed spawaniem i podczas spawania,
— ocene po wykonaniu spawania.
Kazde potaczenie spawane powinno podlega¢ kontroli — co najmniej badaniom
wizualnym. Rodzaj i zakres wymaganych badan nieniszczgcych w stosunku do okreslonych
elementow i potgczen oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien okreslic w
dokumentacji projektowej. W toku wykonywania prac Inzynier moze poleci¢ wykonanie
dodatkowych badan potgczen spawanych.
Kontrola wykonania pofaczen na tgczniki mechaniczne:
e ocena pofaczen Srubowych niesprezanych,
e ocena pofaczen Srubowych sprezanych,
e ocena potgczen na sruby pasowane i sworznie,
e ocena potaczen na nity.
Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni, w tym:
e ocena przygotowania powierzchni,
e ocena jakosci pokrycia metalowego,
e ocena wygladu,
e ocena grubosci wg PN-EN 22063,
e ocena przyczepnosci (w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak Inzynier),
e ocene jako$ci pokrycia organicznego,
e ocena wygladu,
e ocena grubosci wg PN-EN SO 2808.

W uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak inzynier ocena przyczepnosci wg PN-EN 1SO
2409 (metoda siatki naciec¢) lub PN-EN 24624 (metoda odrywowa);
Ocena montazu konstrukcji obejmujaca:

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”

8 |Strona



SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po

jego ukonczeniu,

e stan podpdr oraz $Srub fundamentowych i ich usytuowanie,

e zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan
bezpieczenstwa pracy,

e stan elementéw konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

e wykonanie i kompletnosé potaczen,

e wykonanie powtok ochronnych,

e naprawy elementéw konstrukcji, potgczen i powtok ochronnych oraz usuwanie innych

niezgodnosci.

2.5.3.2. Slusarka aluminiowa i PVC

Badanie materiatéw uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
zataczonych zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajgcych
zgodnos¢ z wymaganiami dokumentacji i normami pafnstwowymi.

Badanie gotowych elementdw powinno obejmowad sprawdzenie:

e wymiardw,

e wykonczenia powierzchni,

e zabezpieczenia antykorozyjnego,

e poftaczen konstrukcyjnych,

e prawidtowego dziatania czesci ruchomych.

Badanie jako$ci wbudowania powinno obejmowac:

e sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i
spoziomowania,

e sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,

e sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami i osciezami,

e sprawdzenie dziatania czesci ruchomych,

e stan i wyglad czesci ruchomych oraz ich zgodno$¢ z Kontraktem oraz zatwierdzonym
projektem.

2.5.3.3. Pozostate elementy wymagajgce montazu

Badania innych robét przeprowadzone bedg w celu oceny spetnienia wszystkich wymagan
dotyczacych wykonania a w szczegdlnosci:

e zgodnosci z dokumentacjg projektowsg,

e jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

prawidtowos$ci przygotowania podtozy,

jakosci (wygladu) powierzchni,

e prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykéw z innymi materiatami i dylatacji.
Ponadto dokonaé nalezy wszelkich innych czynnosci kontrolnych i badan przewidzianych
w odpowiednich instrukcjach producentéw, aprobatach technicznych oraz
przedmiotowych normach.

2.5.4. Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w punkcie 1.8. cz. lll, PFU.
Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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2.5.4.1. Przepisy zwigzane

2.54.1.1. Normy

PN-EN 12365-1:2006 Okucia budowlane -- Uszczelki i tasmy uszczelniajgce do drzwi, okien,

PN-EN
12978+A1:2012
PN-EN 1627:2012

PN-H-97070:1979
PN-87/M-69009
PN-90/B-03200
PN-B-02361:2010
PN-EN
1993-1-3:2008

PN-B-03215:1998

PN-B-197-1:2012

PN-EN 10088-1:2007

PN-EN 1192:2001

PN-EN 12207:2001
PN-EN 12208:2001
PN-EN 12210:2001

PN-EN 12400:2004

PN-EN 12424:2002
PN-EN 12425:2002
PN-EN 12426:2002
PN-EN 12428:2002

PN-EN 12453:2002
PN-EN 12604:2002
PN-EN 1303:2007

PN-EN 1418:2000

PN-EN 1529:2001

PN-EN 1530:2001
PN-EN 1670:2008
PN-EN 1906:2012
PN-EN 1935:2003
PN-EN ISO
2063:2005

zaluzji i Scian ostonowych -- Cze$¢ 1: Wymagania eksploatacyjne i
klasyfikacja

Drzwi i bramy -- Urzadzenia zabezpieczajgce do drzwi i bram z
napedem -- Wymagania i metody badan

Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i zaluzje -- Odpornos¢ na
wtamanie -- Wymagania i klasyfikacja

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne
Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Pochylenia potaci dachowych

Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-3: Reguty
ogoblne -- Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikow i
blach profilowanych na zimno

Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie.

Cement Cze$él: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementdéw powszechnego uzytku.

Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych na
korozje

Drzwi Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych

Okna i drzwi Przepuszczalnos¢ powietrza Klasyfikacja

Okna i drzwi Wodoszczelnos¢ Klasyfikacja

Okna i drzwi Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja

Okna i drzwi -- Trwatos¢ mechaniczna -- Wymagania i klasyfikacja
Bramy Odpornosé na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja

Bramy Odpornos¢ na przenikanie wody Klasyfikacja

Bramy Przepuszczalno$é powietrza Klasyfikacja

Bramy Wspdtczynnik przenikania ciepta Wpymagania dotyczace
obliczen

Bramy Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem Wymagania
Bramy Aspekty mechaniczne Wymagania

Okucia budowlane -- Wktadki bebenkowe do zamkéw -- Wymagania i
metody badan

Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatoréw urzadzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w petni
zmechanizowanego i automatycznego spajania metali

Skrzydta drzwiowe Wysoko$é, szerokosé, grubos¢ i prostokgtnosé
Klasy tolerancji

Skrzydta drzwiowe Ptaskos¢ ogdlna i miejscowa Klasy tolerancji

Okucia budowlane Odpornos¢ na korozje Wymagania i metody badan
Okucia budowlane Klamki i gatki Wymagania i metody badan

Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe Wymagania i metody badan
Natryskiwanie cieplne -- Powtoki metalowe i inne nieorganiczne --
Cynk, aluminium i ich stopy

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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PN-EN 24624
PN-EN 287-1+A1
PN-EN 288

PN-EN ISO
14731:2006
PN-EN 845-2:2004
PN-EN 998-2:2012

PN-EN ISO
6946:1998

PN-EN
1991-1-4:2008,
PN-N-01307:1994

PN-EN ISO
12944:2001
Arkusze od 1do 8

Farby i lakiery proba odrywania do oceny przydatnosci

Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.
Czesci1,2,3,5,6,7,9

Nadzdér spawalniczy -- Zadania i odpowiedzialnos¢

Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murdéw. Cze$é 2 Nadproza
Wymagania dotyczace zapraw do muréw -- Cze$¢ 2: Zaprawa
murarska

Komponenty budowlane i elementy budynku - Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogodlne -- Oddziatywania wiatru

Hatas. Dopuszczalne wartosci parametréow hatasu w srodowisku
pracy. Wymagania dotyczgce wykonania pomiaru

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemdéw malarskich.

Czes$¢ 1: Ogblne wprowadzenie

Czesc 2: Klasyfikacja srodowisk

Czesc¢ 3: Zasady projektowania

Czesc 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni
Czesc 5: Ochronne systemy malarskie

Czesc¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtasciwosci

Cze$é 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych pracii
renowac;ji

PN-EN ISO Farby i lakiery Metoda siatki nacie¢
2409:2008
PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000

2.5.4.1.2. Inne przepisy

WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
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2.6. WWIO-06. ROBOTY WYKONCZENIOWE

2.6.1. Wprowadzenie

2.6.1.1. Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszych warunkéw s3 wymagania dotyczace wykonania robdt
wykoriczeniowych w ramach ,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w

Czarnem”.
2.6.1.2. Zakres stosowania
Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna czes¢ Wymagan

Zamawiajgcego sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.6.1.1

2.6.1.3. Zakres robot

Zakres niniejszych warunkéw obejmuje zasady prowadzenia wszelkiego rodzaju robdt

wykonczeniowych, a w szczegdlnosci:

e wykonanie posadzek,

¢ wykonanie tynkédw wewnetrznych, oktadzin scian i malowania $cian,

e wykonanie tynkdw zewnetrznych i malowania scian,

e wykonanie pokry¢ dachowych z papy termozgrzewalnej,

e wykonanie izolacji przeciwwodnych,

e wykonanie powtok zabezpieczajgcych S$ciany przed dziataniem wilgoci i innych
czynnikéw Ssrodowiskowych,

e malowanie Scian i sufitow,

e wykonanie oktadzin $cian i posadzek z gresu i ptytek ceramicznych,

e wykonanie oktadzin $cian z ptyt kamiennych,

e wykonanie parapetow,

e montaz sufitéw podwieszonych,

e wykonanie obrébek blacharskich,

e montaz rynien i rur spustowych,

e wykonanie scianek dziatowych murowanych lub z ptyt gipsowo-kartonowych.

2.6.2. Materiaty

Wymagania ogdlne dotyczagce Materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p.
1.3.

2.6.2.1. Cement

Cement zgodny z wymaganiami WW Roboty betonowe i zelbetowe

2.6.2.2. Woda

Woda spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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2.6.2.3. 5.3.2.3. Zaprawy budowlane

e Zaprawy tynkarskie powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-1:2012,

e Zaprawy do muréw powinny byé¢ zgodne z PN-EN 998-2:2012,

e Typ i kategoria (lub marka) zaprawy powinny zosta¢ okreslone w projekcie,

e Przygotowanie zapraw do robét powinno by¢ wykonane mechanicznie,

e Zaprawe nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢é wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin,

e Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie w zaleznosci od wymaganej
klasy wytrzymatosci zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.6.2.4. Kruszywo do zapraw

Kruszywo do zapraw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowej, a w
szczegoblnosci:
e nie zawiera¢ domieszek organicznych,
e miec frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie:

— piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

— piasek $rednioziarnisty 0,5 -1,0 mm,

— piasek gruboziarnisty: 1,0 — 2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich
Srednioziarnisty,
Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o
przeswicie 0,5 mm,
Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany,
W posadzkach maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa nie powinna przekroczy¢ 1/3
grubosci posadzki. W posadzkach odpornych na S$cieranie najwieksze dopuszczalne
wielkosci ziaren kruszywa wynoszg przy grubosci warstw 2,5 cm — 10 mm, 3,5 cm — 16
mm.

2.6.2.5. Wapno

Wapno spetniajgce wymagania okreslone w normie PN-EN 459-1.

2.6.2.6. Suche mieszanki tynkarskie

Suche mieszanki tynkarskie zgodne z wymaganiami producenta.

2.6.2.7. Masy tynkarskie

Masy tynkarskie do wypraw pocienionych zgodne z wymaganiami producenta.

2.6.2.8. Zaprawa podposadzkowa

Zaprawa podposadzkowa samopoziomujgca systemowa o wtasciwosciach elastycznych.

2.6.2.9. Izolacja przeciwwodna

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
91|Strona


https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+998-1%3A2012
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+998-2%3A2012

SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

Izolacja przeciwwodna na bazie bezspoinowych powtok hydroizolacyjnych (potptynna folia
izolacyjna).

2.6.2.10. Ptytki Scienne i posadzkowe

2.6.2.10.1.  Ptytki podtogowe typu ,gres”.

Ptytki ceramiczne typu ,gres techniczny”, o nasigkliwosci wodnej E<0,5%, wytrzymatos$¢
na zginanie min 35 N/mm?, odpornos¢ na Scieranie wgtebne — max 175 mm? materiatu
startego, zgodne z wymaganiami PN-EN 14411:2005 dla grupy Bla. Ptytki posadzek
przeciwposlizgowe. Odpornosc na odczynniki chemiczne odpowiednia do zastosowania.

2.6.2.10.2.  Ptytki ceramiczne scienne typu , glazura”

Ptytki ceramiczne, o nasigkliwosci wodnej E<10%, zgodne z wymaganiami PN-EN
14411:2005 (zatacznik L) dla grupy Blll GL, szkliwione.

2.6.2.10.3.  Ptyty oktadzinowe kamienne

Oktadzina z granitu — grubos¢ ptyt co najmniej 3cm.

2.6.2.10.4.  Podfoga antyelektrostatyczna w pomieszczeniach elektrycznych

Parametry techniczne podtogi:

e dopuszczalne obcigzenie punktowe - 3,0 kN,

e dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe - 15 kN /m?,

e 0por elektryczny uptywu podtogi Ru [Q] 5x104 < Ru < 1x109,

e wspotczynnik bezpieczenstwa — 2,

o klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci: niezapalne od strony spodniej,
trudno-zapalne od strony wierzchniej,

e odpornos¢ ogniowa REI30,

e akustyka ALw =15 dB.

2.6.2.10.5.  Posadzki z zywic epoksydowych

W pomieszczeniach obcigzonych wézkami innym ciezkim sprzetem — zabezpieczyé
podtoze betonowe posadzkami grubopowtokowymi, np. epidian 561. Nanosi¢ warstwe
minimum 2mm

2.6.2.11. Kleje i zaprawy do ptytek

Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do ukfadania ptytek danego typu spetniajgca
wymagania normy PN-EN 12004+A1:2012. Zaprawy spoinowe systemowe do uktadania
danego typu ptytek. Odpornos¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia do miejsca
zastosowania.

2.6.2.12. Ptyty gipsowo kartonowe

Ptyty gipsowo — kartonowe wg PN-EN 520 +A1:2012.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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2.6.2.13. Spoiwo gipsowe

Gips szpachlowy, tynkarski.

2.6.2.14. Farby budowlane

Nalezy stosowaé gotowe farby budowlane, posiadajgce odpowiednie wymagania norm
panstwowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.6.2.14.1.  Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow

Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw powinny spetnia¢ wymagania
PN-C-81913:1998.

2.6.2.14.2.  Farby dyspersyjne dowy malowan wewnetrznych

Farby emulsyjne zgodne z wymaganiami PN-C-81914:2002 dla rodzaju | (odporne na

szorowanie na mokro.

Farby silikatowe o nastepujgcych parametrach (wg PN-EN 13300):

e Potysk przy 85° (zgodnie z ISO 2813): gteboki mat,

e Maksymalna wielkos¢ ziarna (zgodnie z EN 21524): drobna,

o Wspodtczynnik kontrastu (zdolnos¢ krycia) (zgodnie z ISO 6504-3) (przy wydajnosci
4m?/| wzglednie zuzyciu 0,25|/m2 dla podwdjnej warstwy): klasa 1,

e Odpornos¢ na szorowanie na mokro (zgodnie z EN ISO 11998:2007): klasa 2.

2.6.2.15. Rynny i rury spustowe
Rynny i rury spustowe wykonane blachy aluminiowej wg PN-EN 612:1999, uchwyty do
rynien i rur spustowych systemowe zgodne z PN-EN 1462:2006.

2.6.2.16. Wetna mineralna

Wyroby do izolacji z wetny mineralnej powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13162:20009.

2.6.2.17. Ptyty styropianowe

Ptyty styropianowe PS-E FS zgodne z PN-EN 13163:2009.

2.6.2.18. Powtoki Scian odporne na dziatanie wilgoci i innych czynnikéw
srodowiskowych.

e Powtoki np uretanowo-akrylowe nawierzchniowe dajgce trwatg warstwe, gtadka,
odporng na mechaniczne uderzenia i Scieranie oraz zabezpieczajgcg chemicznie na atak
niskoprocentowych roztworéow wodnych. Powtoka powinna by¢ odporna na dziatanie
wilgoci, tatwa do mycia,

e Papatermozgrzewalna,

e Powtoki bitumiczne zgodnie z normg PN-69/B-10260.

2.6.2.19. Stropy podwieszone i oktadziny scienne akustyczne.
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e Ptyty ze sprasowanej wetny szklanej, odporne na wilgo¢ i uszkodzenia mechaniczne,
niepalne,

e Elementy stropdw winny by¢ przystosowane do tatwego demontazu w celu dostepu do
ukrytych instalacji,

e Elementy zawieszenia konstrukcji odporne na korozje.

2.6.2.20. Oznakowanie p.poz i bhp

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z:

PN-92/N-01255 — dot. barw i znakéw bezpieczenstwa,
PN-92/N-01256.01 — dot. ochrony przeciwpozarowej,
PN-92/N-01256.02 — dot. ewakuacji,

PN-93/N-01256.03 — dot. ochrony i higieny pracy,

PN-N-01256-4:1997 — dot. technicznych srodkéw przeciwpozarowych.

2.6.2.21. Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp (w tym srodki ochrony indywidualnej) powinny, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami szczegétowymi spetnia¢ wymagania Polskich Norm i
posiada¢ wymagany prawem certyfikat zgodnosci.

2.6.3. Sprzet
Wymagania ogélne dotyczgce Sprzetu, podano w p. 1.4.

2.6.4. Transport

Wymagania dotyczgce Transportu podano w Wymagania dotyczace Materiatéow, ich
pozyskiwania i sktadowania podano w p. 1.5. Wykonawca powinien dysponowad
transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac.

2.6.5. Wpykonanie robot

2.6.5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem
terenu do wykonywania Robét.

Generalnie przygotowanie do robdt wykonczeniowych wymaga odpowiedniego
przygotowania powierzchni, ktére muszg by¢ czyste, gtadkie, -dla wypraw malarskich nie
wykazujgce rakdw ani spekan, oraz wykonania prac demontazowych.

2.6.5.2. Wykonanie pokry¢ dachowych papa termozgrzewalna

Krycie dachu nalezy wykonaé¢ z papy termozgrzewalnej zgrzewanej na zaktadach,
mocowanej do podtoza za pomoca tgcznikdw mechanicznych. Pape na pokrycie dachowe
nalezy mocowaé zgodnie z instrukcja producenta. Minimalna ilo$¢ tacznikéw 3szt/m? w
strefie srodkowej, 6 - w strefie brzegowej, 9 - w strefie naroznej dachu, zaktady papowe
15cm. Obrdébki nalezy wykonac z blachy powlekane]j oraz papy termozgrzewalnej.
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Rynny i rury spustowe nalezy wykona¢ odpowiednio z blachy stalowej ocynkowanej
powlekanej lub z PCV (zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta systemu). Spadek
rynien powinien wynosi¢ 0,52 %.

2.6.5.3. Obrébki blacharskie

Obraébki blacharskie z blachy aluminiowe]j nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 507:2002.

2.6.5.4. Rynny i rury spustowe aluminiowe

Montaz rynien i rur spustowych nalezy wykonaé scisle wg instrukcji producenta systemu.

2.6.5.5. Izolacja przeciwwodna

Izolacje przeciwwodng na bazie bezspoinowych powtok hydroizolacyjnych (pétptynna folia
izolacyjna) nalezy wykona¢ scisle wedfug wymagan producenta oraz odpowiedniej
aprobaty technicznej, z uwzglednieniem wymagan dotyczgcych przygotowania podtoza.

2.6.5.6. Tynki

Roboty tynkarskie nalezy wykonac¢ zgodnie z normy PN-EN 13914:2009.

Przed przystosowaniem do wykonywania robdt tynkarskich nalezy zakonczy¢ wszystkie
roboty stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe.

Tynki i oktadziny nalezy wykonywa¢ w temperaturze od +52C do 259C i ostania¢ Swiezo
wykonane wyprawy przed niekorzystnym wptywem warunkéw zewnetrznych przez dwa
dni.

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoza nalezy oczysci¢ z kurzu oraz usungé plamy z
rdzy i substancji ttustych, skué wystajgce fragmenty zapraw murarskich, usungé¢ zbedne
elementy stalowe i drewniane oraz zastosowaé srodki chemii budowlanej zapewniajace
nalezyta przyczepnosé tynku do podtoza.

Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku nalezy stosowac do
produkcji zaprawy gotowych mieszanek typu suchego, zgodnych z PN-EN 13914:2009,
przygotowanych na bazie gipsu lub cementu w zaleznosci od wymagan projektu oraz
uktadanie ich mechanicznie za pomocg odpowiednich agregatéw tynkarskich.

Wykonanie tynkdw tradycyjnych warstwowych:

e Tynki tréjwarstwowe skfadajgce sie z obrzutki, narzutu i gtadzi stosowane sg na dobrze
wykonczonych elewacjach i we wnetrzach, przy czym na narzut i gtadZz tynkéw
zewnetrznych nalezy stosowaé zaprawe cementowo-wapienng. Narzut tynkéw
wewnetrznych nalezy wykonywaé wedtug paséw lub listew kierunkowych. Tynki
tréojwarstwowe z zaprawy cementowej o specjalnym wykonaniu gtadzi, tzw. tynki
wypalane mogg by¢ wykonane w pomieszczeniach mokrych,

e Obrzutke na podtozach ceramicznych, kamiennych, z betonéw kruszynowych lub z
betonéw komdrkowych nalezy wykonywaé z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji
odpowiadajgcej 10-12 cm zagtebienia stozka pomiarowego. Grubos¢ obrzutki powinna
wynosi¢ 3-4mm. Obrzutka na podtozu drewnianym powinna by¢ wykonana z zaprawy
gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2, gliniano-cementowe]j (pod tynk gliniany lub
gliniano-cementowy) o stosunku 1:0,6:8. Konsystencja zaprawy powinna odpowiadac
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7-10cm zanurzenia stozka pomiarowego. Na podtoze drewniane obrzutke mozna
nanosi¢ paca, doktadnie dociskajgc ja do podtoza. Grubos$¢ obrzutki wraz z podktadem
powinna wynosi¢ np. 20mm. Na podfozu z gestej siatki naciggnietej na drutach,
obrzutke nalezy wyciska¢ na drugg strone siatki,

e Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed
jej stwardnieniem. Podczas wyrdwnywania nalezy warstwe narzutu dociskaé paca
przesuwang stale w jednym kierunku.,

e Gfadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gfadzi powinna byé mocno dociskana do warstwy narzutu.
Zaprawa stosowana do wykonania gtadzi powinna mie¢ konsystencje odpowiadajgca
7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego,

e Do wykonywania gtadzi tynkéw tréojwarstwowych pospolitych (kat. Ill) nalezy stosowad
do zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25 — 0,5 mm. Gtadz nalezy zacierac
jednolicie gtadka packa drewniang lub zaprawa gipsowa.

Tynki cienkowarstwowe zewnetrzne

Tynki cienkowarstwowe powinny by¢ tynkami systemowymi.

e Podtoze pod tynki cienkowarstwowe musi by¢ rowne, trwate, sztywne i czyste.
Nierowne i uszkodzone podtoze nalezy wczesniej naprawi¢ przy pomocy zaprawy
wyroéwnawczej lub szpachlowej. Podtoze nasigkliwe nalezy wczesniej zagruntowaé w
celu poprawienia przyczepnosci podfoza i ograniczenia jego chtonnosci,

e Przygotowanie mas tynkarskich scisle wedtug wytycznych producenta,

e Prace tynkarskie wykonywa¢ w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i
podfoza od +5 do +25°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80%.
Zalecana temperatura wykonywania tynkéw wynosi +20°C, wilgotnosé¢ wzgledna
powietrza 60%,

e Wykonywanie tynkéw cienkowarstwowych wg zalecen producenta z generalng zasadg
naktadania metoda ,mokre na mokre”. Nie mozna dopusci¢ do zaschniecia zatartej
partii przed natozeniem kolejnej, gdyz w przeciwnym przypadku miejsce tego
potaczenia bedzie widoczne,

o Koncowy odbiér techniczny ma odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 13914:2009

2.6.5.7. Scianki dziatowe z ptyt g-k.

Scianki nalezy wykona¢ poprzez obustronne mocowanie ptyt gipsowo — kartonowych do
rusztu stalowego lub aluminiowego. Ruszt nalezy wypetni¢ ptytami z wetny mineralnej.
Mocowanie ptyt gipsowo — kartonowych do rusztu wykonaé przy uzyciu specjalnych
blachowkretéw przystosowanych do uzywania wkretarek. Mocujac ptyty do rusztu nalezy
zwraca¢ uwage, aby plyty nie spoczywaty bezposrednio na podtodze, ale powinny byc
podniesione i docisniete do sufitu (dystans miedzy podtogg a krawedzig ptyty powinien
wynosi¢ okoto 10 mm). Ztacza ptyt nalezy oklei¢ tasmg papierowg perforowang lub z
widkna szklanego i zaszpachlowac zaprawg gipsowa.

Odchylenie powierzchni ptyt gipsowo — kartonowych od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi
od linii prostej nie powinny by¢ wieksze niz Imm/m.

2.6.5.8. Posadzki

e posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z konstrukcjg podtogi okreslajacg poszczegdine
warstwy,
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konstrukcja podfogi musi by¢ wykonana z takich materiatow, ktére odpowiadaja
zatozonym wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wptywu
na jej trwatos¢ oraz warunki uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika,

podtoza gruntowe pod posadzkg oraz warstwy izolacji cieplnej muszg miec
odpowiednig wytrzymatos¢ oraz ograniczong S$cisliwos¢ (wymagane zageszczenie
gruntu min. is=0,98),

konstrukcja podtdég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrone przed
wilgocig oraz wymagang izolacyjnosc cieplng,

w pomieszczeniach typu ,mokrego” nalezy w podfodze zainstalowa¢ urzadzenia
odptywowe oraz izolacje wodoszczelng bezposrednio pod posadzka.

konstrukcje podtég w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substancji
chemicznych muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie tychze
substancji i posiadac izolacje z materiatéw o wymaganej odpornosci chemicznej,

w pomieszczeniach specjalnych (np. w dyspozytorni) nalezy stosowac¢ odpowiednie
posadzki systemowe. konstrukcje poditdég antyelektrostatycznych muszg wykazywaé
wymagany stopien przewodnosci elektrycznej umozliwiajgcy odprowadzenie tadunkéw
elektrostatycznych gromadzacych sie na powierzchni posadzki przez instalacje
uziemiajgcy; oporno$¢ elektryczna podtég nie powinna byé wyisza niz wartosc
okreslona w projekcie,

konstrukcje podtég o podwyziszonych wymaganiach odpornosci na wptywy
mechaniczne nalezy uktada¢ na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci,

w konstrukcjach podtég nalezy wykonac¢ projektowanie szczeliny dylatacyjne o
charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym,

szczeliny dylatacyjne muszg by¢é wykonane w miejscach, w ktérych zachodzi
koniecznos¢ wyeliminowania wptywu rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia materiatéow
posadzki,

szczeliny izolacyjne musza by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych elementéw
konstrukcji budynku (scian, stupéw, fundamentéw urzgdzen) oraz w miejscach zmiany
grubosci podktadu i zmiany typu konstrukcji podtogi,

szczeliny przeciwskurczowe muszg byé wykonane w podktfadach i posadzkach z
zaprawy cementowej i betonu cienkowarstwowego jako naciecia o gtebokosci 1/3 +1/2
grubosci warstwy wypetnione odpowiednia masg elastyczng i powinny dzieli¢
powierzchnie podtogi na pola o powierzchni nie wiekszej niz 16m?,

izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z materiatdw w stanie
powietrzno suchym i powinna by¢ utozona szczelnie na spoine mijang, co skutecznie
eliminuje tzw. ,mostki cieplne”, materiaty izolacyjne muszg by¢ odporne na korozje
biologiczng oraz zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zatozeniami projektowanymi.
dla ochrony konstrukcji podtogi utozonej na gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy
stosowaé izolacje poziomg z materiatdw warstwowych typu bitumicznego lub z
tworzyw sztucznych o odpowiedniej grubosci,

Podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie z
wytycznymi projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci, wymagana
min. wytrzymatos¢ na S$ciskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie
1,5N/mm?,

podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji
cieplnej lub jako ptyta zwigzana z podtozem, podktad zbrojony nalezy wykonac¢ z
zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretow utozonych krzyzowo w s$rodku grubosci
podktadu,

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
97 |Strona



SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

e w podktadzie muszg by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz
osadzone urzadzenia do odprowadzania wody o ile sg projektowane,

e roboty posadzkowe typu ,mokrego” z betonéw i zapraw mozina wykonywacé w
temperaturach 1 + 509, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowac po
uprzednim laboratoryjnym opracowan recepty i wykonanie wymaganych préb
wytrzymatosci,

e kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej
pielegnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania.
Wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych powtok

zywicznych:

e przy wyborze systemu materiatdbw nalezy zastosowaé nastepujgce kryteria:
wytrzymatos¢ na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelnos¢, odpornosé chemiczna
(kwasoodpornosé), odpornos$é na poslizg, wzgledy estetyczne,

e wymagane badania podkfadu betonowego: ocena odpornosci na odrywanie (min. 1,5
N/mm?), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chtonnosci podtoza, wilgotno$¢
podfoza,

e przygotowanie podtoza: mechaniczne usuniecie zabrudzen i powfoki z mleczka
cementowego, naprawic¢ uszkodzenia metoda betonu zastepczego (PCC), wykonac i
wyprawic szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania,

e gruntowanie i impregnacja chfonnych podtozy: wykona¢ 2-komponentowa zywica
reaktywng zawierajgcg rozpuszczalnik, systemowa,

e ufozenie warstwy zamykajacej o grubosci 0,1+0,3 mm z 2-komponentowej zywicy
reaktywnej na bazie zywicy epoksydowej — materiat systemowy,

e utozenie powfoki zasadniczej grubosci 2+3 mm z bezrozpuszczalnikowe;j
elastyfikowanej barwnej 2-komponentowej zywicy reaktywnej na bazie zywicy
epoksydowej.

Niezaleznie od powyzszych nalezy scisle przestrzegac instrukcji i zalecen producenta oraz

wymagan zawartych w aprobatach technicznych.

2.6.5.9. Powtoki malarskie

Przygotowanie podtoza, gruntowanie, przygotowanie produktu oraz zasadnicze prace
malarskie nalezy wykona¢ Scisle wedtug instrukcji technologicznych producenta farby,
oraz ponizszymi wymaganiami z zastrzezeniem, ze instrukcje technologiczne producenta
sie za nadrzedne.

Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwnac i wygtadzi¢ powierzchnie, naprawié
uszkodzenia, wykonaé szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadko$é
powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowaé¢. W robotach olejnych
gruntowanie nalezy wykonac¢ przed szpachlowaniem. Podtoza nienasigkliwe (np. szkto,
zeliwo) nie wymagajg gruntowania.

Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po
wyschnieciu tynkéw i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna
wykonywa¢ po catkowitym i ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementéw
konstrukcyjnych.

Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie
wieksza, niz 4%. Malowanie tynkow wyzszej wilgotnosci niz podana moze powodowad
powstawanie plam, a nawet niszczenie powtoki malarskiej (zwtaszcza klejowej i
kazeinowej). Drewno, sklejka, ptyty pilsniowe twarde powinny mieé¢ wilgotnosé nie
wiekszg niz 12 %.
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Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:
e powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem dokfadnosci odpowiada¢ wymaganiom,
o wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione,

o Swieze tynki zewnetrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny byé przed
malowaniem zafluatowane,

e tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogg stanowi¢ podfoza w przypadku malowania
farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny by¢
zaimpregnowane gruntownikiem pokostowym,

e przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢ oczyszczona od
zanieczyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z
zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie
wyzszej niz +22°C. Wyjatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérg mozna
malowac przy temperaturze -5°C.

2.6.5.10. Oktfadziny $cian

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow.

Klasyfikacja podtozy pod oktadziny jest nastepujgca:

e podtoza nieodksztatcalne: to sztywne elementy zelbetowe i betonowe (wiek powyzej 6
miesiecy) i tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek powyzej 28 dni). Do mocowania oraz
do spoinowania ptytek na tych podtozach mogg by¢ uzyte wszystkie zaprawy klejowe,

e podfoza odksztatcalne: zmieniajg swojg geometrie pod wptywem drgan i obcigzen. sg
to np. scianki dziatowe i warstwy podtogowe wykonane z ptyt widérowych lub
gipsowo-kartonowych. Odksztatceniom ulegajg takze elementy budynku narazone na
duze wahania temperatury. zaprawy mocujgce ptytki na podtozach odksztatcajgcych
oraz spoiny muszg odznacza¢ sie odpowiednig elastycznoscig,

e podfoza krytyczne: stwarzajg zaprawom klejgcym gorsze warunki przyczepnosci. sg to
np. istniejgce ptytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powtoki malarskie,
podtoza gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,mtody” beton (wiek od 3 do 6
miesiecy). zaprawy mocujgce ptytki do podtozy krytycznych, oprécz zwiekszonej
przyczepnosci, nierzadko muszg charakteryzowac sie zwiekszong elastycznoscia, gdyz
niektore z w/w podtozy pod wptywem wilgoci zmieniajg swe wtasciwosci mechaniczne
lub nie zakonczyty sie w nich jeszcze procesy skurczowe,

Przy ukfadaniu ptytek metoda cienkowarstwowg majg zastosowanie, z uwagi na brak

polskich norm, normy DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania wyktadzin

ceramicznych), DIN 18156 (kleje cienkowarstwowe), DIN 18157 (materiaty do

wykonywania okfadzin),

Ptytki nalezy uktadaé, stosujgc nastepujgce metody:

o floating — rozprowadzanie kleju packa zebatg na powierzchni podtoza,

e buttering — rozprowadzanie kleju packa zebatg na spodniej powierzchni ptytki,

e floating — buttering — rozprowadzanie kleju packg zebatg na powierzchni podtoza i
ptytki (do uzytku na obszarach mocno obcigzonych).

Alternatywa dla metody folating-buttering jest zastosowanie kleju ptynno warstwowego.
Dobdr uzebien packi do uktadania kleju w zaleznosci od formatu ptytki reguluje norma
DIN 18157.
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Przystepujac do uktadania ptytek nalezy stosowac nizej wymienione zasady:

e sprawdzi¢ wytrzymatos¢ podktadu na odrywanie sprzetem przenosnym (wymagane 1,5
N/mm?),

e dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejgcych i spoinowych w zaleznosci od
warunkdw realizacji robét,

e podtoza, do ktérych mocowane sg ptytki, nie mogg by¢ zawilgocone; w przypadku
podtozy gipsowych dopuszczalna wilgotnos¢ — 1%, a w przypadku podtozy
anhydrytowych —0,5%,

e nadmierna ilos¢ wody uzyta do wymieszania zapraw obniza ich wytrzymatosé,

e do typowych podtozy (tynki, cementowe podktady, beton) ptytki mogg by¢ przyklejane
bezposrednio, natomiast podtoza o znacznej nasigkliwosci (gazobeton, gips) nalezy
zagruntowad preparatem gteboko penetrujgcym,

e zaprawe klejowg nalezy naktadac na podtoza packa zebata a ptytke nalezy docisngé do
kleju nie pdzniej niz po 15 min. od natozenia zaprawy na podtoza, resztki zaprawy
usuwacé na biezgco wodg, wymagana grubos$é¢ zaprawy od 3 + 5 mm, temperatura
ukfadania +5 + 309C,

e spoinowanie oktadziny z ptytek mozna wykona¢ po 7 dniach od ich utozenia stosujgc
systemowq zaprawe do wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z
zaprawy klejowej nalezy wypetni¢ masa elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy
spoinowac w sposdb gwarantujgcy ich skuteczne wypetnienie,

e zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami technologii okre$lonej przez producenta systemu.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie
powinno by¢ wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie
wieksze niz 2 mm na dtugosci taty dwumetrowe;.

2.6.5.11. Okfadziny kamienne

Oktadzina z granitu — grubos$é ptyt co najmniej 3cm. Mocowanie systemowe na rusztach
samonosnych aluminiowych. Dopuszcza sie mocowanie za pomocy kotew ,pionowych”
bezposrednio do Sciany nosnej zelbetowej o grubosci nie mniejszej niz 15 - 20 cm lub
Sciany z cegly petnej o grubosci nie mniejszej niz 25 cm na zaprawie
cementowo-wapienne;.

2.6.5.12. Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie obiektu i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest wykonaé, dostarczy¢ zamontowac oznakowanie, instrukcje,
sprzet do ochrony przeciwpozarowej oraz srodki ochrony indywidualnej i inne
wyposazenie z zakresu bhp i ppoz niezbedne dla bezpiecznego uzytkowania obiektu
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przedmiotowymi i zatwierdzonym projektem.
Rozmieszczenie oznakowania drég ewakuacyjnych i pozarowych powinno by¢ zgodne z
norma: PN-N-01256-5:1998.

2.6.6. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w punkcie 1.7.

2.6.6.1. Kontrola jakosci materiatéw
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Wszystkie materiaty do wykonania robdét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i PFU oraz musza posiada¢ sSwiadectwa jakosci producentow i uzyskac
akceptacje Inzyniera.

2.6.6.2. Kontrola jakosci wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej WWIiO i zaakceptowang przez Inzyniera.
Ze wzgledu na duzg ilos¢ robdt ulegajagcych zakryciu nalezy sprawdzac¢ kazdorazowo
wykonanie tych robét.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

e pokrycia dachowe z obrébkami,

e powierzchnia dachu,

jakos¢ potaczen,

sposdb wykonania obrébek (mocowan),

potaczenie obrébek z urzagdzeniami odwadniajgcymi,

prawidtowos¢ potaczen poziomych i pionowych oraz prawidtowosci spadkdéw rynien,
drozno$¢ rynien i rur spustowych.

Posadzki

e wyglad zewnetrzny i jednolito$¢ barwy i wzoru,

e zwigzanie posadzki z podktadem,

e prawidtowos¢ powierzchni,

e grubosc¢ posadzki,

e szerokos$¢ i prostoliniowo$é spoin oraz ich wypetnienia (posadzki z ptytek),
e prawidtowos¢ wykonania stykéw arkuszy (posadzki z wyktadzin PCV),

e wykonczenie posadzki.

Tynki, oktadziny, malowanie

e wyglad ptaszczyzny,

e pionowos¢ wykonania,

e krawedzie przeciecia sie ptaszczyzn tynkow,
e narozniki,

e styki z oscieznicami.

Kontrole i badania jakosci obrdbek blacharskich nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami
rozdziatdéw 3 i 4 normy PN-EN 612:1999.

Kontrole i badania jakosci tynkéw nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
13914:2009.

Badanie wykonania s$cianek dziatowych z ptyt gipsowo - kartonowych powinno
obejmowac w szczegdlnosci:

e sprawdzenie poprawnosci wykonania rusztu

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi suchych tynkéw.

Kontrole i badania jakosci posadzek z betonu lub zaprawy cementowej wykonaé zgodnie z
aktualnie obowigzujagcymi wymaganiami technicznymi i odpowiedniej aprobaty
technicznej. Kontrole jakosci i badania posadzek na bazie epoksydowych powtok
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zywicznych nalezy wykonac $cisle wedtug zalecen producenta i odpowiedniej aprobaty
techniczne;j.

Kontrole i badania jakosci oktadzin z ptytek $ciennych zgodne z wymaganiami aktualnie
obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi, odpowiedniej aprobaty technicznej i
wytycznych producenta. Kontrole i badania oktadzin posadzek z ptytek zgodne z
wymaganiami aktualnie obowigzujagcymi wymaganiami technicznymi, odpowiedniej
aprobaty technicznej i wytycznych producenta.. Badanie posadzek chemoodpornych z
ptytek nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami rozdziatu 3 normy PN-68/B-10156.
Kontrole i badania jakosci izolacji przeciwwodnej, posadzek chemoodpornych na bazie
zywic epoksydowych, wyktadzin systemowych, rynien i rur spustowych nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami producentéw oraz odpowiednich aprobat technicznych.

Kontrole i badania jakosci robdét malarskich nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami

rozdziatdéw 3 norm: PN-69/B-10280 lub PN-69/B-10285 (w zaleznosci od przypadku).

2.6.6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny miescic sie w nastepujacych
granicach
Kategoria Odchylenie Odchylenie powierzchni i Odchylenie
tynku powierzchni krawedzi od kierunku przecinajacych
tynku od pionowego poziomego sig ptaszczyzn
ptaszczyzny i od kata
odchylenie przewidzianeg
krawedzi od linii ow
prostej dokumentacji
Nie wieksze niz Nie wieksze niz Nie wieksze Nie wieksze niz
3mmiw liczbie 2mmnalmi niz 3mm na 3mm na 1lm
I nie wiekszej niz ogdétem nie 1m i ogotem

3 na catej
dtugosci taty

wiecej niz 4mm
w

nie wiecej niz
6mm na catej

kontrolnej 2m pomieszczeniac powierzchni
h do 3,5m miedzy
wysokosci oraz przegrodami
nie wiecej niz pionowymi
6mm w (Sciany, belki
pomieszczeniac itp.)

h powyzej 3,5m
wysokosci

Wymagania te dotyczg réwniez tynkdw cienkowarstwowych zewnetrznych.
Obowigzujg takze wymagania:

e odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego
promienia nie powinny by¢ wieksze niz 7mm,

e dopuszczalne odchylenie od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkéw nie
powinny by¢ wieksze niz 10mm na catej wysokosci kondygnacji i 30mm na catej
wysokosci budynku,

e pokryta tynkiem i ewentualnie malowana powierzchnia powinna posiadaé jednorodny i
staty kolor i fakture. niedopuszczalne jest wystepowanie na jej powierzchni lokalnych
wypuktosci i wklestosci, mozliwych do wykrycia w Swietle rozproszonym,
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e sprawdzeniu podlega wyglad pfaszczyzny. Badania powtok nalezy przeprowadzac nie
wczesniej niz po 14 dniach od zakonczenia ich wykonania. Badania techniczne nalezy
przeprowadza¢ w temperaturze powietrza, co najmniej +5°C i przy wilgotnosci
wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 65%.

2.6.7. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w punkcie 1.8. cz. I, PFU.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - CzeSciowe Przejecie Robot

Odbiorowi temu podlegajg wszystkie roboty traktowane, jako podktadowe pod warstwg
nawierzchniowa.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu powinien byé dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;j,
ktérg moze kontynuowaé dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omdwione, wpisane do
Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkédw komisji
przeprowadzajacej badania.

Odbidr korncowy Robot - Przejecie Robdt

Odbidér koricowy polega na ostatecznej kontroli zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi normami i przepisami w obecnosci
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu wszystkich wymaganych
przepisami dokumentdéw. Przekazaniu podlega:

e Dokumentacja Powykonawcza,

e Dla materiatéw - Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, karty gwarancyjne, itp.,

e Protokoty Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

e Protokoty odbioréw czesciowych, miedzyoperacyjnych, itp.,

e Protokoty z dokonanych pomiaréw,

e Protokot odbioru koncowego Robét.

Wyniki badani przeprowadzonych podczas odbioru kofcowego nalezy uznaé za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbiér robdét wykonczeniowych)
zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy ocenic¢ jego wptyw i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

2.6.8. Przepisy zwiqzane

2.6.8.1. Normy
PN-91/B-10105 Masa tynkarska do cienkich wypraw.
PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.
PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami.
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PN-EN 607:2005

PN-EN-14190:2007

PN-EN 14411:2005

PN-EN 14411:2009

PN-EN ISO 10545-1:1999
PN-EN 12004+1:2012(U)

PN-EN 13888:2003
PN-EN 507:2010
PN-EN 508-2:2010
PN-EN 1462:2006

PN-EN 612:2006

PN-C-81913:1998
PN-89/B-81400
PN-EN 1SO 2409:2008
PN-EN 13300:2002

PN-C-81901:2002

PN-B-94701:1999

PN-EN 1SO 7010:2012

PN-N-01256-4:1997
PN-N-01256-4:1997
/Az1:2003

PN-N-01256-5:1998

PN-92/N-01255
PN-92/N-01256.02
PN-93/N-01256.03
PN-93/N-01256.03
/Az2:2001

Rynny dachowe i wyposazeni PVC-U. Definicje, wymagania i
badania.

Wyroby wytworzone w procesie obrébki ptyt
gipsowo-kartonowych -- Definicje, wymagania i metody badan
Ptytki i ptyty ceramiczne -- Definicje, klasyfikacja,
charakterystyki i znakowanie

Ptytki ceramiczne -- Definicje, klasyfikacja, wfasciwosci i
znakowanie

Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru.
Kleje do ptytek -- Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i
oznaczenie

Zaprawy do spoinowania ptytek. Definicje i
techniczne.

Wyroby do pokryé dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobdw z blachy aluminiowej uktadanych na ciggtym podtozu.
Wyroby do pokryé dachowych z metalu. Charakterystyka
wyrobow samonosnych.

Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

Rynny dachowe 1z arkuszy metalowych 2z okragltym
usztywnionym obrzezem przedniej strony i rury spustowe
taczone na zakfad

Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Farby i lakiery. Metoda siatki napieé.

Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe
na wewnetrzne sciany i sufity. Klasyfikacja.

Farby olejne i alkilowe PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne
stosowane wewnatrz.

Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych

wymagania

okragtych.  PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe
ocynkowane do rynien poétokragtych
Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki

bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczeristwa
Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe

Znaki bezpieczenstwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe
(Zmiana Az1)
Znaki  bezpieczenstwa. Zasady umieszczania  znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych

Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja
Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2)

Branzowymi Normami; jako podstawowe obowigzuja:

BN-72/6363-02

BN-81/6859-03

Tworzywa sztuczne Ptyty
samogasnace.

Siatka z wtdkna szklanego.

porowate. styropianowe
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BN-78/6033-06 Klej lateksowy ekstra do styropianu i ptytek.

2.6.8.2. Inne dokumenty

Warunki, ktére nalezy zachowac przy budowie i odbiorze obiektu muszg byé zgodne z

ogdlnie obowigzujacymi:

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych zawartymi

w nastepujgcych czesciach branzowych:

e Tom | - Budownictwo ogdlne wyd. ARKADY, 1988-1990r., koordynacja opracowania -
Instytut Techniki Komunalnej,

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych cze$¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje zeszyt 3: Zabezpieczenia przeciwkorozyjne, zeszyt 399/2004,

e Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych za pomocg powtok
malarskich, zeszyt 400/2004 wyd. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2004.

oraz instrukcjami szczegdétowymi dostarczanymi przez producentéw i dystrybutoréw.

Powyzsze warunki techniczne i normy zawierajg podstawowe wymagania w zakresie
wykonania robdt budowlano-montazowych i ich odbioru, umozliwiajgce prawidtowe
wykonanie i odbidr tych robdt oraz ocene ich jakosci.
Przy wykonywaniu robdét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 06. lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdét budowlanych (Dz.U. Nr 47 z lutego 2003r., poz.401), oraz
odpowiednich dokumentacji techniczno-ruchowych;
obowigzuje réwniez:
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997r. — (Tekst
jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650),
— poz. 844 - w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy wraz ze zmianami z dn. 11
wrzesnia 2002r. - Dz.U. Nr 91 z 2002r,
— poz. 811 - w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy.
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika
1993r. - Dz.U. Nr 96 z 1993r,
— poz. 437 - w sprawie bezpieczeistwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych,
— poz. 438 - w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekdw.
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2.7. WWIO-07. SIECI TECHNOLOGICZNE | SANITARNE

2.7.1. Wprowadzenie

2.7.1.1. Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszych warunkédw sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
technologicznych, sieci wodociggowe], kanalizacji sanitarnej i deszczowej w ramach
zadania ,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”.

2.7.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna czes¢ Wymagan
Zamawiajgcego sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.6.1.1.

2.7.1.3. Zakres robot

Zakres niniejszych WW obejmuje zasady prowadzenia robdt zwigzanych z budowg sieci
technologicznych i sanitarnych opisanych w czesci Il PFU punkt 3. Wymagania dla
rozwigzan techniczno-technologicznych.

2.7.1.4. Podstawowe okreslenia

e kanat - budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknietym
przekroju poprzecznym, stuzgcym do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw,

e kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekdw opadowych,
e kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do

odprowadzania $ciekéw gospodarczo-bytowych,

e kanalizacja technologiczna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania medidow z pompowni,

e studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nie przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw,

e studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co
najmniej dwdéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy,

e studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych,

e studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna z potgczeniem wykonanym w
formie pionowego przewodu (kaskady), ktérego wylot znajduje sie przy dnie
studzienki lub tuz nad nim, stosowana na przewodach kanalizacyjnych potozonych na
wyzszym poziomie niz kanat odprowadzajgcy scieki ze studzienki,

e studzienka wfazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywsa, zlokalizowana na
przewodzie kanalizacyjnym, umozliwiajgca dostep do wnetrza cztowiekowi,

e studzienka nie wtazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywsg, zlokalizowana na
przewodzie kanalizacyjnym umozliwiajgca tylko dostep do wnetrza przewodu z
powierzchni terenu nie przystosowana do wejscia cztowieka,

e przewdd tloczny - rurociag, przez ktory sa ttoczone Scieki.
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2.7.2. Materiaty

Wymagania dotyczgce Materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w p. 1.3

2.7.2.1. Materiaty rur i rurociggéw

Rury, ksztattki, elementy nietypowe i ztaczki powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta
normg krajowa lub miedzynarodowg oraz dodatkowymi wymaganiami niniejszych
Wymagan Zamawiajgcego.

Wszystkie rury na kazdym odcinku rurociggu powinny pochodzi¢ od jednego producenta i
by¢ jednakowego typu oraz wielkosci.

Rury i armatura rurociggdw, wraz z pokryciem ochronnym i materiatem pofaczen, ktoére
beda lub moga styka¢ sie z wodg pitng nie powinny stanowic zagrozenia toksycznego ani
podtrzymywac rozwoju bakterii, wydziela¢ zapachu ani zmienia¢ smaku, powodowac
zmetnienia i zabarwiania wody i powinny posiada¢ Atest Higieniczny przydatnosci do
zastosowania w instalacjach wodociggowych, wydany przez Paistwowy Zaktad Higieny.

2.7.2.1.1. Klasyfikacja rur cisnieniowych

Rurociaggi cisnieniowe to instalacje rurowe, stuzgce do transportu cieczy (medium) za
pomocg pomp, lub, w ktérych w dowolnym punkcie panuje cisnienie wewnetrzne
przekraczajgce 3,0 m stupa wody.

Generalnie rury cisnieniowe powinny by¢ oznaczane wedtug cisnienia znamionowego.
Jednak ze wzgledu na normy krajowe i miedzynarodowe, nie wszystkie procedury stosuja
sie do tej same] praktyki, zatem cisnienie znamionowe, okreslone zgodnie z przyjetymi
standardami produkcyjnymi, nie musi by¢ podstawg klasyfikacji. Cisnienie znamionowe
przyjete w niniejszej klasyfikacji zostato przyjete na podstawie wytrzymatosci materiatu,
naddatkédw i wspodtczynnika bezpieczenstwa podanego w odpowiednich czesciach
niniejszej specyfikacji dotyczacych materiatéw rur.

2.7.2.1.2. Skroty i klasyfikacja konstrukcyjna

Ze wzgleddw konstrukcyjnych rury mozna podzieli¢ na dwie grupy:

Grupa A Rury sztywne, ktére ulegajg zniszczeniu i pekaniu, zanim wystgpia
niedopuszczalne odksztatcenia. Materialy na rury sztywne
obejmuja:

Skrot Materiat

Bet beton (oprdcz betonu strunowego)
PSC beton sprezony

Kam kamionka

Grupa B Rury elastyczne, ktore mogg ulegac silnej deformac;ji bez pekania.

Materiaty na rury elastyczne obejmuja:

Skrot Materiat

PE polietylen

PVC-U polichlorek winylu nieplastyfikowany

ABS styren butadienowo-akrylonitrylowy

PP polipropylen

GRP zywice termoutwardzalne wzmocnione / tworzywo
sztuczne wzmocnione wtéknem szklanym

ST stal
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DI zeliwo sferoidalne
Rury grupy A mogg by¢ klasyfikowane wedtug wytrzymatosci na zgniatania, a rury grupy B
wedtug swojej sztywnosci.

2.7.2.1.3. Wymagania wymiarowe

Jezeli w niniejszym rozdziale nie podano inaczej oraz z wyjatkiem rur specjalnej dtugosci,
wymaganej ze wzgledu na usprawnienie montazu w poblizu obiektéw budowlanych,
moga by¢ dostarczane rury o dowolnej standardowej dtugosci, dopuszczalnej przez
przyjetg norme. Dopuszczalne odchytki wymiarowe rur o specjalnej dtugosci powinny
wynosi¢ £25 mm, o ile nie podano inaczej.

Jezeli nie podano inaczej, dopuszczalne odchytki wymiarowe nominalnej $rednicy
wewnetrznej dla produkowanych rur powinny wynosié +2%.

Wymiary i odchytki wymiarowe faczonych powierzchni, pierscieni uszczelniajgcych lub
uszczelek, rur, ksztattek i elementéw nietypowych powinny zapewnia¢ wymagang jakosé
potgczenia w warunkach roboczych i jego trwatos¢ podczas zwyktych prac instalacyjnych.

2.7.2.1.4. Oznakowanie rur i ksztattek

Kazda rura, element nietypowy i ksztattka powinny by¢ wyraznie i trwale oznakowane
fabrycznie z podaniem:

e nazwy i logo producenta,

e daty produkgji,

e klasy lub cis$nienia znamionowego,

e srednicy nominalnej,

e normy odnoszgcej sie do produkcji,

e dla rur sztywnych - wytrzymatosci na zgniatanie (w kN/m lub klasy wytrzymatosci),
e dla rur elastycznych - sztywnosci (w N/m?),

o kata tukow i ksztattek,

e numeru kontraktu,

e gatunek stali dla rur kwasoodpornych.

Sztywno$¢ rur z grupy B (rury elastyczne)
Rury bezcisnieniowe powinny mie¢ poczgtkowg sztywnos¢ styczng w temperaturze
otoczenia 20°C, jesli nie podano temperatury, zgodng z nastepujacg klasyfikacja:

klasa L1 1250 N/m?
klasa L2 2500 N/m?
klasa M 5000 N/m?
klasa H 100000 N/m?

Sztywnos¢ nalezy obliczaé ze wzoru EI/D3 gdzie E jest modutem sprezystosci materiatu, z
ktérego wykonano s$cianki rury przy zginaniu pierscieniowym. | oznacza moment
bezwtadnosci na jednostke dtugosci Scianki rury przy zginaniu pierscieniowym, a D -
$rednig Srednice rury.

Rury do rurociggdéw cisnieniowych powinny mie¢ sztywnos$¢ odpowiadajgcg co najmniej
klasie L1.

2.7.2.2. Rury termoplastyczne- wymagania ogdlne
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Rury wykonywane sg z nastepujgcych materiatow termoplastycznych: PVC-U, ABS, PP, PE i
PB.

Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe, polipropylenowe i polibutylenowe powinny
by¢ taczone przez zgrzewanie, a w przypadku rur z PVC-U i ABS nalezy stosowad
potaczenie kielichowe z uszczelka.

Pofaczen klejonych nie wolno stosowacd, z wyjatkiem rozwigzan zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.7.2.2.1. Tworzywa polietylenowe

Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe nalezy taczyé przez zgrzewanie doczotowo
lub mufg elektrooporowsa.

2.7.2.2.2. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)

Polichlorek winylu powinien by¢ nieplastyfikowany i posiada¢ odpornos¢ na uderzenia.
Materiat powinien mie¢ odpornos¢ na kruche pekanie nie nizszg niz 3.25 MN/ m3/2.

Jezeli nie podano inaczej, rury z polichlorku winylu powinny by¢ tgczone za pomocg ztgczy
kielichowych na wcisk z zastosowaniem uszczelek gumowych.

2.7.2.3. Rury i ksztattki PE

Stosowac rury i ksztattki zgodne z normg PN-EN 1220.

e rury powinny by¢ produkowane w catosci z surowca | gatunku bez surowcédw wtdrnych,
surowiec uzyty do produkcji powinien posiadaé certyfikowany system zapewnienia
jakosci (ISO lub réwnowazny),

e rury catkowicie w kolorze niebieskim lub czarnym z niebieskim paskiem,

e wytrzymato$é rur PN 10i PN 12,5,

o ksztattki potgczeniowe wykonane z tego samego materiatu co rury,

e stosowac jednolity system ksztattek,

e do srednicy dz 63 stosowac rury PE 80 SDR 11, powyzej PE 100 SDR 17,

o Ksztattki elektrooporowe i doczotowe PE,

e ksztattki wykonane z polietylenu PE 100,

e ksztattki powinny byé produkowane w catosci z surowca | gatunku bez surowcéw
wtérnych, surowiec uzyty do produkcji powinien posiadac¢ certyfikowany system
zapewnienia jakosci (ISO lub rownowazny),

o ksztattki w kolorze czarnym wytgcznie odlewane,

e producent powinien produkowac¢ petny asortyment ksztattek dla zapewnienia
jednolitego systemu potaczen,

e wytrzymatosé cisnienia ksztattek PN 16.

2.7.2.4. Rury i ksztattki z zeliwa sferoidalnego

Potgczenia kielichowe posiadaty bedg zabezpieczenia przed wysunieciem, z wyktadzing
cementowg naktadang metodg odsrodkowgq. Powierzchnia zewnetrzna rur pokryta bedzie
powtokg cynkowo - aluminiowg, ktora zabezpieczy przed ewentualnymi zniszczeniami i
stworzy ochrone antykorozyjng. Wykonczenie powierzchni zewnetrznej wykonane bedzie
z warstwy epoksydowe;j.
Wymagania w stosunku do rur z zeliwa sferoidalnego:
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Certyfikaty i dokumenty:

e Ocena higieniczna (ISO lub réwnowazny),

e Certyfikat na zgodnos$¢ catego procesu produkcyjnego zaktadu z obowigzujgcymi
normami wydany przez uprawniong firme certyfikujaca,

e Karta katalogowa.

Rozwigzania materiafowe i technologiczne

e rury z potgczeniami kielichowymi nieblokowanymi, wyposazonymi w uszczelnienienia
elastomerowe, gwarantujace szczelnos¢ z certyfikatami dopuszczeniowymi,

e rura wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG 40,

e rura w standardzie PN10,

e wymagania wytrzymatosciowe zgodne z polska norma.

Powtoki ochronne:

e rura z powtokg wewnetrzng cementowa, zewnetrznie cynkowana i powleczona
bitumem,

e jakos$¢ powtoki cementowej i jej grubos¢ zgodna z obowigzujgcymi normami.
Wykonanie metodg odsrodkowg,

e zewnetrzna powtoka cynkowa powinna spetnia¢ warunek min. 200 g cynku na 1m?
powtoki.

Wykonanie powtoki cynkowej metodg ogniowg;

e grubosc¢ bitumicznej warstwy zabezpieczajgcej powtoke cynkowg min. 120 um,

e rura z powloka wewnetrzng cementowa, zewnetrznie z powtokag cynkowo-aluminiowq i
powleczona epoksydem,

e jakos$¢ powtoki cementowej i jej grubos¢ zgodna z obowigzujgcymi normami.
Wykonanie metodg odsrodkowa,

e zewnetrzna powfoka cynkowo-aluminiowa powinna spetnia¢ warunek min. 400 g na
1m? powtoki. Stop cynkowo-aluminiowy sktadajacy sie z 85% cynku i 15 % aluminium;
wykonanie metoda ogniows,

e grubos¢ epoksydowej warstwy zabezpieczajgcej powtoke cynkowo-aluminiowg min.
100 pum,

e rura z powtokg wewnetrzng poliuretanowa, zewnetrznie z powtokg cynkowg i
powleczong bitumem lub epoksydem,

e jakos¢ powtoki poliuretanowej zgodna z obowigzujgcymi normami Grubos¢ powtoki
min. 1,5mm. Przyczepno$¢ poliuretanu do podtoza min. 5 N/mm?. Wytrzymato$¢ na
rozcigganie min. 25 N/mm?.

Wykonanie powtoki metodg odsrodkowsg;

e zewnetrzna powtoka cynkowa powinna spetnia¢ warunek min. 200 g cynku na 1m?
powtoki. Wykonanie powtoki metodg ogniows,

e grubosc¢ bitumicznej warstwy zabezpieczajgcej powtoke cynkowg min. 120 um,

e grubosc poliuretanowej warstwy zabezpieczajgcej powtoke cynkowg min. 0,9+0,1 mm.

Klasa rur w standardzie podstawowym K9 (K40) Ustalenia dodatkowe:
e w przypadku rozwigzan niestandardowych klase rur oraz powtoki ochronne nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z Inzynierem w porozumieniu z Zamawiajgcym,
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e zigcza inne niz standardowe nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Inzynierem w
porozumieniu z Zamawiajgcym,

e zastosowanie rur kalibrowanych lub niekalibrowanych i ich procentowy udziat nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ na etapie projektu z Inzynierem w porozumieniu z
Zamawiajgcym

System potaczeniowy z ksztattek zeliwnych nalezy dostosowac do przyjetego rozwigzania

materiatowego rury i uzgodnic na etapie projektu ze Zamawiajgcym.

2.7.2.5. Rury i ksztattki kamionkowe

Rury i ksztattki kamionkowe, kielichowe, co najmniej wewnatrz glazurowane z fabrycznie
wmontowang uszczelka, produkowane zgodnie z normg PN-EN 295. Wytrzymatos¢ rur
powinna wynikac z obliczen statycznych wykonanych przez projektanta lub producenta i
zaakceptowanych przez projektanta.

Potgczenie ze Scianami studni betonowych za pomocg uszczelek Ilub kréécow
dostudziennych oraz kré¢cow przystudziennych zgodnie z wytycznymi producenta rur.
System musi obejmowac ksztattke umozliwiajacg wykonanie witgczenia na tzw. ,,oczko"
(siodetko) do kanatu gtéwnego. Zakres srednic wtgczenia DN150 - DN200.

2.7.2.6. Rury stalowe

Rury i ksztattki stalowe powinny by¢ wykonane fabrycznie, jakkolwiek mozliwe jest
wykonywanie ksztattek na Placu Budowy (wykonanie warsztatowe), po uzyskaniu
pisemnej aprobaty Inzyniera. Dopuszczalne jest fabryczne wykonanie elementdéw
nietypowych, zgodnie ze szczegétowymi postanowieniami niniejszych wymagan.

Konce rur, tgcznikéw i elementéw nietypowych powinny by¢ przygotowane do pofaczenia
z zastosowaniem okreslonej metody przed dostarczeniem na Plac Budowy.

Wewnetrzne i zewnetrzne pokrycia antykorozyjne powinny byé wykonywane fabrycznie.
Rury i ksztattki powinny by¢ dostarczone na plac budowy wraz z odpowiednig iloscig
materiatu umozliwiajgcego uzupetnienie powtok ochronnych na spawach wykonanych na
budowie.

Materiaty
e Rury stalowe ze stali weglowej, stopowej i niskostopowej. Jezeli nie podano inaczej,

stal na rury stalowe ze szwem przewodowe i rury stalowe bez szwu powinna spetniac
wymagania dotyczace sktadu chemicznego zgodnie z normg PN-89/H-84023 07 - Stal
okreslonego zastosowania. Stal na rury Gatunki,
Nalezy dostarczy¢ Inzynierowi szczegétowe informacje o sktadzie chemicznym i
zalecanych procedurach spawania,

e Rury stalowe ze stali kwasoodpornej.
Stal zastosowana do produkcji rur ze kwasoodpornej powinna spetnia¢ wymagania
zawarte w PN-EN 10088-1:2007 - Stal odporna na korozje (nierdzewna i
kwasoodporna)- Gatunki.

Rury uzyte w ramach niniejszego kontraktu powinny byé wykonane z gatunkdéw stali jak
wyzej, o ile w innych rozdziatach PFU nie postanowiono inaczej chyba, ze Inzynier zaleci
inaczej. Nalezy dostarczy¢ Inzynierowi szczegdtowe informacje o sktadzie chemicznym i
zalecanych procedurach spawania.
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Produkcja
Niedozwolone s3 rury bez szwu o niskiej wytrzymatosci klasy R.

Spawanie doczotowe moze byé stosowane w przypadku szwéw podtuznych w rurach o
$rednicy nominalnej do 100 mm witgcznie, wykonanych z blachy walcowanej o grubosci
nieprzekraczajacej 5,4 mm.

Spawanie oporowe i indukcyjne moze byé stosowane dla szwéw podfuznych w rurach o
$rednicy nominalnej do 500 mm wtgcznie, wykonanych z blachy walcowanej o grubosci
nieprzekraczajacej 10 mm.

Automatyczne spawanie tukiem krytym moze by¢ stosowane dla szwéw podtuznych i
spiralnych w rurach o srednicy nominalnej wiekszej od 100 mm wykonanych z blachy
stalowej o grubosci nie przekraczajgcej 32 mm. Nalezy wykona¢, co najmniej dwie
warstwy spoiny, w tym jedng wewnatrz rury. Wszystkie rury wykanczane na zimno
powinny byé poddane obrdbce cieplnej, podobnie jak strefy spawania oporowego lub
indukcyjnego w rurach o $rednicy 200 mm lub wiekszej. Blachy i blachy grube powinny
byé formowane tylko przez prasowanie lub walcowanie.

Ksztattki specjalne mogg by¢ wykonane na placu budowy (wykonanie warsztatowe), przy
mozliwie najszerszym wykorzystaniu odcinkéw wykonanych fabrycznie i zbadanych rur.
Ksztattki te powinni wykonaé¢ wykwalifikowani spawacze przy zastosowaniu procedur
zgodnych z zaleceniami producenta stali Wszystkie rury powinny by¢ starannie
wykonczone, bez widocznych defektéw, i powinny pomysinie przejs¢ okreslone proby
Rury spawane doczotowe, oporowo i indukcyjnie nie mogg zawiera¢ spawéw uzytych do
potgczenia wzdtuznego tasm stalowych.

Wymagania dla poszczegdlnych rodzajéw rur:

e Rury stalowe ze szwem przewodowe:
Rury powinny by¢ wykonane i spetnia¢ wtasciwosci mechaniczne dla poszczegdlnych
gatunkéw zgodnie z normg PN-EN 10219-1:2007, PN-EN 10224:2006,

e Rury stalowe bez szwu przewodowe:
Rury powinny by¢ wykonane i spetnia¢ wtasciwosci mechaniczne dla poszczegdlinych
gatunkdéw zgodnie z normg PN-EN 10210-2:2007, PN-EN 10224:2006

e Rury stalowe ze stali nierdzewnej przewodowe:
Rury powinny by¢ wykonane i spetnia¢ wtasciwosci mechaniczne dla poszczegdlnych
gatunkéw zgodnie z normami DIN 17455, DIN 17457 (rury spawane) oraz DIN 2462
wykonane zgodnie z DIN 17458 (rury bezszwowe).

Ochrona przed korozjg

Jezeli nie podano inaczej, rury stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg z
zewnatrz i od wewnatrz w sposdb przedstawiony ponizej.

Rury i ksztattki o sSrednicy nominalnej do 150 mm wtgcznie powinny by¢ ocynkowane
ogniowo.

Rury i ksztattki o Srednicy nominalnej wiekszej od 150 mm powinny by¢ zabezpieczone z
zewnatrz wzmocniong otuling bitumiczng lub smotowg, a wewnetrznie - wytozeniem z
zaprawy cementowej.

Zabezpieczane powierzchnie powinny by¢ doktadnie oczyszczone w celu usuniecia catej
zgorzeliny, rdzy, smaru lub innych ciat obcych przez wytrawianie kwasem uzycie srodkow
sciernych, urzadzen mechanicznych lub ptomieniowe usuniecie zgorzeliny.

Otulina bitumiczna lub smofowa powinna sktadaé sie z warstwy bitumu lub smoty
wypetnieniem mineralnym uktadanej na gorgco, o koncowej grubosci 3 mm.
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Wzmocnienie powinno sktadaé¢ sie z wewnetrznej warstwy welonu szklanego o
gramaturze 40 g/mz, owinietego spiralnie z zaktadky, oddzielonego od powierzchni rury
warstwg emalii o grubosci co najmniej 1 mm oraz z warstwy zewnetrznej nasyconej
bitumem lub smotg, wzmocnionej wzdtuznie tkaning szklang spiralnie owinietg na
zaktadke wokét rury i oddzielonej warstwg emalii o grubosci co najmniej 1 mm od
wewnetrznego wzmocnienia szklanego.

Wytozenie wewnatrz rury powinno sktada¢ sie z odsrodkowo naktadanej zaprawy
cementowej, zawierajgcej nie wiecej niz 1000 kg na metr szescienny cementu
portlandzkiego lub cementu odpornego na agresje siarczanowg oraz piasek kwarcowy o
odpowiednim uziarnieniu. Stosunek wagowy wody do cementu powinien wynosi¢ 0,30 i
0,45:1. Minimalna grubos¢ wytozenia powinna wynosi¢ 6 mm dla rur o $rednicy do 325
mm witgcznie, 7 mm dla rur o Srednicy od 325 do 610 mm, 9 mm dla rur o srednicy od 610
mm do 1220 mm i 12 mm dla rur o $rednicy wiekszej od 1220 mm. Grubos¢ wytozenia nie
moze przewyzsza¢ podanej wartosci o wiecej niz 3 mm.

Sposdb zabezpieczenia kazdego rodzaju rur powinien uzyskac aprobate Inzyniera.

Badania

Wszystkie dostarczone w ramach niniejszego kontraktu rury muszg by¢ poddane
badaniom prébom zgodnie z normami PN-EN 10219-1:2007, PN-EN 10224:2006PN-EN
10210-2:2007, DIN 17455, DIN 17456.

W ramach programu badan, w zaleznosci od rodzaju, rury nalezy poddaé miedzy innymi,
nastepujacym probom i badaniom.

e Sprawdzenie powierzchni, spoin i koncow 100% rur z partii,

e Sprawdzenie wymiarow 100% rur z partii,

e Sprawdzenie sktadu chemicznego wg normy,

e Prdba wytrzymatosci na rozcigganie rur/rurispoin 2 rury z partii,

e Prdba udarnosci rur i spoin 2 rury z partii,

e Préba sptaszczania 2 rury z partii,

e Préba rozttaczania 2 rury z partii,

e Prdba zginania rur i ztgcza spawanego 2 rury z partii,

e Badania dodatkowe wg uzgodnienia z Inzynierem.

Préby wytrzymatosci na rozcigganie dla stali uzywanej do produkcji rur powinny wykazac
zgodnos¢ z granicg plastycznosci i wydtuzeniem okres$lonym dla odpowiedniego gatunku
stali.

Proby wytrzymatosci na rozcigganie na wycietych probkach zawierajgcych spawy powinny
wykazac¢ wytrzymatosé nie mniejszg niz materiatu rodzimego.

10% wszystkich spawow powinno by¢ zbadanych radiograficznie. Dopuszczalne granice
wtracen zuzlowych i pecherzykéw gazu nalezy uzgodnié z Inzynierem. Kryteria akceptacji
niedoskonatosci wykrytych za pomocg tych badan nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem. Kazda
wykonana instalacja rurowa powinna by¢ poddana prébie hydraulicznej pod cisnieniem
odpowiadajgcym obwodowemu naprezeniu rozciggajagcemu w $ciance rury, réwnemu
75% granicy plastycznosci stali, z ktérej wykonana jest rura. Cisnienie prébne powinno by¢
utrzymywane przez czas umozliwiajgcy sprawdzenie szczelnosci wszystkich spawow
liniowych. Nie mogg wystapi¢ zadne wycieki wody.

Pokrycia bitumiczne i smotowe powinny by¢ zbadane pod katem ciggtosci za pomoca
detektoréw ,dziur". Wszystkie ubytki i inne nieciggtosci nalezy naprawic. Przyleganie
pokrycia nalezy sprawdzi¢ przez rozciecie i oderwania paska o szerokosci 50 mm. Badanie
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podczas i po oderwaniu powinno wykazaé, ze pokrycie przylega do rury na catej
powierzchni.

2.7.2.7. Potgczenia rur

2.7.2.7.1. Potqczenia mechaniczne

Pomijajac rury faczone przez spawanie lub za pomocg demontowalnych zfgczek
mechanicznych, wszystkie pozostate rury powinny posiada¢ fabryczne potgczenia
mechaniczne. Wszystkie czesci tych potaczen powinny byé wzajemnie dopasowane i
winny zapewni¢ dtugotrwatg wodoszczelno$¢ w okreslonych warunkach roboczych i
podczas okreslonych préb Konstrukcja i montaz tych potgczen powinny zapewniac
niezawodnos$¢ i odpornos¢ na wszelkie naprezenia powstate w rurach lub w elementach
ztacza.

Jezeli nie podano inaczej, rury powinny posiada¢ ogdlnie stosowany system potgczen
mechanicznych

2.7.2.7.2. Potgczenia kotnierzowe rur zeliwnych i stalowych

Kotnierze rur i tgcznikdw z zeliwa szarego i sferoidalnego powinny dostosowane do
cisnienia odpowiedniego do instalacji. Kotnierze rur stalowych kwasoodpornych winny
by¢ wykonane takiego samego gatunku stali jak rura.

2.7.2.7.3. Uszczelki kotnierzy

Uszczelki stosowane w wodociggach powinny by¢é wykonane z kauczuku
etylenowo-propylenowego (EPDM lub EPM).

Uszczelki powinny mie¢ grubos¢ 3,2 mm i zakrywac cata powierzchnie przylgi kotnierza,
aby mozna byto je dopasowac do Srub mocujacych.

Twardosé gumy (zmierzona w miedzynarodowych stopniach twardosci gumy — (IRHD)
powinna wynosi¢ od 66 do 75.

Uszczelki nalezy przechowywaé w suchym, chtodnym miejscu i chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem Swiatta stonecznego oraz odksztatceniami.

2.7.2.7.4. Elastyczne ztqczki mechaniczne i tqczniki kotnierzowe

Elastyczne ztgczki mechaniczne i faczniki kotnierzowe powinny by¢ okreslonego typu i
konstrukcji, a takze powinny pod kazdym wzgledem pasowac do rur i ksztattek, z ktérymi
majg by¢ potgczone. Powinny one wytrzymac¢ maksymalne hydrauliczne cisnienie prébne
podane dla danego rurociggu.

Ztaczki powinny sktadaé sie z tulei srodkowej oraz dwoéch pierscieni korcowych z
uszczelkami elastomerowymi. Pierscienie konncowe powinny by¢ przykrecone za pomocga
rozmieszczonych symetrycznie srub. Tylko w przypadku srednicy zewnetrznej do 60 mm
wigcznie pierscienie koricowe mogg by¢ bezposrednio wkrecone na gwint tulei srodkowej.
Wszystkie nakretki, Sruby i podktadki powinny by¢ ze stali kwasoodpornej. Podczas préby
ciSnieniowej przeprowadzonej na budowie ztgczki muszg wytrzymaé bez Sladow
nieszczelnosci minimalne przesuniecia katowe i osiowe podane w ponizszej tabeli. W
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zadnym punkcie ztgczka me moze stykac sie z rurg i nie moze powodowac naprezenia ani
odksztatcen rury przekraczajgcych bezpieczne granice.

2.7.2.7.5. Kryteria ugiecia dla ztqczek i tgcznikow kotnierzowych
Srednica do600 | 601-750 | 751-900 |901-1200 |1201-1800| POWY*®
nominalna (mm) 1800
Kat ugiecia 6° 5° 4° 3° 2° 1°
Pr?esunlque 9 9 9 9 9 9
osiowe (mm)

Minimalne katy ugiecia i przesuniecia osiowe przyjmowane przez tgcznik kotnierzowy
powinny by¢ rowne potowie wartosci podanych w powyzszej tabeli dla ztgczek.

Powtoki ochronne powinny spetnia¢ wymagania opisane w niniejszym rozdziale. Jezeli nie
podano inaczej, ztgczki i taczniki kotnierzowe powinny by¢ pomalowane fabrycznie jedna
warstwg czerwonej chlorokauczukowej farby podktadowej w celu zabezpieczenia podczas
transportu.

2.7.2.7.6. Poftqczenia elastyczne tulejowe i kielichowe.

Niniejszy warunek odnosi sie do potgczen tulejowych i kielichowych z lub bez
rozbieranego zespofu pierscienia uszczelniajgcego mocowanego mechanicznie
(przykrecanego).

Jezeli dla okre$lonych materiatéw lub rurociggédw nie podano inaczej, to podczas
przeprowadzanej na budowie préby cisnieniowej wykonane potaczenia powinny
wytrzymac bez $ladéw nieszczelnosci podane ponizej ugiecia i obcigzenia. Nie powinno
by¢ bezposredniego kontaktu kielicha (lub tulei) z bosym koncem rury. Ztagczka nie moze
powodowac naprezen ani odksztatcen rury przekraczajgcych bezpieczne granice.

Ugiecie katowe (wszystkie materiaty)

Nominalna srednica rury (mm) | Minimalny (stopnie) kat
do 200 3,0
201 do 500 1.5
501 do 1350 1.0
powyzej 1350 0.5

Przesuniecie osiowe
Nie powinno by¢ mniejsze od 10 mm lub podanej ponizej czesci dtugosci najdtuzszej rury
albo elementu sztywno potgczonego rurociggu na dowolnym ztgczu.

MATERIAL Rurociagi cisnieniowe | Rurociagi bezcisnieniowe
Stal, zeliwo szare, zeliwo 0,2% 0,1%
sferoidalne
Polietylen 2,3% 1.0%
PVC-U i GRP 0,7% 0,3%
1,2% 0,5%
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Scinanie

Ztacza rur sztywnych powinny wytrzymaé obcigzenie $cinajgce rownowazne 20 N na 1
mm S$rednicy rury.

Ztacza rur elastycznych powinny wytrzymaé obcigzenie $cinajgce, wywotane przez
piecioprocentowe ugiecie eliptyczne bosego korica rury, stanowigcego cze$é ztgcza.

Jedli przyjeta norma nie uwzglednia proby potaczen na scinanie, wowczas probe taka
nalezy wykonaé wedtug instrukcji Inzyniera.

2.7.2.7.7. Elastomerowe uszczelnienie potgczen

Montowane na wodociggach elastomerowe pierscienie uszczelniajgce powinny by¢
wykonane z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM lub EPM).

Pierscienie uszczelniajgce stosowane w rurach kanalizacyjnych mogg by¢ alternatywnie
wykonane z kauczuku butadienowo-styrenowego (SBR). Wszystkie pierscienie
uszczelniajgce powinny mieé¢ witasciwosci chemiczne i fizyczne, tgcznie z twardoscia
(mierzong w miedzynarodowych stopniach twardos$ci gumy - IRHD), zgodne z materiatem,
z ktérego wykonano rure. Uszczelki nalezy przechowywaé w suchym, chtodnym miejscu i
chronic¢ przed bezposrednim swiattem stonecznym oraz odksztatceniem.

Uszczelki montowane w rurach termoplastycznych nie moga zawiera¢ sktadnikdéw
mogacych reagowac z materiatem, z ktérego wykonane sg rury.

2.7.2.7.8. Srodki do smarowania potqczer

Srodki smarowne do wykonania potaczen rur powinny byé obojetne chemicznie, aby nie
powodowa¢ uszkodzen rur lub elementéw ztgczy. W przypadku wodociggéw srodki te
powinny posiadaé¢ atest PZH. Bez zgody Inzyniera nie wolno stosowaé $rodkéw nie
zalecanych przez dostawce rur lub ztgczy.

2.7.2.8. Studzienki

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatdw trwatych, wodoszczelnych i
charakteryzujgcych sie odpornoscig na czynniki chemiczne. Zaleca sie beton klasy nie
mniejszej niz B 45 (wodoszczelny), polimerobeton.

Studzienki o S$rednicach @1,2m nalezy stosowaé nie rzadziej, niz co 200m oraz na
potaczeniach (podfgczeniach) kanatdw.

2.7.2.8.1. Studzienki kanalizacyjne zelbetowe @1,0m

Studnie kanalizacyjne nalezy projektowa¢ w systemie z elementéw prefabrykowanych
betonowych, zelbetowych, tgczonych na uszczelnienie gumowe z gumy syntetycznej.
System musi sktadaé sie z elementow takich jak:

o kregi betonowe, elementy przejSciowe, ptyty nadstudzienne, zwezki, fundamenty z
wykonanymi fabrycznie kinetami i przejsciami szczelnymi dla rur kanalizacyjnych
wymaganych jak w wytycznych,

e pierscienie dystansowe pod zwienczenia studni.

Kregi betonowe i fundamenty wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe wg PN-EN
13101:2005. System produkowany z betonu klasy min B45, nasigkliwo$¢ max 4%,
mrozoodpornos¢ F50.
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Studnie stawiane na istniejgcym kanale - fundament z betonu jw., $ciany fundamentowe z
cegty klinkierowej petnej klasy minimum 250, nasigkliwos¢ max 6%, pozostate elementy
wg systemu jw. Kineta kanatu gtéwnego - materiat rodzimy (materiat z jakiego wykonany
jest kanat); kinety boczne - beton jw.

Zwienczenie studni wykona¢ zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa lub z wypetnieniem
betonowym, z wktadkg wygtuszajacg. Stosowac beton klasy min B45 (beton zgodny z
norma PN-EN 206-1). Srednica pokrywy wtazu @ 680 mm. Gteboko$¢ osadzenia pokrywy
wtazu w korpusie min 50 mm, wysoko$¢ wtazu 150 mm. W ulicach i drogach stosowaé
wtazy kanatowe klasy D400/D600, wymagana deklaracja zgodnosci z norma jw.

2.7.2.8.2. Studzienki kanalizacyjne o sr min. 2400mm

Studzienki rewizyjne majg by¢ dostarczone przez producenta stosowanych rur
kanalizacyjnych i mie¢ srednice minimum o $r. min @400 mm.
W zaleznosci od lokalizacji, przeznaczenia i opisu w PFU stosowad studnie, ktérych
elementy stanowia:
e kineta PE (z mozliwoscia docigzenia betonem, jezeli tak przewiduje projekt
wykonawczy),
e komin studzienki z rury PEHD (karbowanej PE) pierscieni dystansowych PE,
e 7elbetowa ptyta pokrywowa / stozek z PE,
e betonowy lub Zzelbetowy pierscien odcigzajacy,
e elementy szczelnie potgczone ze studnig. Wszystkie studnie wyposazone w:
- krdcce dostudzienne, odpowiednie do rodzaju przytgcznego przewodu lub tuleje
ostonowe,
- przykrycie studni w zaleznosci od lokalizacji — wtaz klasy B, C lub D.

2.7.2.8.3. Studzienki sciekowe uliczne

Osadnik nalezy projektowac z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych,
w tym element z otworem i przejsciem szczelnym dla podtaczenia przykanalika; beton
klasy min B45, nasigkliwo$¢ max 4%, mrozoodporny F50. Srednica osadnika max 500 mm.
Whpusty deszczowe wigczone do kanalizacji ogélnosptawnej muszg by¢ wyposazone w
osadniki o gtebokosci 0,5 m oraz na odptywie mie¢ zamontowane syfony odwrdcone
tukiem do gory. Zwierciadto sciekdéw we wpuscie powinno by¢ na poziomie 1,271,4 m.
Dopuszcza sie stosowanie kratek wykonanych z zeliwa szarego oraz polimerobetonu jako
zwienczenie wpustow ulicznych. W przypadku przykraweznikowych kratek dopuszcza sie
stosowanie klasy C250.

2.7.2.9. Armatura

2.7.2.9.1. Zasuwy kotnierzowe

e obudowa i glowica wykonana z zeliw sferoidalnego minimum GGG-40, opcjonalnie
obudowa i gtowica monolityczna jednoczesciowa z zeliwa sferoidalnego minimum
GGG-40,

e ochrona antykorozyjna obudowy i glowicy za pomocg powtok z proszkow
epoksydowych; grubos¢ powtoki ochronnej min. 250 um.; temperatura stapiania
proszku zywicy epoksydowe]j +200°C,
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e korpus zamykajacy (serce, kim) wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 z
nawulkanizowang powtokg (wewnetrznie i zewnetrznie) z EPDM lub NBR,

e opcjonalnie korpus zamykajgcy (serce, kim) wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum
GGG-40 z ochrong antykorozyjng jak wyzej, uszczelnienie pomiedzy klinem a obudowg
za pomocy uszczelnien elastomerowych trwale potgczonych z konstrukcja kima z
elementow zabezpieczonych antykorozyjnie,

e wrzeciono ze stali odpornej na korozje z gwintem walcowanym, w czesci
uszczelniajgcej wrzeciono polerowane,

e kostka zasuwowa mosiezna kuta oszlifowana bez ostrych krawedzi,

e przelot zasuwy prosty bez gniazda,

e zasuwa powinna posiada¢ minimum 2 gtéwne O-ringi,

e O-ringi wykonane z EPDM lub NBR pod warunkiem, ze produkt ten posiada aktualny
atest Paniistwowego Zaktadu Higieny dopuszczajgcy do stosowania do kontaktu z woda
pitng,

e gwint w glowicy, w ktdrg wkrecona jest tuleja uszczelniajgca wrzeciona (mosiezna),
musi by¢ odseparowany od kontaktu z wodg,

e opcjonalnie, uszczelnienie bezgwintowe, pomiedzy tuleja wrzeciona a obudowa, z
zabezpieczeniem przed wysunieciem; strefa uszczelniajgca w zabezpieczeniu
antykorozyjnym jak wyzej,

e Sruby tgczgce korpus z gtowicg ze stali odpornej na korozje lub stalowe ocynkowane z
zabezpieczeniem przed penetracjg wody lub potgczenie korpusu z gtowicg w systemie
bezsrubowym z zapewnieniem szczelnosci 16 bar,

e zabezpieczenie przed korozjg oraz dostepem wody gruntowej do théw srub tgczacych
gtowice z korpusem, poprzez ich zalanie masg plastyczng na gorgco (jezeli takie
potaczenie przewiduje konstrukcja zasuwy),

e kolor zasuwy niebieski,

e trzpien tgczacy teleskopowy ruchomy oryginalny danego producenta zasuwy,

e Stosowac zasuwy kotnierzowe dtugie F-5. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
stosowanie zasuw kotnierzowych krétkich F-4, ktérych zastosowanie bedzie wymagato
kazdorazowego uzgodnienia z Zamawiajgcym.

2.7.2.9.2. Przepustnice

e korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40,

e tarcza zamykajgca wykonana j.w. lub ze stali odpornej na korozje,

e uszczelnienia O-ringowe oraz promowe wykonane z EPDM lub NBR,

e watek strony napedowej oraz watek strony luznej wykonany ze stali odpornej na
korozje,

e watki powinny by¢ utozyskowane,

e uszczelnienie pomiedzy korpusem a tarczg zeliwng za pomocg uszczelki profilowej z
EPDM lub NBR,

e uszczelnienie pomiedzy korpusem a tarczg ze stali odpornej na korozje za pomoca
petnej powtoki EPDM lub NBR (nawulkanizowanej na korpusie wewnatrz),

e ochrona antykorozyjna korpusu i tarczy na zewnatrz i wewnatrz za pomocg proszkow
epoksydowych o grubosci powtoki min. 250 um,

e trzpien tgczacy teleskopowy oryginalny producenta przepustnicy,
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skrzynka zasuwowa duza z deklem zeliwnym typu ciezkiego; obudowa z zeliwa lub
HDPE o wytrzymatosci na temperature +200°C, podstawa pod skrzynke z polietylenu
HDPE przenoszgca obcigzenie 40 T.

2.7.2.9.3. Hydranty p.poz. nadziemne

hydrant w wykonaniu zabezpieczajagcym przed wyptywem wody w przypadku jego
ztamania,

korpus i gtowica hydrantu wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 pokryty
wewnatrz i na zewnatrz proszkiem epoksydowym o grubosci powtoki min. 250 um; w
czesci nadziemnej dodatkowa powtoka poliestrowa zabezpieczajgca przed dziataniem
promieni UV,

opcjonalnie korpus wykonany ze stali odpornej na korozje, gtowica z odlewu
aluminiowego lub z zeliwa sferoidalnego w powtokach ochronnych jak wyzej;

hydrant z obrotowg gtowicg lub korpusem,

odpowiednie ztgcza do wezy, kompatybilne ze sprzetem strazackim szt. 2,

gtowica zamykajgca dostosowana do kluczy normatywnych stuzb p.poz,

hydrant powinien by¢ zaopatrzony w zawdr napowietrzajacy w przykrywie przytgcza
weza lub w korpusie powyzej,

uszczelnienia hydrantu typu O-ring,

czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiatdw niekorozyjnych,

odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknieciu hydrantu; w potozeniach
posrednich odwodnienie ma by¢ szczelne; czas odwodnienia czesci nadziemnej min. 1
metr/minute,

wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy ze stali odpornej na korozje; gwint walcowany w
czesci uszczelniajacej, szlifowany,

kostka (nakretka) wrzeciona mosiezna, wykonana metodg prasowania,

Sruby tgczace ze stali odpornej na korozje min. A2-70, nakretki min. A4-80,

w hydrantach z Zeliwa sferoidalnego tuleja uszczelniajgca wrzeciona wykonana z
mosigdzu,

stozek zaworu zamykajgcego z zeliwa biatego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony
przed korozjg z nawulkanizowang warstwg tworzywa sztucznego dopuszczonego do
kontaktu z wodg pitng,

napisy na gtowicy i kolumnie jezyku polskim,

kolor hydrantu - czerwony.

2.7.2.9.4. Pozostata armatura wodociggowa

Nalezy stosowaé zawory z atestem PZH spetniajgce wymagania normy PN-EN 1074
-1:2002 oraz PN-EN 13828:2005.

Armatura i pozostate elementy powinny by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego lub innych
materiatdw fabrycznie zabezpieczonych przed korozjg. We wszystkich wystepujgcych na
catej trasie wodociggu potaczeniach kotnierzowych nalezy zastosowaé $ruby tgczace ze
stali odpornej na korozje min. A2-70, nakretki min. A4-80.

Potgczenia kotnierzowe muszg by¢ zabezpieczone tasma termokurczliwg.

2.7.2.10. Kruszywa
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Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sa:

e grunt rodzimy,

e grunt z dokopu:
— piasek sredni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych,
— piasek gruby,
—  zwir, wg PN-B-02481:1998.

Przydatnosé gruntu rodzimego do zasypywania wykopdw potwierdzi Inzynier.

2.7.3. Sprzet

Wymagania dotyczgce Sprzetu, podano w p. 1.4

2.7.4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczace Transportu podano w p.1.5.

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera S$rodki transportu adekwatne do
wykonywanych zadan.

2.7.4.1. Zatadunek i roztadunek

e Podnoszenie i ustawianie materiatdow na srodku transportowym oraz roztadunek
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udZwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementéw, t3cznie z osprzetem
transportowym (zawiesiem),

e Materiaty transportowane przy uzyciu zurawi tub suwnic powinny byé podwieszone za
pomocg specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe zawieszenie podczas transportu
i rwnomierne roztozenie sit na poszczegdlne ciegna,

e Do podnoszenia elementéw nalezy uzyé hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementéw,

e Zatadunek i roztadunek powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich Srodkow
ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzucaé ze
Srodkdéw transportowych.

2.7.4.2. Transport materiatéw

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéow

powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia

sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

e Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu,

e Materiaty i urzagdzenia nalezy transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.7.4.3. Transportu prefabrykatéw

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.
Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
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Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu
i sktadowania ukfadane na przektadkach eliminujgcych mozliwosé¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajgcy wykoriczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkdw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ ukfadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaska powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Sktadowanie transport i roztadunek betonowych elementéw prefabrykowanych nalezy
wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

2.7.4.4, Sktadowanie

Teren placu sktadowego powinien byé wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo - transportowe.
Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych materiatéw nalezy zachowac trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatéw w sposdb, przy ktérym mogtyby wystgpic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.).

Materiaty nalezy sktadowa¢ w sposdb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw
montazowych.

Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzgdkowany, z zachowaniem
Srodkow ostroznosci.

Podnoszenie, ustawianie i przestawianie materiatdw na placu sktadowym powinny by¢
wykonywane przy uzyciu odpowiednich urzadzen zmechanizowanych (diwig, wdzek
widtowy, itp.).

Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, elementéw, wigzek lub kregéw po
podtozu.

2.7.4.4.1. Sktadowanie wyrobdw z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza,
na ktéorym sg sktadowane Ilub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania
niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotdow.
Wiazki mozna sktadowacé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w
taki sposdb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizsze;j.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowad boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach, co
1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna
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spoczywac na drewnianych latach o szerokosci min 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy
kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m.

Rury o rdznych $rednicach i grubos$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, rury o najgrubszej Sciance winny znajdowac na spodzie.

W stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej 1,5 m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie.

Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatéw w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.).

Gdy wiadomo ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez
zadaszenie.

Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby
uszkodzié tworzywo sztuczne.

Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki,
wkfadki itp.).

Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

Rury dostarczone na plac budowy nalezy roztadowaé ze S$rodkédw transportu z
zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur, z
zachowaniem zalecen producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odpowiednich
przepisdw w zakresie bezpieczenstwa.

Liny i tancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny by¢ otulone gumg lub
tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt i unikng¢ zbednego ocierania rur.

Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ klindw stanowigcych ich
podparcie.

Nie nalezy stosowac¢ hakdéw zaczepianych o koAcéwki rur.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronié je przed:

e dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng,

e nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

2.7.5. Wpykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w punkcie 1.6 WW 01 Wymagania
ogolne.

System rurociggdw zostanie zaprojektowany w ten sposéb, aby pozwoli¢ na fatwy
demontaz i wymiane pomp czy innych duzych elementéw wyposazenia.

Do faczenia rurociggdw wszystkich elementow obiektu nalezy stosowad ztgczki
kotnierzowe, aby utatwi¢ demontaz. Nalezy takze zapewnié¢, aby naprezenia konstrukcji i
rurociggéw nie byty nawzajem przenoszone. Ztgczki rurowe na przewodach podtgczonych
do pompy bedga po stronie ttfoczenia przed zaworem zwrotnym.

Koncowki rur, na ktérych majg zosta¢ zastosowane zfgczki kotnierzowe bedg ustawione
prostopadle i bedg o takim rozmiarze, jakie sg tolerancje wymagane przez producenta
zfaczek.
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Wszystkie rurociagi bedg odpowiednio podparte w wykopach lub za pomoca specjalnych
do tego celu mocowan w konstrukgji, a kiedy rura bedzie przechodzi¢ przez sciane, bedzie
ona wyposazona w tuleje ochronng o konstrukcji gazoszczelnej tam, gdzie to konieczne.
Ztaczki kotnierzowe zostang dostarczone i zamocowane w ciggu rur w koniecznych
miejscach, aby pozwoli¢ na tatwe odtgczenie kotnierzy, zawordéw i osprzetu bez potrzeby
odtgczania dtugich odcinkdw w celu usuniecia zawordw, osprzetu, itp.

Na ztgczach rurociggu zapewniona zostanie elastyczno$é, co pozwoli na osiadanie
konstrukcji i znoszenie naprezen cieplnych, ktére nie beda przenoszone do blokow
kotwigcych.

System rur zostanie tak zaprojektowany, aby zapewni¢, ze mocowania na S$lepych
konicach, zagieciach, tréjnikach i zaworach zostang ograniczone do minimum. Wykonawca
zaznaczy na swych szczegétowych rysunkach bloki konieczne do zamocowania rurociggu
dostarczone przez niego.

Kazda sita i oddziatywanie, jakie mogg wystgpi¢ na obiekcie powinny byé wyréwnywane
przez odpowiednig lokalizacje solidnych mocowan, ztacza kompensacyjne i podpory
Slizgowe.

Rurociggi znajdujgce sie na wolnym powietrzu, dostarczajgce osady lub wode oraz
wymagajgce wyttumienia hatasu, zostang zaizolowane wetng mineralng lub twarda
piankg, czy tez innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera. Izolacje cieptochronne i
dzwiekochtonne zostang zabezpieczone ptaszczem z blachy kwasoodporne;j.

Rurociggi przenoszgce substancje chemiczne bedg wykonane z materiatu na nie
odpornego.

Dopuszczalne predkosci przeptywu beda zgodne z PN lub odpowiednimi standardami
miedzynarodowymi.

W przypadkach, gdzie konieczne bedzie potozenie potgczen rurowych kielichowych na
podtozu ziarnistym lub na podsypce, czy tez bezposrednio na dnie rowu, w odkrytym
materiale podfoza zostang utworzone w miejscach ztaczy odpowiednie rowki ztgczowe,
aby zapewni¢, ze kazda rura ma jednakowe podparcie na catej dtugosci i aby umozliwié
wykonanie ztaczy.

Rury bedg uktadane na blokach podporowych tyko w przypadkach, gdzie zastosowane jest
podtoze betonowe.

Tam, gdzie konieczne jest, aby rury zostaty potozone bezposrednio na dnie wykopu, dno
zostanie wyréwnane i uksztattowane tak, aby zapewnié wtasciwe utozenie rur oraz bedzie
wolne od wszelkich ciat obcych, ktére mogtyby uszkodzi¢ rure, powtoke rury lub ostone
izolujaca.

Zaden kofpak ochronny, tarcza, ani inne urzadzenie na koncu rury lub osprzetu nie
zostanie na state usuniete dopdki rura lub osprzet, ktdry ono zabezpiecza, nie bedzie miat
by¢ potaczony. Rury i osprzet, tacznie z wszelkimi oktadzinami czy powtokami ochronnymi,
zostang zbadane pod katem uszkodzen, a powierzchnie tgczen i poszczegdlne czesci
sktadowe zostang oczyszczone bezposrednio przed potozeniem.

Zostang podjete odpowiednie srodki majgce na celu nie dopuszczenie do dostania sie
obcego materiatu do rur oraz zamocowanie kazdej rury, aby nie podlegaty wyporowi
wody, oraz zeby zapobiec innym ruchom zanim nie zostang ukorniczone roboty.

Minimalna gtebokos¢ pokrycia do wierzchu kazdej rury wyniesie 900 mm o ile inaczej nie
zatwierdzi Inzynier.

Usytuowanie poziome i niweleta kazdego rurociggu nie bedzie réznito sie bardziej niz o +
20mm w stosunku do projektu, pod warunkiem, ze maksymalne odchylenie nie
spowoduje utozenia rurociggu z odwrotnym spadkiem.
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2.7.5.1. Rurociggi na podtozu betonowym lub obetonowane

Jesli rurocigg ma by¢ utozony na betonowym podtozu albo ma by¢ zalany szczelnie
betonem, to wszystkie pionowe $ciany konstrukcji powinny by¢ prawidtowo oszalowane
(o ile, za zgoda Inzyniera, wylewanie nie bedzie prowadzone bezposrednio w wykopie).
Kazde pofaczenie rurowe powinno posiadac¢ ztgcze kompensacyjne skfadajace sie ze
Scisliwego wypetniacza dopasowanego do ksztattu rury i petnej szerokosci betonu.

Beton powinien by¢ wylewany ostroznie i réwnomiernie (aby nie spowodowac
przesuniecia rurociggu) i prawidtowo zageszczony mechanicznie za pomocg wibratorow.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, by nie pozostawic¢ pustych przestrzeni pod rura.
Kazda rura powinna by¢ zabetonowana w czasie jednej operacji. Nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ rurocigg, zgodnie z zaleceniami producenta, przed wyptynieciem lub
przesunieciem na skutek nacisku bocznego. Szalunki, po zakoriczeniu prac, nalezy usungé,
o ile Inzynier nie zadecyduje na pisSmie o pozostawieniu ich ze wzgledéw bezpieczeristwa
iub z podobnych powodéw.

2.7.5.2. Rurociagi na ziarnistej podsypce

Jesli rury majg by¢ utozone na granulowanej podsypce, wdéwczas nalezy odpowiedni
materiat starannie utozy¢ na dnie wykopu, aby unikng¢ segregacji, rozscieli¢ i za pomoca
zatwierdzonego sprzetu mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie
przekraczajgcej po ubiciu 15 cm, w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim
nachyleniu. Jesli majg by¢ uzyte wibratory ptytowe, wéwczas powinna by¢ wykonana co
najmniej jedna warstwa zwiru i dwie warstwy piasku. Reczne ubijanie i podbijanie bedzie
dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie wystarczajgcego miejsca do uzycia sprzetu
mechanicznego. Minimalna grubo$é ubitego materiatu ziarnistego na rownym dnie
wykopu lub nad najwiekszymi nieréwnosciami dna powinna wynosi¢ 20 cm, (co najmniej
10 cm pod kielichami).

Rury nalezy nastepnie réwno ufozy¢ na podsypce, zwracajgc szczegdlng uwage na
podparcie rur na catej dtugosci.

W miejscach wszystkich potaczen rur nalezy wykonac zagtebienie w podsypce dotki
montazowe), aby potgczenie mozna byto wykonac bez opierania sie tulei lub kielicha na
materiale podsypki, a materiat podsypki nie dostat sie do $rodka rury. Korice uktadanej
rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem.

Utozony odcinek rurociggu - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jego utozenia i
spadku przez Inzyniera, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z
piasku klasy 1, przynajmniej na wysokos¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koricowej fazie
robét obsypke nalezy uzupetni¢ do 30 cm).

Obsypke nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki
montazowe ulegajg zasypaniem piaskiem po probie szczelnosci ztgczy danego odcinka.

Po obydwu stronach rurociggu nalezy utozy¢ materiat ziarnisty tego samego typu w
jednorodnych warstwach, zwracajgc uwage na to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych
pustych miejsc i aby rury nie przemiescity sie pod wptywem rdznicy cisnienia z boku.
Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesungc¢ ani nie
uszkodzi¢ rur - zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury
jest niedozwolone.

Materiat obsypki powinien siega¢ na wysokos$¢ co najmniej 300 mm nad wierzch rury. W
przypadku rur z ziarnistg podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej, materiat podsypki
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powinien siega¢ podstawy rury, a obsypke nalezy wykona¢ warstwami doktadnie ubitymi
po obydwu stronach rurociggu do wysokosci co najmniej 300 mm powyzej wierzchu rury.
Ubijanie ziarnistej obsypki.

Materiat ziarnisty nalezy ostroznie utozy¢ i ubi¢ pod rurami i po ich bokach. Nalezy zawsze
zwracaé szczegblng uwage, aby materiat podsypki stykat sie z pachwinami rur. Mozna to
osiggngé przez ostrozne wybranie topatg materiatu spod poziomego odcinka rury lub
innymi zatwierdzonymi metodami.

Podczas ubijania obsypki wokét rurociggu nalezy zachowac¢ duzg ostroznos$é, aby nie
uszkodzi¢ ani nie przesunac rur.

W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciggac
wzmocnienie Scian wykopu, aby nie pozostawié¢ pustych i niezageszczonych miejsc.

Gdy materiat obsypki siegnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢
uzywany tylko do czesci utozonych wyzej warstw obsypki, lezgcych wzdtuz scian wykopu.
Cze$¢ materiatu obsypki lezacg bezposrednio nad rurg nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami.

2.7.5.3. Rurociagi uktadane na dnie wykopu

W szczegdlnych przypadkach, gdy podtoze gruntowe spetnia wymagania normy PN-EN
1610 i akceptacji inzyniera, rury mogg by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu. Dno
wykopu nalezy wyréwnac i oczyscié, usuwajgc wszystko, co mogtoby uszkodzié rury lub ich
powtoke.

Dla kazdego ztacza nalezy recznie wykopaé wgtebienie, aby umozliwi¢ potaczenie rur i
uchronié rury przed obcigzeniem w tym punkcie.

Po sprawdzeniu i odebraniu przez Inzyniera utozenia rurociagu i ztgczy oraz po pomysinej
wstepnej prébie szczelnosci i ewentualnym uszczelnieniu pierScieniowej przerwy w
kazdym ztaczu, wgtebienia nalezy ostroznie wypetni¢ wybranym materiatem
drobnoziarnistym.

Podsypke i obsypke nalezy ostroznie dokonczyé, uktadajagc wybrany materiat z wykopu
warstwami o grubosci nie przekraczajacej 150 mm, doktadnie ubitymi po obydwu
stronach rurociggu do wysokosci co najmniej 300 mm ponad wierzch rury. W miare
uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie $cian
wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.

2.7.5.4. Zasypanie wykopow

Po utozeniu i zageszczeniu obsypki nalezy dokonczy¢ zasypywanie rurociggu przy uzyciu
wykopanego wczesniej gruntu, lub materiatem przewidzianym w dokumentacji zgodnie z
warunkami wykonania i odbioru robdt ziemnych.
Nie wolno uzywaé¢ mechanicznego sprzetu do ubijania, jesli gtebokos¢ pokrycia rury
wynosi mniej niz 500 mm, liczac od wierzchu rury.

2.7.5.5. Bloki oporowe i punkty state rurociggéw

Na rurociggach podziemnych i naziemnych tam, gdzie to konieczne powinny by¢
zamontowane bloki oporowe i punkty state. Bloki oporowe sg niezbedne dla unikniecia
przesuwania sie ksztattek i armatury w momencie poddania rurociggu dziataniu cisnienia
hydrostatycznego. Bloki oporowe sg zazwyczaj wymagane na tukach (zmiana kierunku), w
miejscach zmiany srednicy, tréjnikach, zwezkach, zasuwach i podobnych ksztattkach.
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Bloki oporowe powinny pewnie opierac sie o nienaruszony grunt. Konieczne moze by¢
reczne przygotowanie scian wykopu. Sita parcia dziata wzdtuz osi elementu rurociggu, w
zwigzku z czym blok oporowy powinien miec¢ konstrukcje symetryczng w stosunku do tej
linii.

2.7.5.6. Rury przechodzace przez $ciany obiektéw budowlanych

Jesli rury przechodzg przez $ciany obiektu budowlanego, przejscia rur przez Sciany
powinny by¢ szczelne, zrealizowane za pomocg odpowiednich elementéw dostarczonych
przez producenta i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Wykonawca musi zapewnié¢ elastyczno$¢ rurociggu wychodzgcego 1z obiektu
budowlanego, aby rdinica w osiadaniu budowli i rurociggu nie doprowadzita do
uszkodzenia rur.

Pierwsze zfacze powinno by¢ wykonane mozliwie jak najblizej sciany budowli, nie blizej
jednak jak 50 cm.

Jedli w trakcie prowadzenia robdt powstanie pusta przestrzen pod wbudowang rurg
wychodzaca z budowli, Wykonawca powinien oczyscic te przestrzen z materiatu obcego i
nie ubitego, a nastepnie z wykona¢ z betonu podpore pod wystajaca rure. Podpora ta nie
moze siega¢ poza pierwsze zfgcze elastyczne. Jezeli pusta przestrzen rozcigga sie poza
pierwsze ztgcze elastyczne, woéwczas nalezy przywrdci¢ podsypke rury za pierwszym
ztgczem przy uzyciu ubitego materiatu wypetniajacego.

Nalezy zapewni¢ gazoszczelnos¢ przejs¢ rurociggdw przez Sciany budowli, jesli to
konieczne.

2.7.5.7. Ciecie rur

Jesli z jakiegokolwiek powodu rury muszg byé obciete, Wykonawca powinien je obcigc
zgodnie z zaleceniami producenta, w sposéb zatwierdzony przez inzyniera. Nalezy
uwazaé, aby nie uszkodzi¢ zadnej czesci obcinanej rury. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za doktadne zmierzenie obcinanej rury oraz jakos¢ wykonania ciecia.

2.7.5.8. Potgczenia kotnierzowe i mechaniczne

Potgczenia kotnierzowe nalezy wykonaé bardzo starannie, zwracajac szczegdlng uwage na
dokftadne ustawienie rur i kotnierzy. taczone materiaty powinny by¢ oczyszczone, a Sruby
dokrecane stopniowo, po przekatnej, z wykonaniem niewielkiego obrotu. Wszystkie
ograniczenia dotyczgce momentu dokrecania muszg by¢ Scisle przestrzegane. Fabryczne
ztgcza elastyczne nalezy zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta.

2.7.5.9. Montaz studni rewizyjnych

Studzienki rewizyjne nalezy montowaé¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie,
bezposrednio na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej o grubosci 30 cm i 10 cm
warstwie chudego betonu.

Prefabrykowane kregi studzienne winny zosta¢ doktadnie sprawdzone przed montazem.
Jakiekolwiek uszkodzenia dyskwalifikuja wadliwy element. W czasie transportu,
roztadunku i montowania nalezy uzywad specjalnych zawiesi, rowniez do rektyfikacji
nalezy uzy¢ witasciwych narzedzi.

W celu zapewnienia komunikacji wewnatrz obiektu i celu obstugi urzadzen i linii

technologicznych nalezy zamontowa¢ wtazy kanatowe. Wtazy winny zosta¢ osadzone w
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otworach z odpowiednig starannoscig i doktadnie wypoziomowane. Kotnierz wtazu winien
by¢ ustawiony we wtasciwej pozycji za pomocg odpowiednich narzedzi.

Montaz studzienek nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z sztuka budowlang i wytycznymi
dostawcy.

2.7.5.10. Czyszczenie i przeglad rurociggéw

W tekstach dotyczacych czyszczenia i przegladu termin ,rurociggi" obejmuje zaréwno
instalacje utozone w tunelach jak i podwieszone.

W trakcie i po zakonczeniu Robét Wykonawca powinien podjgé wszelkie niezbedne kroki,
tacznie z zatozeniem zaslepek, aby zapobiec przedostaniu sie szkodliwych substancji do
wnetrza rurociggu.

Po wykonaniu wtazéw, komér i podobnych obiektéw wnetrze rurociggu Wykonawca
winien oczysci¢ z mutu i gruzu metodgq zatwierdzong przez Inzyniera.

Rurociagi o nominalnej srednicy wewnetrznej 600 mm i mniejszej powinny mie¢ luzng
zaslepke przechodzacg przez rury w celu wykazania, ze nie sg zatkane - zaslepka ta
powinna mie¢ ksztatt kuli lub walca o srednicy mniejszej o 25 mm od wewnetrznej
Srednicy rurociggu — o ile nie mozna zastosowac innych metod sprawdzenia droznosci.
Rurociggi o nominalnej srednicy wewnetrznej ponad 1000 mm bedg po oczyszczeniu
sprawdzone od wewnatrz, Wykonawca zapewni odpowiedni wdézek, wentylacje i sprzet
zabezpieczajgcy oraz wszelki inny sprzet i robocizne potrzebng do tego celu.

Rurociggi zostang sprawdzone ponownie przed rozpoczeciem eksploatacji prébnej i na
zadanie Inzyniera bedg ponownie oczyszczone w catosci lub czesci.

2.7.5.11. Potgczenia mechaniczne

Stosowane sg gtdownie przy potgczeniach PE/stal i rur PE z armaturg stalowa.
Przy potaczeniach z rurg stalowg stosowac ksztattki elektrooporowe z gwintem. Uszczelki
z wktadkg metalowa z tworzywa sztucznego dopuszczonego do kontaktu z woda pitna.

2.7.5.12. Montaz elementdéw uzbrojenia i armatury

Zasuwy oraz wszelkie ksztattki odgatezieniowe pod hydranty itp., nalezy montowac
zgodnie z dokumentacjg projektowg, hydranty nalezy instalowaé dopiero po
przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Na przewodach z PE nalezy instalowac
zasuwy zeliwne kotnierzowe. Zasuwy montowaé w wykopie, w przypadku zasuw matych
$rednic do 160 mm, mozna je montowac na powierzchni terenu i jako zmontowany wezet
z ksztattkami przejsciowymi opuszcza¢ do wykopu. Kazda zasuwa zeliwna, hydrant
powinny spoczywac na betonowym podtozu niezaleznie od rodzaju gruntu. Przy montazu
zasuw nalezy instalowac trzpienie teleskopowe minimalizujgce uszkodzenia przewodu.
Dtawice zasuw powinny by¢ zaizolowane termicznie, jesli ich wierzch znajduje sie powyzej
granicy przemarzania gruntu. Na drazkach do zasuw nalezy zamontowaé skrzynki uliczne
zeliwne duze. Skrzynke uliczng do zasuw nalezy obrukowa¢ lub obetonowaé 50x50cm.
Skrzynki uliczne duze z deklem ciezkim. Korpus z zeliwa lub polietylenu, (jezeli z
polietylenu to stosowaé¢ HDPE, wytrzymatos¢ na temperature +2000°C, podstawa pod
skrzynke z HDPE przenoszgca obcigzenie 40 T)

2.7.5.13. Oznakowanie trasy rurociggéw PE i PCV
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Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy obsypac rurocigg warstwg gruntu 30 cm,
zagesci¢ grunt i utozyé nad rurociggiem tasma ostrzegawczg PVC z wkiadka metalowa.
Konncdwki tasmy nalezy doprowadzié do skrzynek od zasuw.

2.7.5.14. Skrzyzowania i kolizje z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

Zabezpieczenia zaprojektowaé zgodnie z wytycznymi gestorédw sieci. Skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykonac stosujgc zabezpieczenie istniejgcego
uzbrojenia lub przebudowe kolidujgcych rurociggéw.

Roboty prowadzi¢ pod nadzorem gestoréw sieci.

W miejscach o duzym zageszczeniu sieci podziemnych wykonaé przekopy poprzeczne
celem uscidlenia  inwentaryzacji geodezyjnej  przedstawionej na  planach
sytuacyjno-wysokosciowych.

2.7.5.15. Przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakoriczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatngé i przywrdci¢ do stanu
sprzed wykonywania robdt (lub lepszego) i uzyskaé aprobate Inzyniera i wtasciciela
terenu.

2.7.6. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w punkcie 1.7.

2.7.6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robdt nastepuje poprzez porédwnanie cech
materiatdw z wymogami rysunkéw i odpowiednich norm materiatowych i wymagan
niniejszych WWiO.

2.7.6.2. Kontrola jakosci wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez
Inzyniera. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych
podstawe odbioréw Robdt.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wtasciwymi
WWiO oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach
producentéw materiatéw i urzadzen.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych opracowanych przez
odpowiednig jednostke. Badania, te powinny obejmowaé w szczegdlnosci:

e sprawdzenie szerokosci wykopu,

e sprawdzenie gtebokosci wykopu,

e sprawdzenie odwodnienia wykopu,

e sprawdzenie szalowania wykopu,

e sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

e sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddéw w wykopie,

e sprawdzenie rodzaju i wykonania podfoza,

e sprawdzenie wykonania przejs¢ szczelnych,
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e badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtowne;.

O$ przewodu, powinna byé zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w
dowigzaniu do punktdéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Minimalna szeroko$s¢ wykopu powinna byé zgodna z przepisami BHP podczas
wykonywania robdét budowlanych (ziemnych) oraz technologia montazowa sieci i
urzadzen, natomiast maksymalna szeroko$¢ wykopu nie powinna przekracza¢ szerokosci
okreslonej w projekcie.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w zatwierdzonym
projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z
rzednymi ustalonymi w zatwierdzonym projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych
przez geodete.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wéd gruntowych i opadowych.
Sposdéb obnizenia poziomu wdd gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg. Natomiast przed naptywem wodd opadowych powinien
zabezpieczac¢ odpowiednio wyprofilowany teren.

Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpieczad jego statecznosc i jesli zatwierdzony
projekt nie przewiduje inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miare postepu
zasypki wykopu.

W obrebie klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest
komunikacja. Jesli komunikacja odbywa sie w obrebie odtamu s$cian wykopu, konieczne
jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewoddéw podziemnych z wykopem powinno by¢
wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg. Zabezpieczenie tych przewoddéw polega
na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy
oraz ochronie przed ich scieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.
Wybrany rodzaj podtoza okresli zatwierdzona dokumentacja techniczna.

Rury, ksztattki, studnie kanalizacyjne, przygotowane do montazu powinny by¢
oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w zatwierdzonej dokumentacji
technicznej, a takze zgodne z dokumentami stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Rury, ksztattki, studnie kanalizacyjne powinny by¢ zabezpieczone i sktadowane na
ptaskim, rownym podtozu. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny by¢é
zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych.

Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyrdwnanym podtozu
wykopu i zinwentaryzowany przez geodete. Na podtozu naturalnym przewdd powinien
by¢ zagtebiony na catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Na podtozu
naturalnym z podsypka oraz podtozu wzmocnionym, przewdd powinien by¢ utozony
zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.

Obsypka przewodu powinna byé przeprowadzona szczegdlnie starannie, zageszczona
recznie lub mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w zatwierdzonej
dokumentacji. Wysokos$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie
powinna by¢ mniejsza niz 20 cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie
odbywac sie recznie. Zageszczenie zasypki gtdwnej przewodu moze odbywacé sie
mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez
geologa.

Przewody
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Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w w
Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych opracowanych przez
odpowiednig jednostke oraz wg wytycznych producenta rur.

2.7.6.3. Proby cisnieniowe

Wykonaweca przeprowadzi préby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggéw i instalacji

rurowych. Wszystkie proby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze przeprowadzenia préoby na co najmniej

jeden petny roboczy dzien wczesniej. Wykonawca dostarczy caty potrzebny Sprzet, facznie

z rozporkami i blokami oporowymi, ktére moga by¢ potrzebne do efektywnego zbadania

rurociggéw przy podanych wartosciach cisnienia, i bedzie odpowiedzialny za dostawe, a

nastepnie odprowadzenie catej wody potrzebnej do préb, Wykonawca bedzie

odpowiedzialny za szczelno$¢ rurociggéw przy odpowiednich cisnieniach prébnych i na

swoj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci, niezaleznie od ich przyczyny. W

przypadku przegladu lub préoby zakonczonej wynikiem niezadowalajgcym Wykonawca na

wtasny koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w Inny sposéb naprawi wadliwe
roboty. Po wykonaniu takich napraw rurociagg zostanie ponownie oczyszczony i zbadany,
az uzyska aprobate Inzyniera.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujace warunki

przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

e ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢ jasno okreslone w
projekcie,

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

e odcinki poddawane prdbie szczelnosci mogg miec¢ dtugos¢ ok. 300 m w przypadku
wykopdw o Scianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
odcinek przewodu powinien mie¢ na catej swojej dtugosci stabilny zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami -wykonana doktadnie obsypka,

o wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

o profil przewodu powinien umozliwia¢ jego zainstalowane odpowietrzenia w
najwyzszych punktach badanego odcinka,

e nalezy sprawdzaé wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac

nastepujgcych warunkow:

e przewdd nie moze byé nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napetnianie przewodu powinno odbywaé sie powoli od nizszego punktu,

e - temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczac
20°C, po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawic¢
go na 12 godzin w celu ustabilizowania, po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia
wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé jego poziom,

e w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy
etapami,

e po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin

dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i
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po tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba szczelnosci
trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

e caty przewdd moze byé poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikdw préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc faczenia odcinkdw.

2.7.6.3.1. Préby rurociggdw bezcisnieniowych

Przewody grawitacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na
eksfiltracje sciekéw do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu. Préby szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegdétowymi wymaganiami normy PN-EN 1610
(Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych).

Wszystkie pozostate rurociggi bezcisnieniowe o nominalnej srednicy wewnetrznej 800
mm i mniejszej, utozone w wykopie, Wykonawca winien podda¢ prébie wstepnej po
utozeniu i potgczeniu, lecz przed zasypaniem, oraz prébie koncowej po zasypaniu.
Rurociagi utozone w tunelach lub podwieszane Wykonawca winien poddaé¢ prébie
koricowej po zakonczeniu ich budowy. O ile nie postanowiono inaczej, préby rurociggdéw
Wykonawca winien przeprowadza¢ odcinkami miedzy wifazami. Ponadto rurociagi
zaznaczone na rysunkach projektowych jako linie proste powinny by¢ poddane probie
liniowosci za pomocg wigzki $wiatta, zgodnie z opisem zawartym w specyfikacji uktadania
rurociggow.

Préby wstepne i koricowe bedg dotyczy¢ rurociggdw o nominalnej srednicy wewnetrznej
wiekszej od 800 mm. Odbidr tych rurociggdw bedzie zalezat od pomysinego wyniku préby
infiltracyjnej ogledzin rur i ztgczy.

2.7.6.3.2. Proba koricowa

Odcinek badanego rurociggu Wykonawca winien napetni¢ czystg wodg, aby uzyskac
wewnetrzne cisnienie co najmniej 1,2 m w najwyzszym punkcie i maksymalnie 6 m w
najnizszym punkcie. Wykonawca winien uwzgledni¢ poprawke na ewentualne cisnienie
wody gruntowej z zewnatrz. Po 30 minutach Wykonawca winien w razie potrzeby
uzupetni¢ ilos¢ wody, a w ciggu nastepnych 60 minut ubytek wody nie powinien
przekroczy¢ 0,25 litra na 1 metr srednicy i na 1 metr diugosci badanego rurociggu.
Ponadto nie moze by¢ zadnego wykrywalnego wycieku w zadnym punkcie rurociggu.
Proba ta nie bedzie wymagana, jesli wedtug Inzyniera jest nieodpowiednia z powodu
wystepowania wysokiego poziomu wéd gruntowych.

2.7.6.3.3. Proba infiltracyjna

Po zasypaniu rurociggu i przywrdceniu powierzchni terenu do stanu pierwotnego
wszystkie rurociggi i powigzane z nimi wiazy Wykonawca winien poddac probie
infiltracyjnej.

Nie powinno by¢ zadnego zauwazalnego naptywu wody w zadnym punkcie rurociggu ani
przeptywu w zadnym wiazie i wylocie.

2.7.6.3.4. Proby rurociggow cisnieniowych

Szczelno$é odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka, aby przy prébie
hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej
wartosci ciSnienia probnego.
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Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie
badania powinien by¢ mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncédwki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny byé zamkniete za pomocg odpowiednich
zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢
instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny byé
zasypane ziemig do wysokosci potowy srednicy rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie
ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie
ziemig, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie
powinny byc¢ zasypane. Cisnienie prébne Pp powinno wynosic:

e dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pf do 1 MPa Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz 1

Mpa,
e dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1 MPa Pp = pr + 0,5 Mpa.

Szczelnosé odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg
norma. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposdb
kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody. Wyniki préb szczelnosci
powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy i
Inzyniera

Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydrauliczne;.
Cisnienie probne catego przewodu, niezaleznie od srednicy, nalezy przyjag¢ réwne
maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy
dokonac jego ptukania uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukac wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu. Przewéd mozna uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna.

2.7.6.3.5. Préoba koricowa

Po oczyszczeniu i ogledzinach wszystkie rurociggi cisnieniowe Wykonawca winien poddad
prébie ostatecznej przy uzyciu czystej wody, zgodnie z opisem przedstawionym ponizej.
W  przypadku rurociggdw utozonych w wykopie prébe te Wykonawca winien
przeprowadzi¢ po zasypaniu wykopu.

Probe Wykonawca winien przeprowadzi¢ na dogodnych odcinkach rurociggu o dtugosci
do 400 m, przez napetnienie wodg pod cisnieniem. Oprécz préb poszczegdlnych odcinkdw
Wykonawca winien wykona¢ prébe dla catego rurociggu, zgodnie z takg samg procedura
jak dla poszczegdlnych odcinkéw. Badany odcinek Wykonawca winien wypetni¢ wodg w
taki sposéb, aby powietrze zostato usuniete. W przypadku rur z materiatu pochtaniajgcego
wode (np. rur wyktadzing cementowg) napetniony rurocigg mozna pozostawic¢ na pewien
czas, zazwyczaj na 24 godziny, pod cisnieniem nizszym od cisnienia prébnego. Nastepnie
ci$nienie wewnatrz rurociggu Wykonawca winien stopniowo podwyzsza¢ do okreslonego
ci$nienia prébnego i utrzymaé przez jedng godzine. Pdzniej pompy Wykonawca winien
wytgczyé. Przez nastepng godzine trwania préby nie wolno dopuscié¢, aby dodatkowa
woda dostata sie do wnetrza rurociggu. Po uptywie tego czasu Wykonawca winien
przywrécié poprzednie cisnienie za pomocg pompy i zmierzy¢ ilos¢ wody wyptywajacej z
rurociggu do momentu osiggniecia takiego cisnienia jak na koncu proby. Ubytek wody nie
moze przekraczac 2 litréow na 1 metr srednicy nominalnej, na 1 kilometr dtugosci i na 1
metr cisnienia (Srednie cisnienie w odcinku rurociggu) na 24 godziny. Ponadto nie moze
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by¢ widocznych przeciekdw ani przesunie¢ w zadnym punkcie rurociggu. Wykonawca
winien zwrdcié¢ szczegdlng uwagg na zakrecenie zaworéw odpowietrzajacych i innej
armatury, jesli jest zamontowana, niestosowanie cisnienia wyzszego od podanego w
zadnym punkcie rurociggu oraz odpowiednie zamocowanie rurociggu przed
przeprowadzeniem prdéby.

Niedozwolone sg préby zawordw podtgczonych do istniejgcej komunalnej sieci
wodociggowej ze wzgledu na niebezpieczedstwo zanieczyszczenia. Préby innych
zakreconych zaworéw (tacznie z odpowietrzajgcymi), nie zamontowanych na
wodociggach, moze Wykonawca przeprowadzi¢ na witasne ryzyko pod warunkiem, ze
zawory majg odpowiednie cisnienie znamionowe, s3 mocno przykrecone, a ewentualne
ich uszkodzenie podczas préb zostanie naprawione na koszt Wykonawcy.

Po zakonczeniu préb wszystkie otwarte korice rurociggu Wykonawca winien zaslepic
odpowiednimi zatyczkami, aby uniemozliwi¢ zamulenie Ilub inne szkodliwe
zanieczyszczenie przez odbiorem eksploatacyjnym rurociggu.

2.7.6.4. Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej

Ptukanie i dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805 i wytycznymi w DP. W
szczegoblnosci:

Po zakonczeniu budowy sieci wodociggowej i pozytywnych wynikach proby szczelnosci
nalezy dokonac¢ ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej
wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli
wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociggowe wody
pitnej nalezy poddac dezynfekcji za pomocg roztworéw wodnych wapna chlorowanego
lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ minimum 24
godziny. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru, nalezy przeprowadzi¢ ponowne
ptukanie.

Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych
przewodu, wykonanych w jednostce badawczej do tego upowaznionej, wykaza, ze
pobrana prébka wody spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby
gospodarcze.

2.7.7. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robdét podano w punkcie 1.8. Poza wymienionymi w ww. rozdziale,

do dokonania Przejecia robdt konieczne jest przygotowanie przez Wykonawce wynikow

pomiardw kontrolnych, prdb szczelnosci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z

warunkami wykonania, programem zapewnienia jakosci oraz protokotéw z odbioru sieci.

Warunkiem przystgpienia do prac odbiorowych jest zatwierdzenie przez Inzyniera

nastepujacych dokumentéw dostarczonych przez Wykonawce:

e Protokoty odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (odbioréw wstepnych),

e Pozytywne wyniki bakteriologicznego badan wody wykonanych w jednostce badawcze;j
do tego upowaznionej,

e Deklaracje, certyfikaty zgodnosci i atesty wbudowanych w sieci i przytgcza materiatow,

e Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,

e Rysunki na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
gazowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom urzadzen,
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e Oswiadczenia witascicieli nieruchomosci, na ktdérych realizowane byly roboty
potwierdzajgca brak zastrzezen do sposobu odtworzenia terenu.

2.7.8. Przepisy zwigzane

2.7.8.1. Normy

PN-EN 805:2002

PN-EN 1610:1997
PN-EN 476:2012

PN-B-10736:1999

PN-EN 12201-1:2012
PN-EN 12201-2:2012
PN-EN 12201-3:2012
PN-EN 12201-4:2012

PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 1074 -1:2002
PN-EN 1074 -2:2002
PN-EN 1074 -3:2002

PN-EN 1074 -4:2002

PN-EN 1074 -5:2002

PN-EN 1717:2003

PN-EN 295-1:1999
PN-EN 295-2:1999

PN-EN 295-3:2012

Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczace systemoéw
zewnetrznych i ich czesci skladowych

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

Wymagania ogolne dotyczace elementdw stosowanych w
systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3:Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes$¢ 1: Wymagania ogélne.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 2: Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 3: Armatura zwrotna.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 4. Zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajgce

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes$¢ 5: Armatura regulujgca.

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce
urzagdzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw
zwrotny.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej -Wymagania.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej - Sterowanie jakoscig i pobierania prébek.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej - Metody badan.
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PN-EN 295-4:2000

PN-EN 295-7:2001

PN-EN 1916:2005
PN-EN 545:2010

PN-90 H-74108

PN-EN 14628:2006(U)

PN-EN 15189:2006(u)

BN-83/8971-06.00

BN-83/8971-06.1

PN-EN 10219-1:2007

PN-EN 10224:2006

PN-EN 10088-1:2007
PN-EN 1SO 1127:1999

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej -- Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek,
tacznikéw i elementéw zamiennych

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej - Wymagania dotyczagce kamionkowych rur i
zfaczy przeznaczonych do przeciskania.

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wtdknem stalowym i zelbetowe.

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztgcza do rurociggdw wodnych - wymagania i metody badan.
Rury z zeliwa sferoidalnego dla rurociggéw cisnieniowych i
bezcisnieniowych. Wyktadzina z zaprawy cementowej
naktadanej odsrodkowo. Wymagania ogdlne.

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego.
Zewnetrzne powtoki na rury z polietylenu. Wymagania i metody
badania

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego.
Zewnetrzne powtoki poliuretanowe na rurach. Wymagania i
metody badania.

Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztattki bezcisnieniowe.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe.
Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$é 1:
Warunki techniczne dostawy

Rury i zfgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptynéw wodnych -- Warunki techniczne dostawy

Stale odporne na korozje. Gatunki

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke dtugosci.

PN-EN 1591-1+A1:2009/AC:2011 Kotnierze i ich potaczenia -- Zasady projektowania

PN-EN 1591-2:2008

PN-EN 1092
PN-EN 1515
PN-EN 1563
PN-EN 1917:2004
PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-B-10702

potaczen kotnierzowych okragtych z uszczelkg -- Cze$é¢ 1:
Metoda obliczeniowa
Kotnierze i ich potgczenia -- Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelkg -- Czes$¢ 2: Parametry
uszczelek
Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, fgcznikow i osprzetu z oznaczeniem PN
Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki.
Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne
Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe.
Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu -
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni do ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.
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PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania.

PN-EN 1074 -1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 2: Armatura zaporowa.

PN-EN 1074 -3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 3: Armatura zwrotna.

PN-EN 1074 -4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 4: Zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajace.

PN-EN 1074 -5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes$¢ 5: Armatura regulujgca.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace
urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw
zwrotny.

PN-EN 13828:2005 Armatura w budynkach -- Recznie otwierane i zamykane kurki
kulowe ze stopdw miedzi i stali nierdzewnej do instalacji
wodociggowych w budynkach -- Badania i wymagania.

PN-B-10720:1999 Wodociaggi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-1SO 4064:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1 Wymagania witasciwosci produkcja i zgodnosé.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003.

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 25817 Ztacza stalowe spawane tukowo.

PN-EN 26520 Wytyczne do okreslania poziomdw jakosci wedtug niezgodnosci

spawalniczych.

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach spawanych metali wraz z
objasnieniami.

PN-EN 970 Badanie nieniszczgce ztgczy spawanych. Badanie wizualne.

PN-EN 12157:2001 Badania nieniszczace ztgczy spawanych.

Badania radiograficzne ztgczy spawanych. Poziomy akceptacji

2.7.8.2. Inne dokumenty

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
e Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 4 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych — zeszyt nr 4 2002 r,
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Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych", wrzesien 2001r,

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych", sierpien 2003r.
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2.8. WWIO-08. ROBOTY ELEKTRYCZNE

2.8.1. Wprowadzenie

2.8.1.1. Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych zwigzanych z zadaniem ,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni
Sciekéw w Czarnem”.

2.8.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna czes¢ Wymagan
Zamawiajgcego sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.8.1.1

2.8.1.3. Zakres robot

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych oraz standardéw wykonania dla wyposazenia i instalacji
elektrycznych. Ogdélne wymagania majg zastosowanie wszedzie tam gdzie majg
odniesienie chyba, ze w osobnych paragrafach specyfikacji te wymagania zostaty
zmienione.

Instalacje elektryczne obejmujg: projekt, dostawe, instalacje, odbidér i rozruch do
osiggniecia peftnej mocy, systemy sterowania oraz system SCADA (opisany w czesci
AKPiA).

Normy instalacyjne

Wszystkie roboty elektryczne muszg wykonywaé osoby posiadajgce aktualne uprawnienia
aprobowane przez wtasciwe instytucje, pozwalajgce wykonawcy kontraktu na prace przy
urzgdzeniach i okablowaniu sredniego i niskiego napiecia.

Catos¢ wyposazenia i instalacji musi zosta¢ wykonana zgodnie z wymaganiami:

1) Polskie Normy Elektryczne (dopuszcza sie stosowanie norm Réwnowaznych).

2) Norma Europejska EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.

3) Norma Europejska EN 60439-1 i EN 60439-3 dla projektowania tablic rozdzielczych.

4) Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna IEC 364 seria dla instalacji w budynkach.
5) Norma Europejska EN 292 Bezpieczenstwo maszyn — zasady oceny ryzyka.

Catos¢ wyposazenia elektrycznego musi posiada¢ aprobaty i dopuszczenia polskich
instytucji certyfikujgcych.
Zakres niniejszych warunkéw obejmuje zasady prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem robét elektrycznych, a w szczegdlnosci:
e wykonanie kompletnego projektu budowlanego branzy elektrycznej,
e wykonanie kompletnego projektu wykonawczego branzy elektrycznej,
e wykonanie linii zasilajgcych nn,
e dostawa i montaz rozdzielni - dostawa i montaz skrzynek sterowania lokalnego,
e wykonanie instalacji kablowej sity wraz z podtgczeniami,
e wykonanie linii kablowych sterowniczo sygnalizacyjnych, pomiarowych i dla potrzeb
AKPiA,
e dostawa i montaz opraw oswietleniowych, gniazd wtyczkowych,
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,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
138|Strona



SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

e wykonanie instalacji oswietleniowej, gniazd wtyczkowych,
e wykonanie instalacji oSwietlenia zewnetrznego,
¢ wykonanie instalacji potagczen wyréwnawczych, odgromowe;j i uziemiajace;.

2.8.2. Materiaty

Wymagania ogdlne dotyczagce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p.
1.3.
Wszystkie materiaty stosowane nalezy dobieraé do obcigzenia, powinny by¢ one pierwsze;j
jakosci oraz wyselekcjonowane dla dtugiego okresu eksploatacji oraz minimum obstugi.
Wszystkie materiaty i ich wykonczenie nalezy dobiera¢ pod wzgledem ich dtugiej
eksploatacji w warunkach klimatycznych miejsca instalacji. Materiaty stosowane w
miejscach wentylowanych lub klimatyzowanych nalezy tak dobra¢, aby wytrzymywaty
warunki wystepujgce w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.
Dostosowanie do warunkdéw klimatycznych
Parametry znamionowe wszystkich przewodéw i okablowania w urzadzeniach
elektrycznych nalezy korygowaé¢ w zwigzku z wystepowaniem danych warunkow
klimatycznych poprzez zastosowanie wspodfczynnikdw okreslonych w stosownych
normach projektowych.
Materiatami stosowanymi do wykonania w/w robét sg miedzy innymi materiaty:
e transformatory, rozdzielnie,
e rozdzielnice, szafy, pulpity, tablice przekaznikowe i nastawcze,
o silniki,
e baterie kondensatorow,
e oprawy oswietleniowe zwykte, swietldwkowe, bryzgoszczelne,
e wyltgczniki krancowe,
e skrzynki i rozdzielnice skrzynkowe,
e t3czniki, przyciski, gniazda instalacyjne, odgatezniki - zwykte; bryzgoszczelne ,
e przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7,5 mm?,
e przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 2,5 mm?,
e przewody izolowane jednozytowe,
e przewody uziemiajace i wyréwnawcze,
e kable sygnalizacyjne i sterownicze wielozytowe,
e kable o masie do 0,5 kg/m YKSLY,
e kable o masie do 1,0 kg/m YKSLY,
e kable o masie do 0,5 kg/m YKY,
e kable o masie do 5,5 kg/m YKY,
e rury winidurowe o $rednicy do 20 mm,
e przepusty rurowe hermetyczne & 160 mm,
e rury ostonowe PVC &J 110 mm, & 160 mm,
e rury ostonowe dwudzielne PVC & 110 mm, & 160 m,
e stupy i maszty oswietleniowe o masie do 300 kg,
e wysiegniki rurowe o masie do 30 kg,
e wysiegniki rurowe o masie do 15 kg,
e oprawy oswietlenia zewnetrznego,
e uktady pomiarowo-sygnalizacyjne,
e piasek,
e rury PVC 110/3, 110/5, 110/6 do budowy kanalizacji kablowej,
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e rury RHDPE 140/8,3 z wktadka PVC 110/3, 110/5, 110/6,
e studnie kablowe rozdzielcze, prefabrykowane,

e stupy blizniacze, zelbetowe,

e uziomy szpilkowe miedziowane,

e skrzynki stupowe i nascienne,

e zigcza réwnolegte, przelotowe, odgateine, zespoty tgczéwek,
e mufy zeliwne przelotowe,

e mufy termokurczliwe przelotowe,

e kable YKY o masie do 2,0 kg/m,

e kable YKY o masie do 3,0 kg/m,

e kable YKY o masie do 5,5 kg/m,

e kable HAKnFt o masie do 9,5 kg/m,

e bednarka FeZn,

o stupy linii napowietrznej NN,

e zigcza kablowe,

e szynoprzewody (dla oswietlenia i rozdziatu energii).

2.8.2.1. Szafy rozdzielcze niskiego napiecia

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapieciowe prgdu przemiennego powinny
by¢ zespotami poddanymi prébom typu i spetniajgcymi zalecenia norm.

O ile w Szczegétowych Wymaganiach Zamawiajacego nie podano inaczej znamionowe
napiecie robocze nie moze by¢ nizsze niz 400 V, a znamionowe napiecie izolacji nie moze
by¢ nizsze od 660 V.

Pragd znamionowy szyn zbiorczych i zespotéw funkcjonalnych nie moze by¢ nizszy od
wartosci podanych w Szczegétowych Wymaganiach Zamawiajgcego.

Znamionowa wytrzymato$é zwarciowa nie moze by¢ nizsza od wartosci podanej w
Szczegdtowych Wymaganiach Zamawiajgcego.

Przewody miedzy gtéwnymi szynami zbiorczymi a strona zasilania poszczegdlnych
zespotdéw funkcjonalnych powinny by¢ mozliwie jak najkrétsze i o odpowiednim przekroju
poprzecznym, aby zapewni¢ najwyziszy mozliwie stopien zabezpieczenia pracownikow
przed zwarciem na zaciskach zasilania tych zespotdw.

Warunki robocze wymagajag maksymalnej ciggtosci zasilania. Wykonawca powinien przy
wspotpracy z Inzynierem zapewnié petng selektywnos$é catego systemu zabezpieczen,
ktory moze zawiera¢ urzadzenia niewymienione w Szczegétowych Wymaganiach
Zamawiajgcego. Awaria jednego z zespotdéw funkcjonalnych nie moze wptyng¢ na
dziatanie Zadnego innego zespotu. Wykonawca powinien dostarczy¢ -certyfikaty
nastepujacych préb homologacyjnych, zgodnie z norma PN-EN 60439-1:2003:

e ograniczenia przyrostu temperatury,

e wtasciwosci dielektryczne,

e wytrzymatosé zwarciowa,

e skuteczno$é obwodéw zabezpieczajgcych.

Proba ta musi by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujgca
Polskg Normg. Certyfikaty préb wytrzymatosci zwarciowej powinny obejmowac préby
zwarciowe na wyjsciowych zaciskach zespotdw funkcjonalnych kazdego typu oprécz zwarc
na szynach.
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Kazdy zespdt podlegajgcy préobom typu powinien sktadaé sie z szafek lub skrzynek
modutowych. Przewdd ochronny nie moze byé odstoniety. Kazdy testowany zespot
powinien by¢ przystosowany do zamontowania na state zarédwno wewnatrz, jak i na
zewnatrz budynku i posiadaé zgodny ze Szczegdétowymi Wymaganiami Zamawiajgcego
dostep z przodu i z tytu.

O ile w Szczegétowych Wymaganiach Zamawiajgcego nie podano inaczej, zespoty
wejsciowe powinny by¢é wyjmowane, a wyjsciowe zamontowane na stafte. Kazda
przegroda szyny zbiorczej powinna posiadaé pokrywe zdejmowana bez pomocy narzedzi.
Kazda taka pokrywa powinna posiadac etykiete ostrzegawcza.

na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

2.8.2.2. Kable i przewody

Powinny by¢ uzywane nastepujgce rodzaje kabli:

e Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 0,6/1kV. Przekréj zyt
dobrany do obcigzenia. Przekréj minimalny 2,5 mm?,

e Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi ekranowane na napiecie 0,6/1kV
pomiedzy falownikami i urzgdzeniami fagodnego startu a silnikami. Przekrdj minimalny
2,5 mm?.

Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty
ochronnej z6ttozielony.

Kable sterownicze z zytami miedzianymi na napiecie 750 V z Zzytami oznaczonymi
numerami lub kolorami. Minimalny przekréj zyty 1 mm?Z. Kable sterownicze powinny miec
20 % zyt rezerwowych.

Przewody kabelkowe z zytami miedzianymi, w izolacji poliwinylowej na napiecie 750 V.
Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty
ochronnej zéttozielony. Minimalny przekrdj zyty 2,5 mm? do zasilania odbioréw i gniazd
remontowych, a 1,5 mm? dla instalacji o$wietleniowe;j.

2.8.3. Sprzet

Wymagania ogélne dotyczgce Sprzetu podano w p. 1.4.

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych bedg wykonywane recznie oraz
przy pomocy nastepujgcych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych:

e drobne narzedzia reczne do kabli i robot montazowych,

e rusztowania do robét ziemnych.

Sprzet i narzedzia majg zapewnié¢ wykonanie robdt bezpiecznie i prawidtowo. Wykonawca
powinien dysponowaé sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych
prac.

2.8.4. Transport

Wymagania ogélne dotyczgce Transportu podano w p. 1.5.

Materiaty beda przewozone dowolnymi $rodkami transportu, gwarantujgcymi
zachowanie wtasnosci przewozonych materiatéw.

Roztadowanie materiatéw bedzie dokonywane z zachowaniem srodkéw ostroznosci
zapobiegajgcych uszkodzeniu materiatow.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
141 |Strona



SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

2.8.5. Wpykonanie robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w p. 1.6. Wykonawca Kontraktu
gwarantuje, ze instalacja jest wykonana zgodnie z najwyzszymi standardami starannosci w
odniesieniu do widocznych przejs¢ przewoddw oraz rozmieszczenia i ustawienia urzadzen
i instalacji. Wykonawca kontraktu okresla ilo$¢ i umiejscowienie instalacji i urzadzen oraz
przygotowuje inwentaryzacje oraz szczegdtowy projekt z rysunkami umiejscowienia.
Ostateczng lokalizacje w budynkach instalacji i urzadzen nalezy uzgodni¢ na miejscu z
Inzynierem przed montazem. Wykonawca kontraktu uzgadnia z producentami rozdzielnic
i paneli obecnos¢ wykwalifikowanych pracownikéw do nadzoru wytadunku, utozenia na
fundamentach, montazu oraz odbioru wszystkich rozdzielnic i paneli sterowania.

2.8.5.1. Pomiary

Nalezy dostarczy¢ liczniki i przektadniki zgodne z wytycznymi projektowania uktadéw
pomiarowo rozliczeniowych obowigzujgce na terenie miejscowego Zakfadu
Energetycznego.

Wykonawca kontraktu prowadzi uzgodnienia z miejscowym Zaktadem Energetycznym tak,
aby zainstalowano wtasciwe liczniki.

2.8.5.2. Biegunowos¢

Nalezy zachowac¢ nastepujgcy biegunowos¢ dla wszystkich urzadzen ujetych w zakresie

prac — patrzac od przodu:

e dla urzadzen dwubiegunowych, biegun fazowy lub pod napieciem u gory (lub z lewej
strony) neutralny oraz ochronny lub uziemiony u dotu (lub z prawej). W gniazdach
wtykowych nalezy zachowa¢ biegunowos¢ zgodnie Normami EN/IEC lub innymi (jesli
wystepuja),

o dla urzadzen tréjpolowych lub czteropolowych, kolejnos¢ faz L1, L2, L3, neutralny i
ochronny patrzac od géry do dotu lub od lewej do prawej odpowiednio dla uktadu
pionowego lub poziomego,

e oznaczenie kolorowe faz i ich sekwencja musi by¢ zgodna z Polskimi przepisami.

Wszystkie zyty przewoddw nalezy oznacza¢ zgodnie z uktadem faz.

W instalacjach w budynkach, gdy we wspdlnym systemie wystepuje wiecej niz jedna faza
w jednym pomieszczeniu, nalezy wiasciwie oznaczy¢ przewody pod napieciem, a
instalacje i wytgczniki trwale oznaczyé i porozdziela¢ zgodnie ze stosownymi paragrafami
Norm EN/IEC.

2.8.5.3. Wyzsze harmoniczne

Wykonawca kontraktu zapewnia, ze wyposazenie elektryczne dostarczane w ramach
kontraktu, dziatajgce w obecnosci jakichkolwiek harmonicznych wystepujacych w
zasilaniu dostarczanym przez Zaktad Energetyczny nie bedzie miato szkodliwego wptywu
na dziatanie instalacji lub wyposazenia dostarczanego w ramach kontraktu. Dodatkowo
wykonawca kontraktu gwarantuje, ze wszystkie wymagania miejscowego Zaktadu
Energetycznego odnosnie pragddéw harmonicznych lub znieksztatcen napiecia nie zostang
przekroczone w wyniku dziatania instalacji w najmniej korzystnych warunkach.
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2.8.5.4. Poziomy zaktécen

Instalacja elektryczna oraz jej konfiguracja bedzie zawiera¢ wszystkie niezbedne
urzadzenia aby cato$¢ pracowata w zakresie parametrow znamionowych w przypadku
wystgpienia usterek w postaci zaréwno zwaré symetrycznych jak i niesymetrycznych,
zwarc¢ doziemnych we wszystkich mozliwych warunkach dziatania w dowolnym punkcie
obwodu elektrycznego wykonanego w ramach kontraktu.

Nalezy wykonac obliczenia poziomdw zaktécen.

Catos¢ wyposazenia bedzie mie¢ wtasciwe parametry znamionowe, w celu ograniczenia
poziomu zaktécen nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajace poziom zaktdcen, dtawiki,
uziemianie punktéw zerowych rezystorami.

Ograniczenie poziomu zaktécen nalezy osigga¢ bez powodowania problemoéw z napieciem
na jakiejkolwiek szynie zbiorczej lub czesci urzadzenia zasilanym z dowolnego Zrédta.
Wykonawca kontraktu dokona petnego wuzgodnienia z miejscowym Zaktadem
Energetycznym na temat poziomu zaktdcen w sieci energetycznej.

2.8.5.5. Rozdzielnice, Zasilanie Pomocnicze i Transformatory

Wykonawca kontraktu zaprojektuje i zainstaluje rozdzielnice, zasilanie pomocnicze oraz
transformatory, tak aby zapewni¢ wtasciwe dziatanie obiektu i wyposazenia
dostarczanego w ramach kontraktu.

2.8.5.6. Systemy blokad

Nalezy dostarczy¢ kompletny system mechanicznych i elektrycznych blokad oraz urzadzen
ochronnych dla catej instalacji elektrycznej, gwarantujgcy bezpieczng i nieprzerwang
prace obiektu. Blokady majg za zadanie zapewni¢:

e bezpieczenstwo personelu zatrudnionego przy obstudze i konserwacji obiektu,

e wiasciwg sekwencje dziatania podczas uruchamiania i wytgczania obiektu.

Bezpieczenstwo obiektu w czasie normalnej pracy lub w sytuacjach awaryjnych.

Blokady majg dziata¢ prewencyjnie a nie korekcyjnie.

Wykonawca kontraktu odpowiada za przygotowanie schematu blokad wraz z diagramem
faczen do akceptacji przez Inzyniera.

2.8.5.7. Rozdzielnice Sredniego Napiecia oraz Sterowania

Stopien zabezpieczenia

Ustawienia ochrony wytgcznika, wartosci bezpiecznikow wielkiej mocy i ustawienia
przekaznikdw ochronnych silnikéw bedzie wtasciwie stopniowane, powinno to
obejmowacé uzgodnienie z Zaktadem Energetycznym urzadzen ochronnych na sieci
zasilajgcej ‘u zrdodta’. Stopniowanie bedzie obejmowaé zarowno prady nadmiarowy jak i
zwarcia doziemne.

Nalezy dostarczyé do aprobaty standardowe wykresy stopniowania wraz obliczeniami i
proponowanymi ustawieniami.

Wykaz koricowych ustawien dla wszystkich urzagdzen ochronnych nalezy przedtozy¢ jako
czes$¢ dokumentacji odbiorowej. Bedzie on w postaci zestawienia pokazujgcego lokalizacje
urzgdzenia, podajgcego producenta, typ, funkcje, wartos¢ znamionowg, ustawienia i
dowolne inne dane zwigzane z ustawieniem np. opornos$¢ zewnetrzna.
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Wyposazenie bedzie przystosowane dla obstugi od przodu, z wytgczeniem przypadku
koniecznosci odfgczania transformatoréw napiecia dla ktérych wymagany jest dostep od
tytu.

Materiaty
Obudowy bedy wykonane z gietej blachy alucynkowej (AlZn) pokrytej farbami

proszkowymi epoksydowymi. Konstrukcja sztywna, zamknieta, chronigca aparaty przed
zanieczyszczeniami i gryzoniami. Zabezpieczenie powierzchni z materiatéw najwyzszej
jakosci, zapewniajgce dtugotrwatg odpornosc na korozje.

Szyny zbiorcze i uziemiajgce bedg wykonane z wysoko przewodzacej miedzi ciggnionej na
zimno i odpowiednio izolowane, wszystkie inne gtéwne komponenty przewodzace
powinny by¢ wykonane z litej miedzi.

Montaz
Wyposazenie bedzie ustawiane jako wolnostojgce na podtodze. Kazde urzgdzenie bedzie
mocowane na co najmniej czterech srubach.

Przestrzen pracy

Nalezy zapewni¢ wolng przestrzen do stania o szerokosci min. 1000 mm wokot
wyposazenia po wycofaniu elementéw urzadzenia lub wystajgcych uchwytéw sterowania.
Bedzie mozliwe zamkniecie dowolnej pokrywy po wycofaniu wézka wytacznika.

Potgczenia uziemiajgce

Kazda rozdzielnica bedzie wyposazona we witasciwie dobrang szyne uziemiajgca
prowadzong na catej dtugosci rozdzielnicy z mozliwoscig spiecia z przewodami
miejscowymi i gtdwnym zaciskiem uziemienia. Urzadzenia sieci pierscieniowej bedg
wyposazone w gtéwny zacisk uziemienia i mozliwos¢ potaczenia z przewodami
miejscowymi. Wbudowany wewnetrzny system uziemienia kazdego urzadzenia bedzie
trwale podtaczony do szyny lub zacisku uziemienia. Potgczenia skrecane bedzie
oblutowane.

Testowanie i Certyfikacja

Rutynowe prdéby dziatania

Rutynowe prdéby i kontrole dziatania bedg obejmowac:

Probe wytrzymatosci na napiecie o czestotliwosci przemystowe] dla obwodu gtownego.
Proby wytrzymatosci na napiecie w obwodach sterowania i pomocniczych.

Pomiar opornosci w obwodzie gtdéwnym.

Préba dziatania mechanicznego.

Inne proby konieczne do pokazania zgodnosci ze specyfikacjg i rysunkami.

Warunki otoczenia

Jesli nie sprecyzowano inaczej montaz i urzgdzenia bedzie zapewnia¢ witasciwe dziatanie
przy temperaturach z zakresu —10°C do 40°C oraz wilgotnosci wzglednej 80%

Szkolenie

Wykonawca kontraktu zapewnia szkolenia w zakresie dziatania Rozdzielnicy Sredniego
napiecia.. Nalezy zapewni¢ udziat specjalistow znajgcych dobrze instalowane typy
rozdzielnic.
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2.8.5.8. Rozdzielnice Sredniego napiecia oraz rozdzielnice niskiego napiecia do
zasilania i sterowania odbioréw

2.8.5.8.1. Budowa

Rozdzielnice $redniego napiecia kompaktowe, dostep dwustronny. Wytgczniki SN w
technologii SF6 o niskim cisnieniu (0,15 Ma/1,5 bar).

Dla rozdzielnic niskiego napiecia stosowaé rozwigzania systemowe, gwarantujgce petna
kompatybilnos¢ elementéw konstrukcyjnych rozdzielnicy oraz aparatury w niej
zastosowanej jak rowniez tatwa ich przysztg rozbudowe.

2.8.5.8.2. Rozbudowa

Przyjete rozwigzania zapewnig tatwag rozbudowe uktadéw zasilania dla przysztych
odbioréw.

2.8.5.8.3. Uziemienie

Kazdy zespdt w rozdzielnicy $redniego napiecia bedzie posiada¢ wbudowane elementy
uziemiajgce zaréwno dla szyn jak i obwodu.

2.8.5.8.4. Przestony bezpieczeristwa jako element ochrony podstawowej

Nalezy zapewnic¢ automatyczne przestony bezpieczeristwa w celu zakrycia szyn zbiorczych
i wystajgcych czesci obwoddw podczas odtgczenia. Bedg one posiadac naped wymuszony
w kazdym kierunku z mozliwoscig zablokowania ktdédka w pozycji zamkniecia. Kazda
przestona bedzie miata samoresetujgcy sie zapadke dla celéw préb i konserwacji.

2.8.5.8.5. Blokady

Nalezy zapewni¢ mechaniczne i elektryczne blokady w celu unikniecia mozliwosci ztego
dziatania.

2.8.5.8.6. Systemy ochrony

Nalezy zastosowac przynajmniej nastepujgce systemy ochrony:
zabezpieczenie przed zanikiem fazy

e Zabezpieczenie nadprgdowe,

e Ograniczone zabezpieczenie przed zwarciami doziemnymi ,
e Rezerwowe zabezpieczenie przed zwarciami doziemnymi.

2.8.5.8.7. Wytaczniki

Jesli nie okreslono inaczej minimalny prad zwarciowy powinien wynosi¢ 12,5 kA, a
wartos$¢ pradu znamionowego dobrana wg wartos¢ prgdu znamionowego odbioru.
Whytgczniki bedg zabezpieczaé przed jakimikolwiek zwarciami, ktére moga wystgpi¢ w
systemie bez szkody dla wyposazenia i personelu obstugi.

Wytaczniki o tym samym wykonaniu i tych samych parametrach znamionowych beda
wzajemnie wymienne.
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2.8.5.8.8. Ochrona i oprzyrzadowanie

Przekfadniki pragdowe i transformatory napiecia

Przektadniki pragdowe i transformatory napiecia stosowane w obwodach ochronnych i
oprzyrzadowaniu bedg zaprojektowane zgodnie z zaleceniami odpowiednich norm.
Rozdzielnie gtéwne niskiego napiecia nalezy wyposazy¢ w analizatory sieci z mozliwoscia
odczytu lokalnego oraz przesytu danych do systemu SCADA dedykowanego dla
energetyki .

Woltomierze i Amperomierze

Woltomierze i amperomierze beda zainstalowane w obwodzie kazdego wyfacznika
doprowadzenia zasilania oraz rozruszniku silnika w celu prowadzenia monitorowania fazy,
napiecia i pradu po stronie obcigzenia sterowanego przetgcznikami wybierakowymi.
Wytaczniki amperomierza bedga typu: zataczony przed roztgczeniem.

Przekazniki ochronne

Przekazniki ochronne wytacznikéw bedg, jesli nie okreslono inaczej typu elektronicznego i
bedg znajdowaé sie w wyjmowanych obudowach. Bedg one zainstalowane na froncie
panelu w szafce przyrzadu powyzej wytgcznika.

2.8.5.8.9. Rozruszniki silnikéw niskiego napiecia

Typ

Rozdzielnica sterowania silnika powinna by¢ z roztgcznikiem prézniowym, przystosowana
do bezposredniego rozruchu silnika.

Na panelu frontowym nalezy zainstalowa¢ nastepujgce wskazniki i elementy sterowania:
Przyciski START/STOP, lampki kontrolne: zasilanie wigczone, silnik w ruchu, wyzwolony,
wiaczniki kluczykowe wielopozycyjne jesli s3 wymagane, licznik godzin i inne elementy w
razie potrzeby. Dla potrzeb systemu SCADA nalezy przewidzie¢ styki bez-potencjatowe.

2.8.5.9. Transformatory

Parametry znamionowe

Przewiduje sie zastosowanie transformatorow suchych w izolacji zywicznej wzmocnionej
widknem szklanym zapobiegajgcej przedostawaniu sie wilgoci i chronigcej przed
agresywnym S$rodowiskiem, wnetrzowych z petng automatyky zabezpieczeniowg
umozliwiajacg ich petny zdalny monitoring i sterowanie. Transformatory nalezy dobierac
do ciggtej pracy przy parametrach znamionowych dla danej temperatury otoczenia i
warunkow srodowiskowych panujgcych na terenie Zaktadu. Nalezy uwzgledniaé poprawke
wystepowania harmonicznych zwigzanych z nieliniowymi obcigzeniami. Wykonanie
zgodnie z normami IEC 60076-11.

Transformatory winny by¢ w wykonaniu suchym, materiat uzwojen- miedZ, muszg
spetnia¢ warunki pracy rownolegtej , wyprowadzenie do rozdzielni niskiego napiecia
poprzez szynoprzewody.

2.8.5.10. Rozdzielnice napeddw

W miare mozliwosci rozdzielnice niskiego napiecia i centra sterowania silnikdw powinny
pochodzi¢ od jednego wybranego producenta, a ich konstrukcja bedzie wykonana z
elementow wybranych pod wzgledem petnej standaryzacji.
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Nalezy stosowac tylko elementy posiadajgce certyfikaty IEL, ASTA lub KEMA i zgodne z
zatozonymi poziomami zaktdcen.

Rozdzielnica niskiego napiecia oraz panele sterowania silnikami itp bedg opracowane i
wykonane zgodnie z Polskimi Normami oraz wytycznymi IEC 439-3 oraz IEC 439-1.

2.8.5.11. Zestawy wielosegmentowe niskiego napiecia

Generalnie szafy elektryczne bedg wykonane z blachy alucynkowej (AlZn) pokrytej
farbami proszkowymi: epoksydowymi ( rozdzielnie wnetrzowe) lub poliestrowymi (
rozdzielnie zewnetrzne) Bedg mieé¢ konstrukcje sztywng catkowicie zamknietg z
ryglowanymi drzwiczkami umieszczonymi z przodu . Panele beda posiada¢ dostep
wyltgcznie od przodu.

Obudowy rozdzielni, tablic odptywdéw, rozdzielni sterujgcych w obiektach
technologicznych, w ktérych mogg wystepowaé czynniki korodotwdrcze muszg byc
wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Rozdzielnice niskiego napiecia i tablice kontrolne oraz indywidualne obudowy dla
instalacji wewnatrz budynkéw bedg mieé¢ obudowy o stopniu ochrony min. IP 54.
Przedziaty bedg tatwo dostepne dla celéw obstugi. Nalezy zapewni¢ przegrody pomiedzy
przedziatami gwarantujgce bezpieczng obstuge dowolnego obwodu podczas gdy
pozostate przedziaty tablicy s pod napieciem.

Ze wzgledu na wymagang sztywnosé, szafy nie powinny by¢ zbudowane z wyjmowanych
elementdw.

Wszystkie zaciski lub wyposazenie pod napieciem zainstalowane na drzwiczkach
przedziatowych lub pokrywach obudowy bedg wtasciwie przystaniane jesli nie s3g
chronione za pomocy zblokowanego odfacznika. Wszelkie drzwiczki i pokrywy na
zawiasach bedg efektywnie uziemiane za pomocg oddzielnego przewodu.

Wszelkie zakoriczenia kabli wychodzacych, wtgcznie z instalacjg oswietleniowa, gniazdami
itd. bedg posiadaé zaciski. Zakoniczenia w bezpiecznikach i miniaturowych wytgcznikach sa
niedopuszczalne.

Rozdzielnice i panele bedg wyposazone w niezbedne potgczenia, okablowanie, tabliczki,
miedziane szyny zbiorcze. Potgczenia beda wykonane z zachowaniem oznaczen faz i
wtasciwie uziemione.

Jesli konieczne sg potgczenia miedzy réznymi panelami wykonawca kontraktu gwarantuje,
ze oznaczniki przewoddéw posiadajg wtasciwe numery referencyjne.

2.8.5.11.1. Bezpieczenstwo

Nalezy zapewni¢ blokady gwarantujgce, ze nie ma mozliwosci dostepu bez uzycia
odpowiednich narzedzi do dowolnego przedziatu zawierajgcego nieostoniete elementy
pod napieciem, chyba ze wyposazenie wewnatrz takiego przedziatu jest odtgczone od
zasilania.

Jesli istnieje koniecznos¢ uzycia urzgdzen zasilanych ze Zzrédfa zewnetrznego wewnatrz
obudow urzadzen niskiego napiecia, wszystkie zaciski bedg naktadki izolacyjne tak, aby
unikng¢ przypadkowego dotkniecia, a takze nalezy zainstalowac tabliczki ostrzegawcze.
Bariera ochronna bedzie mie¢ min. stopien ochrony IP2x.

2.8.5.11.2. Uziemienie rozdzielnicy
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Pojedyncze obudowy wyposazone zostang w zaciski lub szyny ochronne. Obudowy
wielosegmentowe bedy posiadac cigglta szyne uziemiajgcy, rozciggajacg sie na catej
dtugosci. Kazdy segment powinna byé podtgczony do szyny ochronne;j.

Szyna ochronna bedzie posiada¢ dwa zaciski do podtgczenia z instalacjg uziemien
wyréwnawczych.

Wzrost temperatury szyny uziemiajgcej i potaczedn w warunkach zwarcia nie bedzie
powodowac uszkodzenia szyny ani wyposazenia do niej podtgczonego.

Sruby lub zaciski zakoiczer uziemienia bedg mosiezne o érednicy co najmniej 8mm.

2.8.5.11.3.  Woyfaczniki gtdwne

Wytacznik gtédwny lub wytgczniki kazdej instalacji bedg mie¢ oznakowanie przewidziane
dla takich zespotéw i beda tatwo rozrdéznialne od innego wyposazenia dzieki grupowaniu,
oznaczaniu kolorami lub innych stosownymi srodkami, tak aby byty tatwo rozpoznawalne
w razie awarii. Jesli w budynku wystepuje wiecej niz jeden wytacznik gtéwny, kazdy z nich
bedzie posiada¢ oznaczenia informujace o przynaleznosci do odpowiedniej sekcji. Dostep
do wytgcznikéw bedzie zapewniony od przodu.

2.8.5.11.4. Rozdzielnice

Rozdzielnice majg zawiera¢ roztaczniki gtéwne. Dostep do pdl odptywowych bedzie
mozliwy bez otwierania roztgcznikdw bezpiecznikowych, jednakie dostep do
bezpiecznikow bedzie mozliwy jedynie poprzez otwarcie roztgcznika. Wytgczniki
nadprgdowe powinny by¢ typu ,S” znanych producentow. Wielkosci wytgcznikéw
nadpradowych kolejno po sobie nastepujgcych muszg zapewnié selektywnosé wytaczania.

2.8.5.11.5.  Szyny zbiorcze i potgczenia szyn zbiorczych

Wszystkie szyny zbiorcze i potaczenia szyn zbiorczych beda wykonane z miedzi. Szyny
zbiorcze i pofaczenia bedg identyfikowane poprzez oznaczenia faz oraz odpowiednio
zamocowane za pomocg izolatoréw. Cata instalacja bedzie zaprojektowana od strony
elektrycznej i mechanicznej tak, aby wytrzymywaé warunki petnego zwarcia.

Wszystkie szyny zbiorcze i potgczenia bedg mieé parametry znamionowe przewidziane dla
pracy ciggtej. Wykonawca kontraktu przedstawia swiadectwa badania typu wytrzymatosci
na zwarciowej i odpornosci termicznej szyn zbiorczych i potgczen pierwotnych.

Szyny zbiorcze tablic rozdzielczych niskiego napiecia bedg oznakowane na catej swej
dtugosci.

2.8.5.11.6.  Skrzynki kablowe, ptyty z dfawikami i zakoriczenia

Budowa skrzynek kablowych, ptyt z dtawikami i zakoriczen bedzie pozwala¢ na tatwe
podtaczenia.

Przestrzern dla okablowania wewnatrz obuddow zaciskowych bedzie nie mniejsza niz
opisana w Polskich Normach. Nalezy zapewni¢ wtasciwg ilos¢ miejsca dla zakoriczen kabli
nadmiarowych.

Jesli ptyta z dtawikami jest oddalona od zaciskdw kablowych nalezy zapewnié korytka lub
drabinki wewnatrz obudowy.

Zaciski niskiego napiecia do zastosowan w obwodach matej mocy lub obwodach
pomocniczych bedg w petni izolowane.
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Zaciski dla réznych napiec lub typow obwoddw znajdujace sie w jednej przegrodzie beda
rozdzielone na przejrzyScie oznaczone grupy. Nalezy zainstalowac przegrody miedzy
grupami.

Nalezy zapewni¢ zaciski do potaczenia wszystkich zyt przewodow i tam gdzie wystepuja
przewoddéw ekranujgcych.

Do jednego zacisku moze byé podtgczana tylko jedna zyta przewodu z okablowania
wewnetrznego lub zewnetrznego. Jesli jest konieczne powielanie zaciskéw nalezy
stosowac state potgczenia mostkowe.

Zaciski znajdujace sie pod napieciem gdy gtdwne urzadzenia sg odtgczone bedg miec
ostony izolacyjne i stosowne tabliczki ostrzegawcze.

2.8.5.11.7.  Woyfaczniki pomocnicze

Przetagczniki pomocnicze do sygnalizacji, ochrony, blokowania i nadzorowania pracy
urzadzen bedg tatwo dostepne, bedy posiada¢ zamknietg, przezroczystg i szczelng dla
kurzu obudowe.

W kazdym urzadzeniu nalezy zapewni¢ styki pomocnicze jeden normalnie zamkniety i
jeden normalnie otwarty.

2.8.5.11.8. Roztaczniki serwisowe

Roztgcznik serwisowy stuzgcy do wytgczania danej sekcji panelu w celu np. dokonania
przeglagdu technicznego bedg posiada¢ uchwyt do zatozenia kidédki z mozliwoscig jej
zatozenia wytgcznie w pozycji odtgczony (OFF). Dla kazdego roztgcznika nalezy dostarczy¢
jedng ktédke z czterema kluczami.

2.8.5.11.9.  Okablowanie pomocnicze i listwy zaciskowe

Okablowanie stosowane w instalacjach wewnetrznych bedzie wytrzymywacé bez utraty
wilasnosci uzytkowych warunki w miejscu instalacji przy czym nalezy uwzgledniac
mozliwos¢ wzrostu temperatury wewnatrz obudowy.

Przekrdj przewoddw nie bedzie mniejszy niz 1.5 mm2. Na koncach kazdego przewodu
nalezy zatozy¢ blokujgce tulejki petne wykonane z biatego materiatu izolacyjnego. Bedzie
istnie¢ mozliwos¢ odczytywania liter i numerdw z zewnatrz tablicy zaciskowej; oznaczenia
bedg odpowiadaé¢ oznaczeniom na odpowiednim schemacie. Na wszystkich zytach
przewoddw nalezy stosowac korncéwki zaciskane.

Oznakowanie przewoddéw (kolory) musza byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami i
normami.

Okablowanie bedzie podparte na zaciskach izolacyjnych lub prowadzone w korytkach.
Wszystkie zaciski, ktére znajdujg sie pod napieciem gdy drzwi przedziatu sg otwarte beda
miec izolacyjne naktadki ochronne i tabliczki ostrzegawcze.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do aprobaty prébki typdéw przewoddw,
numerowanych oznacznikdw koncéwek, podktadek lub uchwytdw zaciskow zgodnie z
planowanym zastosowaniem.

Wszystkie zespoty listew zaciskowych do podtgczenia okablowania pomocniczego beda
wykonane jako wypraski z zywicy melaminowo-fenolowej lub podobnego materiatu i
bedg posiada¢ wtasciwe izolacyjne nakfadki ochronne. Koncéwki przewodow
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pomocniczych bedg przykrecane do zaciskdw za pomocy Srub i ptytek dociskowych
zgodnie z wymogami normy EN 60947.

2.8.5.11.10. Lampki kontrolne

Jako lampki kontrolne wskazane jest zastosowanie didd LED.

2.8.5.11.11. Wskazniki i przyrzady pomiarowe

Wszystkie przyrzady pomiarowe powinny sie znajdowac¢ na jednym poziomie i generalnie
mie¢ podobny wyglad. Beda odpowiada¢ stosownym normom i posiadaé klase
dokfadnosci przemystowej. Powinny by¢ uszczelnione przed dostawaniem sie wilgoci i
brudu.

Wszystkie przyrzady bedg montowane w poblizu odpowiedniego wyfacznika, przetgcznika
lub rozrusznika chyba, ze wewnatrz znajdujg sie specjalne panele przeznaczone do ich
zamontowania.

W punktach podtgczenia obwoddéw napieciowych przyrzadu lub miernika do szyn
zbiorczych niskiego napiecia, nalezy instalowac bezpieczniki zabezpieczajgce okablowanie
pomocnicze. W przypadku rozdzielnic wielosegmentowych, bezpieczniki beda znajdowac
sie w danym segmencie i bedg tatwo dostepne.

2.8.5.11.12. Bezpieczniki niskiego napiecia

Wkfadki topikowe niskiego napiecia bedg zgodne z Normg EN 60269-2-3. Kompletny
wykaz bezpiecznikdow bedzie zamocowany w wygodnym miejscu na panelu
bezpiecznikdw.

Gniazda i obudowy bezpiecznikow bedg w petni izolowane i obudowane Ich budowa
powinna uniemozliwia¢ dotkniecie do elementdw pod napieciem zarowno gdy obudowa
jest zatozona lub zdjeta.

2.8.5.11.13. Przekfadniki pragdowe

Przekfadniki prgdowe beda zgodne z Polskg Normg i bedg posiadaé uzwojenie pierwotne
lub szyne pierwotng w zaleznos$ci od wymaganego przetozenia. Przekfadniki prgdowe
bedg mieé witasciwie dobrane parametry znamionowe i bedg mie¢ budowe pozwalajaca
na wykonanie wtasciwych pomiardw i czynnosci zabezpieczajacych.

Znamionowe obcigzenie przektadnikdw pragdowych nie bedzie mniejsze niz suma obcigzen
wszystkich przekaznikéw, przyrzaddéw i zwigzanych z nimi obcigzen.

Jesli nie podano inaczej przektadniki bedg w klasie doktadnosci 1 dla przyrzagdéw
pomiarowych i w klasie 5P dla potrzeb obwoddw zabezpieczajgcych.

Przy wyborze nalezy preferowaé przektadniki szynowe nad przektadnikami z uzwojeniem
pierwotnym. Prad zwarciowy krotkookresowy przektadnika prgdowego bedzie odnosi¢ do
petnego zwarcia stosownie przez okres jednej lub trzech sekund i nie bedzie mniejszy niz
prad zwarciowy rozdzielnicy w ktorej jest zainstalowany.

Jeden z zaciskow wtornych kazdego przektadnika bedzie uziemiony za pomoca
przysrubowanego tgcznika umieszczonego w panelu przyrzagdéw / przekaznikow tablicy
rozdzielczej.

2.8.5.11.14. Zasilanie bardzo niskiego napiecia
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Gdy wymagane jest zasilanie bardzo niskiego napiecia do celdw oswietlenia lub zasilania
przyrzadow (lampy reczne, instalacje do zatapiania, przenosne urzadzenia reczne, itd.),
nalezy je uzyskiwac z transformatorow ochronnych z uzwojeniem pierwotnym 230V i
uzwojeniem wtérnym 24V.

2.8.5.11.15.  Zakidcenia

Wytrzymatos¢ zwarciowa szyn rozdzielnic gtéwnych niskiego napiecia w stacjach
transformatorowych i aparatury taczeniowej bedzie wieksza od obliczeniowego pradu
dynamicznego wynikajacego z dobranych transformatoréw i mocy zwarciowe] po stronie
Sredniego napiecia.

Obwody pomocnicze zasilania sterownikéw, woltomierzy, itp. zasilane z szyny gtéwnej lub
szyn posrednich, bedg zabezpieczone wtasciwie dobranymi bezpiecznikami topikowymi.

2.8.5.12. Zabezpieczenia silnikow

Silniki elektryczne majg by¢ zabezpieczone przy pomocy wyfacznikdw silnikowych z
odpowiednio dobranym zabezpieczeniem zwarciowym i regulowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym. Przy wyzszych mocach zalecane jest zabezpieczenie przy pomocy
specjalizowanych przekaznikdéw elektronicznych.

2.8.5.13. Przekazniki zabezpieczajgce przed przetezeniem i zwarciem doziemnym

Przekazniki zabezpieczajgce beda spetnia¢ wymagania odpowiednich Norm Polskich.
Przekazniki bedg wtasciwie dobrane do statego napiecia pracy wystepujgcego w obwodzie
pomocniczym i bedg posiadacé styki wyjsciowe przystosowane do obstugi wytgcznikow
mechanicznych oraz systeméw alarmowych i pomiarowych.

2.8.5.14. Zabezpieczenia termiczne silnikdw o bezposrednim rozruchu

Tam gdzie jest to wymagane silniki bedg posiada¢ wbudowane wytgczniki termiczne lub
termistory z przekaznikiem ochronnym dziatajgcym na stycznik obwodu (zabezpieczenie
termobimetalowe).

Zabezpieczenie termistorowe w silnikach posiadajgcych wewnetrzne zabezpieczenia
termiczne bedzie blokowa¢ mozliwos¢ ponownego automatycznego uruchomienia silnika
wskutek spadku temperatury. Przekazniki termiczne bedg mie¢ kompensacje temperatury
otoczenia oraz urzadzenia do recznego resetowania urzadzenia.

2.8.5.15. Roztgczniki izolacyjne niskiego napiecia i uktady

Whytaczniki, odfgczniki, roztgczniki izolacyjne i roztgczniki bezpiecznikowe odpowiadac
bedg wymaganiom normy EN 60947 -3.

2.8.5.16. Sekcje rozruchu silnikéw

Ich obwody elektryczne, urzadzenia zabezpieczajgce itp. bedg zgodne z wymaganiami w
stosownych rozdziatach Normy EN 60439 -1 dot. rozdzielnic. Szafy rozdzielcze
rozrusznikbw bedg zapewniaty tfatwy dostep obstugi i zostang uszczelnione i
zabezpieczone przed wilgocig i kurzem zgodnie ze standardami IP. Obwdd elektryczny
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silnika bedzie w stanie wytrzyma¢ maksymalne, przewidziane obcigzenie pragdem w
najniekorzystniejszych warunkach.

2.8.5.17. Przetwornice czestotliwosci

Przetwornice czestotliwosci beda wyposazone w cyfrowy system sterowania, menu
programowe, wyswietlacz pokazujgcym stan awarii i warunki eksploatacyjne, interfejs
cyfrowy podtgczony do systemu SCADA.

Przetwornica czestotliwosci musi byé posiadac¢ zabezpieczenia: przecigzeniowe,
przeciwzwarciowe, zabezpieczenia przeciwzwarciowe wejs¢/wyjs¢, przed utratg fazy
zasilania, zabezpieczenie przecigzeniowe oraz przed utratg obcigzenia silnika,
zabezpieczenie  przepieciowe, podnapieciowe, zabezpieczenie temperaturowe,
nadpredkosciowe , zabezpieczenia przed utykiem, inne

W trakcie doboru przetwornic nalezy okreslic przecigzalnos¢ w zaleznosci od
charakterystyki momentowej maszyny z ktérg przetwornica bedzie wspotpracowac.
Standardowo przemienniki maja by¢ wyposazone w urzgdzenia pozwalajgce na redukcje
wyzszych harmonicznych (THD) do poziomu wymaganego przez umowe przyfaczeniowq z
dostawcg energii oraz filtry EMC.

Uktady wyposazone w przetwornice czestotliwosci muszg spetniaé normy kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

2.8.5.18. Kondensatory korygujgce wspdtczynnik mocy

Nalezy zapewnié¢ automatyczng korekcje wspdtczynnika mocy, tak aby instalacja osiggata
wspotczynnik mocy obcigzenia indukcyjnego lepszy niz cos fi = 0,93 (tg fi = 0,4).

2.8.5.19. Silniki elektryczne

Silniki przeznaczone do pracy w temperaturach otoczenia 40°C powinny by¢ typu
indukcyjnego klatkowe, odpowiednie do rozruchu bezposredniego. Pragd rozruchu nie
powinien by¢ wiekszy niz szesciokrotnos$é pradu pod petnym obcigzeniem, chyba ze inna
czesc specyfikacji podaje inaczej.

Przy wyborze silnika nalezy zwréci¢ uwage na charakterystyki rozruchu w zaleznosci od
obcigzenia. Chociaz silnik klatkowy o rozruchu bezposrednim moze by¢ odpowiedni pod
wzgledem ograniczenia pradu rozruchu, to jednak jego moment rozruchowy moze byé
niewystarczajgcy. Wowczas moze byé konieczne zastosowanie silnika z wirnikiem
uzwojonym (pierscieniowego). Odwrotnie jesli zastosowano mechaniczny ogranicznik
przecigzenia, moze okazac sie konieczne ograniczenie momentu rozruchowego silnika tak
aby mozna byto ustawié ogranicznik w sposéb dajgcy maksymalng ochrone instalacji.
Wszystkie silniki bedg pracowaé z zasilaniem tréjfazowym 400V, 50Hz i bedg spetniac
standardy Polskich Norm.

Obudowy silnikow do zastosowan wewnatrz budynkéw bedg posiadac stopien ochrony
nie mniej niz IP54.

Obudowy silnikéw do zastosowan na zewnatrz budynkdéw bedga posiadaé stopien ochrony
nie mniej niz IP55.

Silniki w petni obudowane nalezy stosowaé¢ w urzadzeniach odpowietrzania i
odwadniania.
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Obudowy silnikdw stosowanych w pompach zanurzeniowych beda posiadaé stopien
ochrony nie mniej niz IP68 spetniajgce wymogi pracy ciggtej w zanurzeniu pod naporem
wynikajgcym z parametréw technologicznych dla wtasciwych miejsc lokalizacji .

Wszystkie silniki z wytagczeniem pomp zanurzeniowych bedg przystosowane do pracy w
warunkach klimatycznych na miejscu instalacji w temperaturze do 40°C.

Wirnik powinien by¢ tozyskowany w tozyskach kulkowych i / lub rolkowych, ciezar rotora
bedzie przenoszony przez tozysko oporowe kulkowe wbudowane w obudowe silnika.
tozyska bedzie mie¢ minimalny czas eksploatacji 6 lat (50 000 godzin) i bedzie posiadac
instalacje do wtasciwego smarowania.

Pokrywki tozysk w ostonach silnika bedg zdejmowane tak aby mozna byto przeprowadzic¢
szybka inspekcje wzrokowag stanu tozyska.

Wydajnos¢ i wspdtczynnik mocy silnikéw bedzie wysoki w szerokim zakresie warunkdw
obcigzenia, silniki bedg zaprojektowane, wyprodukowane i przetestowane zgodnie ze
stosownymi Polskimi Normami.

Wszystkie uzwojenia bedg mieé izolacje w klasie F, ograniczenie wzrostu temperatury w
klasie B. Wymédg ten jest dodatkowy i moze byé zmieniony w przypadku wysokich
temperatur w miejscu instalacji. Nalezy zamocowac schemat potgczen wewnatrz skrzynki
zaciskowej lub na jej pokrywie.

Tabliczki imienne silnikow bedg zawieraé oprécz standardowych danych znamionowych,
dane o klasie izolacji, wzroscie temperatury i typie obudowy.

Silniki bedg mie¢ parametry znamionowe w klasie S4, z minimalng liczbg 15 startéw na
godzine, chyba ze gdzie indziej w specyfikacji podano inne wymagania.

Wszystkie silniki powinny osigga¢ maksymalny moment rozruchowy 150% momentu przy
petnym obcigzeniu. Moze zaistnieé¢ koniecznos¢ ograniczenia momentu obrotowego przy
rozruchu w przypadku niektérych typéw napeddw i metod rozruchu.

Silniki beda pracowaé cicho i bez wibracji. Rotor bedzie wywazony statycznie i
dynamicznie oraz w przyjety sposdb sprawdzony i wyregulowany na wywazenie
dynamicznie.

W bezposrednim sgsiedztwie kazdego silnika zostanie zamontowany grzybkowy wytgcznik
awaryjny  zgodnie z wytycznymi Normy EN 418 i EN 1050.

Nalezy dostarczy¢ szczegbétowe zestawienia parametrow znamionowych, zwigzanych z
miejscem instalacji oraz wszystkie parametry pracy dla wszystkich silnikow.

Wszystkie gwarantowane parametry i dane techniczne bedg podane dla temperatury
otoczenia 35°C chyba, ze préby potwierdzajgce u producenta wykonuje sie w
temperaturze otoczenia. Deklarowane parametry w miejscu instalacji dla temperatury
40°C powinny by¢ oszacowane za pomocg uznanych metod, producent zapewni wykresy
przeliczeniowe dla kazdego silnika i takie tez bedg zatagczone w instrukcji obstugi. Jesli
majg by¢ dostarczone silniki tego samego typu i wielkosci, petng probe nalezy
przeprowadzaé na jednym silniku pozostate poddajgc probom skréconym.

Skrzynki zaciskowe bedg wyposazone w dtawiki przeznaczone dla przewoddéw XLPE lub
izolowanych przewodéw z pancerzem w powtoce PVC. Tam gdzie konieczne jest wiercenie
podstawy silnika pod przepust kablowy, wiercenie nalezy wykonywaé na miejscu
instalacji, pionowo pod ptytg dfawikéw. Krawedzie otworu nalezy obrobi¢ na ksztatt
stozkowy lub zainstalowaé odpowiedni przepust.

Skrzynki zaciskow i zaciski bedg dobrane tak aby mozna byto podtgczy¢ kable
nadwymiarowe zgodnie z zestawieniami szczegdétowymi.

Wszystkie napedy silnikowe beda oznakowane zgodnie z ich potaczeniem z odpowiednimi
rozrusznikami.
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Nalezy poczyni¢ uzgodnienia z producentem tak, aby Inzynier mogt uczestniczy¢ w
probach silnikéw jesli sobie tego zyczy. Kopie $wiadectw prob silnikow w trzech
egzemplarzach nalezy dostarczy¢ do akceptacji. Dodatkowe kopie powinny znajdowac sie
w instrukcji dziatania i obstugi oraz DTR.

2.8.5.20. Zasilanie gwarantowane (UPS)

Urzadzeniom i systemom, ktére nie posiadajg wtasnego zasilania awaryjnego (a utrata
zasilania mogtaby spowodowad uszkodzenia) nalezy zapewni¢ zasilanie gwarantowane
UPS.

2.8.5.21. Wyposazenie montowane lokalnie

2.8.5.21.1.  Klasyfikacja obszaru

Wykonawca kontraktu zapewnia, ze wyposazenie elektryczne instalowane w obszarach
niebezpiecznych posiada stosowne certyfikaty. Wyposazenie nalezy instalowad
bezwzglednie zgodnie z uwarunkowaniami wymienionymi w certyfikacie klasyfikacyjnym.
Nalezy zapisaé i przekaza¢ Inzynierowi nazwy wytworcow i numery seryjne urzadzen
przed ich instalacjg wraz ze stosownymi certyfikatami klasyfikacyjnymi

2.8.5.21.2.  Odfaczniki

Wszelkie napedzane zespoty silnikowe bedg posiada¢ wtasne urzadzenia odtgczajace
umiejscowione w odlegtosci do 1000 mm od wyposazenia i na wysokos$ci pomiedzy 1000 i
1500 mm nad poziomem podtogi w miejscu tatwo dostepnym.

Odfaczniki bedg umieszczone w metalowej obudowie, o stopniu ochrony IP65,
pomalowane na kolor czerwony, z mozliwoscig blokowania ktédka w pozycji Wytgczony -
OFF. Odtaczniki instalowane na zewnatrz, w miejscach o podwyzszonej wilgotnosci lub
Srodowisku korozyjnym bedg mie¢ odpowiednie obudowy ze stali nierdzewnej.

Nalezy zapewni¢ wystarczajgcy liczbe stykdw pomocniczych aby umozliwi¢ odtgczanie
pomocniczych zrddet zasilania urzadzenia jak i samego zasilania. Dodatkowo nalezy
zapewni¢ styki wczesnego roztgczania potgczone z obwodem zatrzymania awaryjnego
zwigzanego z nim rozrusznika silnika.

Jesli parametry znamionowe napedu czynig stosowanie miejscowego odtgcznika
niepraktycznym ze wzgledu na duze wartosci pragddw mozna wowczas zastosowacd
przycisk zatrzymania z blokadg w potgczeniu ze stycznikiem panelowym i odtgcznikiem.

2.8.5.21.3. Stacje sterowania i przyciski

Kazdy element instalacji bedzie posiada¢ miejscowg stacje sterowania, zlokalizowang w
obszarze nie dalej niz 1000 mm od urzadzenia, na wysokosci od 1000 do 1500 mm ponad
podtogg i w miejscu tatwo dostepnym.

Stacja sterowania bedzie posiadaé przyciski i przetaczniki sterowania konieczne do
miejscowego sterowania instalacjg.

Kazdy naped bedzie posiada¢ awaryjny blokowany przycisk STOP, ktéry powinien byc
zamontowany oddzielnie od stacji sterowania w odlegtosci do 1000 mm od napedu, na
wysokosci pomiedzy 1000 a 1500 mm nad podtogg i w miejscu tatwo dostepnym.
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Stacje sterowania bedg mie¢ metalowe obudowy wykonane zgodnie z IP65, pomalowane
na kolor czerwony i mieszczace niezbedne przyciski i przetgczniki wybierakowe. Stacje
sterowania umieszczone na zewnatrz budynkéw oraz w miejscach o podwyziszonej
wilgotnosci bedg mieé¢ obudowy ze stali nierdzewnej lub poliweglanu.

Przyciski zatrzymania awaryjnego bedg na state podtgczone do obwodu stycznika napedu
i dziata¢ natychmiast niezaleznie od trybu sterowania. Zwolnienie przycisku zatrzymania
awaryjnego nie moze spowodowac uruchomienia systemu. Po zwolnieniu przycisku
awaryjnego zatrzymania nie moze nastgpi¢ uruchomienie napedu. Aby uruchomié naped
musi by¢ konieczne przeprowadzenie procedury resetowania.

2.8.5.22. Przyciski zatrzymania awaryjnego ,,NOT AUS”

Nalezy stosowac przyciski zatrzymania awaryjnego o gtowicy w ksztatcie grzyba
“pozostajgce wcisniete” i umieszczone w poblizu wszystkich silnikéw zgodnie Polskimi
Normami.

Po nacisnieciu przycisku silnik bedzie pozostaé zablokowany do chwili, gdy przycisk nie
zostanie przekrecony w celu zwolnienia mechanizmu jego blokady i nie zostanie
przycisniety przycisk “restowania awaryjnego zatrzymania” umieszczony na panelu
sterowania.

Przycisk zatrzymania awaryjnego bedzie dziata¢ bezposrednio w obwodzie danego silnika.
Przyciski awaryjnego zatrzymania musza by¢ wyposazone w ostane przed przypadkowym
wyfaczeniem.

Przyciski zatrzymania awaryjnego nalezy instalowa¢ na stojakach lub innych
konstrukcjach w miejscach pozwalajgcych na szybkie ich uzycie w przypadkach zagrozenia
dla obstugi.

2.8.5.23. Przewody

2.8.5.23.1.  Ogdlne

Wykonawca kontraktu dostarcza przewody wraz z instalacjg dla wszystkich potaczen
Sredniego i niskiego napiecia w pofaczeniach transformatoréw, centrach sterowania
silnikéw, instalacjach i oprzyrzadowaniu zgodnie z wymaganiami koficowego projektu
przedstawionego przez wykonawce kontraktu.
Wykonawca kontraktu odpowiada za wykonanie rowéw, kanatéw, korytek, dtawikow,
konstrukcji stalowych wsporczych, puszek pofgczeniowych, opraw i tacznikow tak, aby
zapewni¢ wtasciwe potgczenie catej instalacji. Wykonawca kontraktu zapewni, ze
wszystkie przewody zostaty zainstalowane w nowych i o wtasciwym rozmiarze kanatach
kablowych chyba, ze zostato inaczej ustalone z Inzynierem. Wszystkie korytka kablowe
powinny by¢ dostarczone w komplecie z przykrywami do zastosowan przemystowych.
Wszystkie przewody nalezy dostarczy¢ na miejsce instalacji na oryginalnych szpulach.
Wykonawca kontraktu jest odpowiedzialny za szpule kablowe i zajmuje sie ich zbieraniem
i zwrotem do wytwodrcy po wykorzystaniu. Nie bedg rozpatrywane roszczenia zwigzane z
utratg lub uszkodzeniem szpul.
Przewody bedg zakoriczone za pomocg wiasnych dtawikéw z naktadkami izolacyjnym z
PVC.
Nie nalezy instalowad przewoddw przy temperaturach ponizej 0°C.
Przewody wchodzgce do budynkow nalezy uszczelnia¢ przed penetracjg wilgoci i
szkodnikéw za pomocg nie twardniejgcych uszczelniaczy takich jak np. Denso Mastic.
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Przewody sterowania bedg maksymalnie oddalone od przewoddw energetycznych w celu
ograniczenia interferencji.

Przewody nalezy mocowaé w korytkach za pomocg specjalnie galwanizowanych
wielootworowych opasek pokrytych PVC. Nie wolno stosowac plastikowych przewigzek.
Jesli nie zostato okreslone inaczej wszystkie przewody stosowane przy budowie instalacji
elektrycznej beda spetnia¢ wymagania stosownych przepisdw polskich.

Wszystkie przewody beda mie¢ wtasciwg klasyfikacje napieciowg, przewdd miedziany
wielosplotowy, bedg dobrane do warunkéw klimatycznych z zastosowaniem
odpowiedniego obnizenia parametrow znamionowych zgodnie z uzgodnionymi
wspotczynnikami podawanymi w najnowszych wydaniach stosownych norm. Wybér
przewoddw i wspotczynnikdw obnizania klasyfikacji bedzie przeprowadzony z
uwzglednieniem:

e temperatury gruntu,

e opornosci termicznej ziemi,

e gtebokosci przewodu niskiego napiecia (0.7 metra),

o gtebokosci przewodu dla sterownia i oprzyrzgdowania (0.7 metra),

e grupowania przewoddéw zgodnie z odpowiednimi tabelami,

e przewoddéw w powietrzu zgodnie z odpowiednimi tabelami.

Kazdy przewdd bedzie mie¢ wtasciwe parametry znamionowe wystarczajgce do pracy w
warunkach na miejscu instalacji — normalnych i w przypadkach zwar¢. W celu oszacowania
parametréw znamionowych i przekroju kazdego przewodu nalezy przyjgé minimum
nastepujace czynniki:

e poziom zaktécen,

e uwarunkowania temperatury otoczenia zwigzane z metoda ktadzenia,

e spadek napiecia,

¢ spadek napiecia w obwodach silnikdw zwigzany z metodg rozruchu,

e ustawienia nadpragdowe wytgcznikow,

e rozmieszczenie okablowania: w powietrzu, kanatach lub korytkach / drabinkach.

Jesli przewody biegng w rurkach instalacyjnych muszg by¢ spetnione wszystkie wymagania
norm EN.

Jesli wymagany jest przewdd zerowy jego przekrdj nie moze byé mniejszy od przekroju
przewoddéw fazowych, chyba ze podano inaczej. Kazdy przewdd zasilajgcy powinien
posiada¢ osobny przewdd ciggtosci uziemienia (PE), ktéry powinien miec przekréj nie
mniejszy niz przewody fazowe, chyba Ze podano inaczej. Przewdéd PE moze byc
przewodem jedno lub wielozytowym albo biegngcym oddzielnie izolowanym PVC (zielono
20tty) skretkowym przewodem jednozytowym zgodnym z normami EN. Stosowanie
pancerzy przewodoéw, rurek, rur wodnych i rur innych instalacji jako przewodu ciggtosci
uziemienia jest niedozwolone.

Wszystkie przewody bedg dostarczone w dtugosciach koniecznych do potozenia w jednym
odcinku. Nie zezwala sie na taczenia przewoddw w jakimkolwiek ciggu kablowym bez
wczesniejszej pisemnej zgody Inzyniera.

Przed wysytkg na miejsce montazu wykonawca kontraktu ma obowigzek dostarczenia do
akceptacji Inzyniera trzech kopii certyfikatéw producenta.

2.8.5.23.2. Przewody niskiego napiecia

Wszystkie przewody niskiego napiecia bedg w izolacji termoplastycznej PVC lub XLPE.
Beda wykonane zgodnie z Polskimi Normami. Bedg miec¢ izolacje 600/1000V i sktada¢ sie
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przewodnika miedzianego, izolowanego PVC lub XPE z wifasciwym uwarstwieniem i
pancerzem stalowym oraz by¢ oblane z zewnatrz ekstrudowanym PVC. Jesli stosuje sie
jednozytowe kable zasilajgce, to powinny one posiadaé pancerz aluminiowy. Wszystkie
przewody bedg pochodzi¢ od zaaprobowanego producenta.

Pancerz stalowy jest wymagany w przewodach podziemnych.

2.8.5.23.3. Drobne okablowanie

Przewody dla drobnego okablowania stosowane w obwodach zasilania, oswietlenia,
wentylacji itd. bedg miec izolacje 600/1000V i minimalny przekrdj przewodnika nie mniej
niz 1.5 mm2. Wszystkie przewodniki powinny by¢ skretkowe.
Pancerz stalowy jest wymagany w przewodach podziemnych.

2.8.5.23.4. Przewody dla sterownia i oprzyrzagdowania

Przewody dla sterowania i oprzyrzgdowania bedg ekranowane i bedg posiadac¢ izolacje
polietylenowa lub PVC. Bedg wytwarzane zgodnie z Polskimi Normami jak i IEC 227. Kazdy
przewdd bedzie mieé¢ wszystkie zyty oznaczone na catej swej diugosci poprzez trwaty
nadruk liter lub numeréw. W kazdym punkcie zakonczenia nalezy oznaczy¢ kazda zyte za
pomocg uzgodnionego systemu tulejek oznacznikowych. W punktach potgczen gdzie jest
nieunikniona zmiana oznaczenia nalezy na kazdym z przewoddéw zatozy¢ podwajne tulejki.
Kazda zmiane numeracji nalezy odnotowywac na schematach elektrycznych wyposazenia
w ktédrym zmiany dokonano.

Tam gdzie zaproponowano zastosowanie puszek potgczeniowych dla zestawiania
przewoddéw sterowania i oprzyrzgdowania do wprowadzenia do jednego urzadzenia itd.
tego typu puszki potgczeniowe bedg montowane na Scianie; bedg przeznaczone dla tego
celu, kompletne z podwdjnymi listwami zaciskowymi z ptytkami dociskowych.

Jakikolwiek przewdd wchodzacy bedzie posiadaé oznaczniki zyt zgodnie ze schematem
elektrycznym i diagramem okablowania. Przed zainstalowaniem jakichkolwiek puszek
potgczeniowych, wykonawca kontraktu przedstawi Inzynierowi petne informacje o
puszkach i propozycjach zastosowan oraz rozpocznie instalowanie dopiero po uzyskaniu
pisemnej zgody.

Pancerz stalowy jest wymagany w przewodach podziemnych.

2.8.5.24. Metoda okablowania linii zasilajgcych

Kazdy przewdd nalezy instalowaé zgodnie z odpowiednimi normami postepowania oraz
powinien pewnie dziataé w kazdej sytuacji.

Jesli wiecej niz jeden przewdd konczy sie na danym urzadzeniu, nalezy dofozy¢ szczegdlnej
starannosci aby przewody dochodzity z tego samego kierunku i kazdy zostat zakoriczony w
sposdb prawidtowy. Wszystkie przewody i kazdy przewdd z osobna bedzie oznaczony na
kazdym konrcu za pomocy wilasnego numeru zgodnie z zapisem na schematach i
zestawieniach. Etykiety identyfikacyjne beda odpowiedniej wielkosci i posiadaé¢ wyglad
zatwierdzony przez Inzyniera, oraz byé pewnie przymocowane do odpowiedniego
przewodu.

Gdy kable wchodzg lub wychodzg z konstrukcji lub paneli osadczych, kanaty nalezy
uszczelni¢ w punkcie wejscia i wyjscia (zaleznie od punktu - uszczelnienia wodo i
gazoszczelne). Nalezy wykonywac doszczelnianie za pomocg uzgodnionego srodka i
wypetnia¢ niemniej niz 40mm warstwg zywicy epoksydowej, mieszanki dwu
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wodoodpornych sktadnikéw lub chudej mieszanki cementowo-piaskowej zgodnie z
zaleceniami Inzyniera. Dotyczy to takize kanatéw zapasowych. Wykonawca kontraktu
odpowiada za tymczasowe uszczelnienia kanatéw kablowych wchodzacych w konstrukcje
w fazie instalacji w celu unikniecia ewentualnych zalan.

Podczas doszczelniania nalezy uwazac¢ aby nie uszkodzi¢ izolacji ani pancerza zadnego z
przewoddw.

W przypadku uszkodzenia izolacji lub pancerza ktéregokolwiek z przewoddéw wykonawca
kontraktu odpowiada za naprawe w sposob spetniajgcy wymagania Inzyniera. Jesli takie
usterki majg miejsce nalezy o tym informowaé Inzyniera oraz miejsca usterek nanosic¢ na
rysunki powykonawcze.

Wszystkie przewody zasilajgce bedg podtaczone do tablic rozdzielczych w taki sposéb, aby
byta zachowana wtasciwa sekwencja faz, numeracja faz i oznaczenia kolorowe w catym
systemie.

Przewody niskiego napiecia o izolacji PVC lub XLPE beda posiada¢ oznaczenia zyt jak

nastepuje:

Fazanr1l > L1

Fazanr 2 > L2

Fazanr3 > L3

Zerowy > Niebieski lub N

Uziemienie > Zielony lub zielono-z6tty

Przewody zasilajgce jednozytowe bedg posiadaé nastepujace oznaczenia zyt:
Faza > Brazowy

Zerowy > Niebieski

Uziemienie > Zielony lub zielono-z6tty

Wszystkie przewody beda zakoriczone odpowiednimi koAcéwkami zaciskowymi
miedzianymi lub brgzowymi. Do zaciskania nalezy stosowac uzgodnione narzedzie do
zaciskania.

Wszystkie przewody nalezy dostarczaé na mocnych szpulach noszgcych wszystkie dane
producenta, rozmiar, dtugos¢, budowe izolacji i powinny zosta¢ przedstawione
Inzynierowi do akceptacji.

Potgczenia przelotowe sg niedozwolone poza wypadkiem gdy dtugos¢ linii przekracza
maksymalng dtugos¢ przewodu na szpuli. O takich przypadkach nalezy informowac
Inzyniera.

Na zaciskach maszyn obrotowych, kazda zyta przewodu bedzie posiadac¢ oznacznik zgodny
z notacjg na kazdej listwie zaciskowe]j kazdej maszyny.

Wszedzie gdzie istnieje konieczno$¢ usuniecia wierzchniej izolacji PVC np. w punktach
zakonczenia, nalezy usuwac izolacje na jak najmniejszej dtugosci, a odkryty przewodnik,
izolacja lub pancerz bedzie zawiniety tasmg PVC lub umieszczony w koszulce PVC.
Wszystkie przewody niskiego napiecia znajdujace sie na szpulach bedg na kazdym koncu
odpowiednio uszczelnione przeciwko wnikaniu wilgoci.

Jesli odcieto kawatek przewodu ze szpuli, reszte przewodu na szpuli nalezy natychmiast
uszczelnié. Wszystkie przewody po ucieciu i potozeniu nalezy zakonczyé w potozeniu
korncowym lub efektywnie uszczelni¢. Wszystkie przewody nalezy odwija¢ z géry szpuli,
ktéra powinna by¢ wtasciwie umieszczona w miejscu instalacji przewodu, uniesiona i
podparta tak aby zapewni¢ tatwe odwijanie. Jesli odwija sie dtugie odcinki przewodow
nalezy stosowac rolki kablowe lub wézki.

Ogolne prowadzenie kabli bedzie zaznaczone na rysunkach wykonawczych, jednak
ostateczne potozenie nalezy uzgodni¢ z Inzynierem przed rozpoczeciem instalacji
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jakichkolwiek przewodow. Wszystkie przewody nalezy montowac Scisle zgodnie z
wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Kable w ktérych podczas montazu ulegty uszkodzeniu izolacja lub pancerz nalezy
wymieni¢ na wymaganym odcinku.

Zamawiajacy nie dopuszcza napraw kabli.

2.8.5.25. Korytka kablowe

Wykonawca kontraktu dostarcza i po uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu montuje

wszelkie korytka kablowe.

Nalezy uwzglednia¢ nastepujgce uwarunkowania przy wyborze przebiegu korytek

kablowych:

e Numer napedu, przewody =zasilania i sterowania nalezy umieszcza¢ w osobnych
korytkach.

e (Oddzielne korytka dla instalacji maszyn (EN 60204) i instalacji w budynku (IEC 364)

¢ Nalezy unikac istniejgcych rur i rur potrzebnych dla pdzniejszej rozbudowy.

¢ Nalezy unikac¢ pél obstugi maszyn, rur itd.

¢ Nalezy unikac¢ ktadzenia zbednie dfugich odcinkéw przewodow.

e Korytka bedg przebiegac jak najwyzej z zejsciami do elementdw instalacji.

e Korytka bedg mie¢ uktad pionowy w maksymalnie mozliwym stopniu.

Korytka kablowe bedg ze stali kwasoodpornej kompletne z uzgodnionymi mocowaniami
oraz zainstalowane zgodnie z zaleceniami wytwaércy tak, aby maksymalnie umozliwi¢ ich
rozbudowe.

Wsporniki bedg wykonane ze stali kwasoodpornej i zainstalowane w odlegtosciach nie
wiekszych niz co 1200 mm. Mocowania wspornikdw sg zalezne od obcigzenia korytek.
Paski, odczepy i fagczniki bedg w wykonaniu standardowym o $rednicy wewnetrznej nie
mniej niz 300 mm.

Korytka beda miec¢ szeroko$é wiasciwg dla ktadzionych przewoddw i bedg potozone
ptasko i regularnie.

Przewody beda osadzone lub przymocowane na pozycjach tak jak przebiegajg na swej
trasie.

Przewody na pionowych korytkach muszg by¢ pewnie zamocowane w odlegtosciach nie
wiekszych niz co 600 mm. Przewody w korytkach poziomych bedg mocowane w
koniecznych odstepach tak aby instalacja zachowywata prawidtowe i pewne dziatanie.
Szczegblng uwage nalezy poswieci¢ korytkom wznoszagcym sie do gory, instalujac
wifasciwe mocowania przewodéw tak, aby uzyska¢ bezpieczenstwo i wtasciwy rozktad
obcigzenia.

Pionowe odcinki korytek do 3 m wysokosci od posadzek, podtdg i tym podobnym
poziomie obstugi bedg zakryte.

2.8.5.26. Instalacje w budynkach

2.8.5.26.1. Roboty budowlane

Wykonawca kontraktu wykonuje oznaczenie pofozenia wszelkich otwordéw, bruzd
potrzebnych do wykonania instalacji, odpowiada takze za wtasciwe umiejscowienie
opraw. Wszelkie wyciecia, wypetnienia przy mocowaniach opraw w murze i zelbecie,

poprawki bedg wykonywane przez wykonawce kontraktu. Wykonawca kontraktu poczyni
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ustalenia i okresli ogélne wymagania prac budowlanych dla celéw instalacji elektrycznych
tak, aby mogty by¢ wykonane w réznym stadium prac budowlanych, zapewniajac ciggtosc¢
budowy. Dotyczy to wszelkich kanatéw w podtodze, bruzd itd. Wykonawca kontraktu
odpowiada za wiercenie w scianach, zaslepianie otwordw i dostarcza wszelkie specjalne
mocowania dla rurek kablowych, przewodéw itd..

2.8.5.26.2. Rury kablowe

Przyjety system rurek kablowych bedzie sktadac sie ze sztywnych rurek stalowych z
gwintem metrycznym oraz gietkich rurek stalowych i tacznikéw dopasowujacych.
Wszystkie rurki sztywne beda obustronnie cynkowane ogniowo.

Wszystkie rurki instalacyjne nalezy instalowaé w uzgodniony sposéb i wyposazy¢ w
odpowiednig wentylacje i odptywy jesli zachodzi taka potrzeba. Tam gdzie sie udaje
wszelkie zagiecia i zestawienia nalezy formowac bezposrednio na rurce. Nie nalezy
stosowac bezdostepowych puszek potgczeniowych.

Przed wciggnieciem przewoddéw caty system rurek bedzie przeczyszczony w celu
usuniecia jakichkolwiek luznych czesci i brudu. W miejscach potgczenia rurek z puszkami,
itd. nalezy stosowac obrabiane maszynowo gniazda przykrecane na koncu, ktdére po
przykreceniu s zlicowane 1z zewnetrzng powierzchnia puszki. Rurka bedzie
przymocowana do gniazda za pomocg sze$ciokatnego przepustu mosieznego wkrecanego
z wnetrza puszki do gniazda rurki tak aby uzyskaé Sciste potaczenie mechaniczne. Nie
wolno stosowa¢ mocowania za pomocg nakretek blokujgcych w prostych otworach
wierconych.

Po instalacji wszystkie nieostoniete gwinty nalezy pomalowaé farbg galwanizujgcg na
zimno.

Rurki biegngce na powierzchniach nalezy mocowaé zgodnie z nastepujgcym
zestawieniem:

Rozmiar Odlegtos¢
20 mm 1.2m
25 mm 20m
30 mm 25m

Gdy wystepujg zagiecia lub zestawienia, nalezy mocowacé rurki po obu stronach zagiecia
lub zestawienia w odlegtosci 250 mm.

Nalezy zapewni¢ standardowe pofaczenia lub puszki pofgczeniowe we wszystkich
miejscach potgczen, lub ostrych zmian kierunku, oraz w miejscach wskazanych przez
Inzyniera. Dla utatwienia weciggania przewoddéw mozna stosowac stalowe lub zeliwne
faczniki inspekcyjne.

W ptytach podtogowych mozna stosowac jedynie ciggte odcinki rurek instalacyjnych. Nie
dozwolone jest stosowanie puszek tgczeniowych. Rurki przechodzgce przez dylatacje bedg
wyposazone w tgczniki pochodzgce od wybranego producenta wyposazone w obejmy
uziemiajgce z kazdej strony facznika, potgczone ze sobg za pomoca przylutowanego
splatanego przewodu miedzianego o odpowiednim przekroju.

Zakonczenia rurek utozone w szalunku przed betonowaniem bedzie tymczasowo
uszczelnione za pomoca tacznika i litej zatyczki mosieznej.

Instalacje rurek kablowych, ktére muszg zosta¢ wykonane na zewnatrz budynkéw mozna
wykonywac tylko za wczesniejszg zgodng Inzyniera.
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Mocowania na powierzchniach $cian nalezy wykonywa¢ za pomocg uchwytow
dystansowych mocowanych z uzyciem srub. Tam gdzie rurki sg schowane lub ktadzione w
konstrukcji podtogi, nalezy je ustalaé za pomocg mocowan uzgodnionych z Inzynierem.
Osprzet rurkowy powinien by¢ typu skrecanego galwanizowany w procesie cynkowania na
gorgco. Wszelkie oprawy nie zawierajgce wyposazenia, bedg posiadaé ptaskie pokrywy,
mocowane za pomocg mosieznych srub z tbem walcowym. Kazda oprawa bedzie miec
uszczelke neoprenowa.

Skrzynki adaptacyjne bedg zbudowane z blachy stalowej o grubosci min. 3 mm lub
najwyzszej jakosci zeliwa, o wykoriczeniu jak dla osprzetu, o rozmiarach pozwalajgcych na
wtasciwe upakowanie przewoddw.

W instalacjach na zewnatrz budynkdw nalezy stosowaé osprzet odporny na dziatanie
warunkéw atmosferycznych. Taki osprzet nalezy stosowac rowniez tam gdzie jest to
wymagane specyfikacja.

Rurki instalacyjne beda tak potozone, aby mozna byto wykona¢ kompletng wymiane
przewoddw bez koniecznosci wykonywania prac budowlanych. Rurka instalacyjna dla
celéw jednofazowego zasilania gniazd wtykowych, punktéw oswietleniowych i
przetgcznikdw nie moze zawierac przewoddéw z wiecej niz jedna faza.

2.8.5.26.3. Rury kablowe elastyczne

Tam gdzie system orurkowania koniczy sie w miejscu gdzie jakiekolwiek urzadzenie
wymaga potaczenia elastycznego, nalezy stosowac elastyczne rurki instalacyjne wykonane
z PVC lub metalowe oblewane PVC, w petni wodoszczelne z odpowiednimi tgcznikami.
Kazde potgczenie elastyczne bedzie obejmowac nie mniej niz 400 mm rurki elastyczne;.

2.8.5.26.4.  Wigczniki oswietlenia

Wiaczniki oswietlenia wewnetrzne beda miaty obudowe o stopniu ochrony min. 1P44 i
umieszczone w skrzynkach wielozespotowych.

Wiaczniki o$wietlenia umieszczone na zewnatrz budynkéw beda miec stopien ochrony
min. IP54. Powinny posiadac wejscia od tytu pozwalajgce na ukrycie instalacji.

Wiaczniki bedg zgodne z polskimi przepisami.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na pewne zamocowanie wszelkich wigcznikéw, montaz
w pefni pionowy oraz, ze montowane podtynkowo wigczniki s zlicowane z
wykonczeniem Scian, tak ze wierzchnie przykrywki s3 umocowane na obreczach puszek.

2.8.5.26.5.  Oprawy osSwietleniowe

Oprawy oswietleniowe bedg kompletne z wszelkimi wspornikami, zawieszeniami,
przewodami elastycznymi lub szynoprzewodami, wieszakami i wtykami. Bedg tgczone z
okablowaniem zasilajgcym za pomocg przewodoéw elastycznych o przekroju przewodnika
min. 1.5 mm? i izolowane za pomocg gumy silikonowej lub PVC.

Pierscienie tgcznikowe nalezy stosowac¢ tylko w potgczeniu z listwami, rozetami
sufitowymi lub ptytami tylnymi montowanymi w instalacji podtynkowej.

Standardowe oprawy lamp jarzeniowych bedg posiadaé¢ dwa punkty mocowania. Oprawy
lamp zwisajgcych beda w pefni izolowane, beda posiada¢ zaciski do linek, beda
odpowiednie do montazu na listwach lub $cianach, wszystkie o podobnej budowie.
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Wszystkie lampy jarzeniowe bedg pochodzi¢ od zatwierdzonego producenta i dawac
Swiatto standardowe biate. Bedg pasowac do opraw, w ktérych s3 montowane i beda na
wtasciwe napiecie.

Wszystkie zaréwki beda pochodzi¢ od zatwierdzonego producenta, bedg posiadaé zarniki
metalowe skretkowe, banki wypetnione gazem, przezroczyste, by¢ we wszystkich
standardowych wymiarach ze standardowymi gwintami, tak aby pasowaty do opraw, w
ktdrych sg instalowane.

Wykonawca kontraktu dostarcza i instaluje wszystkie zaréwki w catosci opraw
wystepujacych w instalacji i odpowiada za wymiane wszystkich spalonych zaréwek do
chwili odbioru instalacji przez Inzyniera. Uktad oswietleniowy wraz oprawami bedzie
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

2.8.5.26.6.  Gniazda elektryczne

Gniazda wtykowe na terenie oczyszczalni beda pochodzi¢ od uzgodnionego producenta i
beda zgodne z odpowiednimi normami polskimi. Obudowy powinny by¢ wykonane z
materiatéw termoplastycznych i przystosowane do zastosowan przemystowych.

Gniazda 230V bedg, 10 A, 2 biegunowe + PE o stopniu ochrony IP54.

Gniazda 400V bedg przetaczane, mechanicznie blokowane, 16 lub 32 lub 64 A, 3
biegunowe + N + PE. Stopien ochrony IP54.

Gniazda wtykowe w obszarach produkcyjnych i na zewnatrz budynkéw bedg miec
obudowy o stopniu ochrony IP65.

Nalezy tak dobrac¢ ilo$¢ i lokalizacje gniazd wtykowych, aby przewody urzadzen
wtgczonych do gniazd nie kolidowaty z wyposazeniem oczyszczalni lub nie przebiegaty w
sposdb powodujgcy potencjalne zagrozenie.

W miejscach niebezpiecznych nalezy instalowaé¢ wytgcznie oprawy certyfikowane do
zastosowan w obszarach niebezpiecznych.

Zespodt gniazda bedzie posiadaé wbudowany przetgcznik z blokada nie pozwalajgcy na
wiozenie lub wyjecie wtyczki gdy przetgcznik nie znajduje sie w pozycji wytaczony —
WYL/OFF. Wyposazenie nalezy instalowaé $ciSle zgodnie z warunkami zawartymi na
certyfikacie klasyfikacyjnym.

Dla gniazd instalowanych w obszarach niebezpiecznych nalezy dostarczy¢ jeden wtyk na
gniazdo, w innych obszarach bedg dostarczone maks. 4 wtyki na jedno gniazdo. Wtyki do
zastosowan w obszarach niebezpiecznych bedg pasowaé do gniazd instalowanych w
innych obszarach, jednak wtyki standardowe nie mogg pasowaé do gniazd w obszarach
niebezpiecznych.

W obszarach produkcyjnych suchych nalezy zapewnié gniazda tréjfazowe 400V. Gniazda
400V nie bedga instalowane w biurach, jadalniach, pomieszczeniach sterowania, pokojach
facznic telefonicznych.

Jedno gniazdo 400V nalezy instalowaé na kazde 30m? powierzchni pomieszczenia.

W miejscach suchych np. biurach, jadalniach, pokojach sterowania, centralach
telefonicznych nalezy instalowac gniazda wtykowe 230V. Nie nalezy instalowaé gniazd
230V w obszarach produkcyjnych i na zewnatrz budynkdw.

Nalezy stosowac zabezpieczajace wytaczniki rdznicowopragdowe do zabezpieczania
obwodéw koncowych przytgczonych do gniazd.

Gniazda nalezy montowaé tak, aby jedno gniazdo wypadato na kazde 5m? powierzchni
pomieszczenia lub w odlegtosci co 10m na korytarzach.
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W pokojach przeznaczonych dla systemu SCADA nalezy zainstalowac wystarczajgcg liczbe
gniazd z odpowiednimi filtrami przeciwzaktéceniowymi, tak, aby zapewni¢ zasilanie dla
catego wyposazenia dostarczanego w ramach kontraktu z zapasem 50%.

2.8.5.26.7. Szafki sterowania

Szafki sterowania o konstrukcji metalowej lub o konstrukcji zbrojonej wtéknem szklanym.
Szafki bedg mie¢ witasciwg wielkos¢ dobrang do rozmiaréw paneli, oraz drzwi na
zawiasach umiejscowione z przodu, z odpowiednim zamkiem. Panele tylne beda
wykonanego z trwatego materiatu. Podstawy szafek bedg kompletne z ptytami dtawikéw i
niezbednymi urzadzeniami wentylacyjnymi. Konstrukcja bedzie zapewniaé stopien
ochrony minimum IP54. Stosowanie szafek sterowania nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.8.5.26.8. Panele rozdzielcze

Wszystkie panele rozdzielcze beda catkowicie obudowane, obudowami z oktadzing
metalowg, zgodne z IEC 439-3.

Obudowy bedg wykonane z prostych blach ze stali miekkiej ocynkowanych, kompletne z
ryglowang pokrywag na zawiasach i uszczelkg. bedg posiada¢ wyjmowane plyty z
przepustami kablowymi na gorze i na dole.

Maksymalna wysokos$¢ jakichkolwiek elementéw sterowania nie powinna przekraczac
wysokosci 1700 mm nad poziomem podtogi wykoriczone;.

Wszystkie panele rozdzielcze beda kompletne, bedg posiada¢ odtgcznik o parametrach
zgodnych i w fazie z przetacznikiem bezpiecznikowym w zrédle zasilania.

Drzwi beda posiadaé¢ odpowiednie uszczelki i bedg demontowalne w celu wykonczenia i
utatwienia instalacji. Kazdy panel rozdzielczy bedzie mie¢ uktad z wejsciem przewodéw na
gorze lub na dole z komorg i listwg zaciskowg o wystarczajgcej liczbie zaciskdw tak, aby
przewody mogty by¢ wiasciwie podtgczone, pogrupowane w wigzki i zakonczone w
odpowiednich zaciskach wewnetrznych.

Panele rozdzielcze powinny sta¢ na ziemi na odpowiednich stojakach lub fundamentach
lub by¢ montowane na Scianie, tam gdzie jest to wymagane posiadaé wytgczniki zasilania
wyltgczajgce pod obcigzeniem zgodne z EN60947-1, przystosowane do obstugi z przodu
panelu, ze wskaznikiem potozenia Wiaczony / Wytgczony (ON/OFF) z mozliwoscig
zatozenia ktédki w pozycji OFF. Panele rozdzielcze powinny posiada¢ bezpieczniki
topikowe zamkniete lub zespoty jednopolowych +zerowy lub tréjpolowych + zerowy
miniaturowych wytgcznikéw.

Miniaturowe wytgczniki (MCB) bedg zgodne ze stosownymi normami EN lub IEC. Bedg
one zawieraé zabezpieczenia zwarciowe - przecigzeniowe termiczne i natychmiastowe
magnetyczne. Zabezpieczenie przed uptywami do ziemi powinno by¢ typu prgdowego
(jesli wystepuje).

Nalezy instalowac bezpieczniki rezerwowe aby zapewnié zatozong pojemnos¢ roztgczania.
Parametry znamionowe wytgcznika nalezy dobraé wtasciwie do parametréow
bezpiecznikdw tak aby zachowa¢ wtasciwe zréznicowanie

Kazdy zespdt wytgcznikdw lub bezpiecznikdw bedzie przejrzyscie oznaczony zgodnie z
systemem oznaczania faz, ramka instalacyjna zespotu powinna by¢ tatwo zdejmowalna w
celu utatwienia instalacji. Nalezy stosowac wtasciwe przegrody i ostony miedzyfazowe, tak
aby po zakonczeniu instalacji wszelkie odkryte zaciski i przewody byty ostoniete tak, aby
nie mozna byto przypadkowo dotkngé elementéw pod napieciem w czasie wykonywania
normalnych procedur wymiany bezpiecznikdéw i resetowania wytgcznikow.
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Wszystkie szyny zerowe bedg posiada¢ oddzielny zacisk dla kazdego toru
bezpiecznikowego znajdujgcego sie w tablicy dystrybucyjne;j.

2.8.5.27. Uziemienie

2.8.5.27.1.  Ogodlne

Ramy metalowe catego osprzetu elektrycznego oraz osprzetu z nim zwigzanego,
nieostoniete stalowe elementy konstrukcji budynkéw, metalowe obudowy i ostony,
wsporniki, drzwi i jakiekolwiek elementy metalowe nie uzywane do przewodzenia pradu
beda efektywnie stale uziemione. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ aby elementy
ruchome byty uziemione w kazdej pozycji np. wdzek wytacznika, drzwiczki szafek lub
podstacji. Nalezy stosowac¢ odpowiednie potgczenia elastyczne w celu zapewnienia
ciggtosci uziemienia kazdej i w kazdej cze$ci ruchomej.

2.8.5.27.2. System uziemienia

W kazdym systemie uziemienia w kazdej sekcji zasilania lub instalacji w budynku, do
ktdrej sg podigczone wszystkie gtéwne przewody uziemiajgce, sondy uziemiajgce,
uziemienia punktéw zerowych, szyny uziemiajgce tablicy rozdzielczej, uziemienia ram,
gniazda elektrod itd. nalezy zapewnié¢ gtéwng szyne uziemienia. Potgczenia powinny byé
tatwo dostepne dla celéw testowania.

Uziemienie oraz ekwipotencjalne przewodniki fgczeniowe kazdej instalacji uziemiajgcej
bedg pracowac w systemie pierscieniowym lub radialnym i posiada¢ wtasciwie dobrane
parametry odpowiednie do maksymalnych praddw zwarciowych oraz minimalny przekréj
w gtdwnym systemie uziemienia 25 mma2.

System uziemienia nalezy wykonywaé zgodnie z Polskimi przepisami.

2.8.5.27.3. System uziemienia w sieci Sredniego napiecia

System uziemienia na poziomie S$redniego napiecia bedzie wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi normami i wymaganiami Zaktadu Energetycznego i bedzie obejmowac:
Siatke uziemiajgcg sktadajgca sie z odpowiedniej liczby elektrod uziemiajgcych, kazda o
dtugosci co najmniej 4 metry.

Jesli catkowita opornos¢ systemu elektrod uziemiajgcych jest wieksza niz 1 Ohm, systemy
wysokiego i sredniego napiecia powinny by¢ catkowicie oddzielone i odseparowane.
Nalezy dokonaé¢ petnych uzgodnien z miejscowym Zaktadem Energetycznym przed
wykonaniem systemu uziemienia wysokiego napiecia.

Wykonawca kontraktu powinien zapoznac sie z systemem uziemienia stosowanym przez
miejscowy Zaktad Energetyczny. Wszelkie zewnetrzne elementy metalowe powinny by¢
potgczone zgodnie z normami i zgodnie z jakimikolwiek specjalnymi wymaganiami
miejscowego Zakfadu Energetycznego.

2.8.5.27.4. Zabezpieczenie systemu uziemienia

Kompletny system uziemienia nalezy (tam gdzie jest to konieczne) zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami na skutek korozji.
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2.8.5.28. Zabezpieczenia odgromowe

2.8.5.28.1. Konstrukcje i budynki

Wszystkie konstrukcje i budynki bedg wyposazone w zabezpieczenie odgromowe zgodnie
z wymaganiami norm EN/IEC oraz przepiséw polskich. Kazda konstrukcja bedzie
wyposazona w iglice lub maszt odgromowy zainstalowanych w najwyzszym punkcie.
Przewody instalacji odgromowej bedg prowadzone maksymalnie prosto bez ostrych
zataman. Generalnie instalacja bedzie odpowiada¢ wymogom jak dla instalacji
uziemiajacych.

2.8.5.28.2.  Zabezpieczenia odgromowe w instalacjach

Wykonawca kontraktu zapewnia wykonanie instalacji odgromowej i przepieciowej w
kazdym obszarze instalacji gdzie istnieje taka potrzeba, tak aby uzyska¢ wtasciwe
zabezpieczenie catosci instalacji, zgodnie z wymogami odpowiednich norm EN/IEC oraz
Norm Polskich. Powinno to obejmowac odtaczanie i automatyczny powrdt do pracy
wszelkich elementéw systemu narazonych na wysokie prady udarowe. System
odgromowy nalezy dobieraé tak, aby zapewni¢ maksymalng mozliwg ochrone obwoddw
zabezpieczanych, np. napiecie na zaciskach powinno mozliwie najmniej odbiegaé od tego
wystepujgcego normalnych warunkéw dziatania.

Zwody instalacji zostang poprowadzone mozliwie prosto, z uniknieciem ostrych zagiec.
Typ oraz wykonanie zespotu zabezpieczenia odgromowego powinno by¢ uzgodnione z
Inzynierem.

2.8.5.29. Tabliczki informacyjne

Wszystkie tabliczki montowane na urzgdzeniach elektrycznych wewnatrz i na zewnatrz
budynkéw powinny by¢ grawerowane wykonane z wielowarstwowego plastiku. Kazda
jednostka kompletacyjna (rozdzielnica, panel sterowania), powinny miec swojg tabliczke z
nazwg, a kazdy komponent lub element sterowania, zasilania itd. montowany na drzwiach
lub wewnatrz powinien mieé opis funkcyjny.

Przed wykonaniem tabliczek nalezy przedstawié¢ Inzynierowi do aprobaty liste napiséw na
tabliczkach.

2.8.5.30. Oswietlenie

Wszystkie obiekty beda posiada¢ os$wietlenie zapewniajgce odpowiednie natezenie
Swiatta, zgodnie z ich przeznaczeniem. Projekt techniczny przedstawiony do zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu bedzie posiada¢ stosowne wyliczenia natezenia Swiatta dla
wszystkich pomieszczen. Projekt techniczny bedzie bazowac¢ na najnowoczesniejszych i
najbardziej efektywnych zrédtach swiatfa.

2.8.5.31. Oswietlenie ogdlne terenu

Obszary gdzie z jakiegokolwiek powodu jest wymagany dostep bedg oswietlone srednio
do 30 lukséw / 10 luksdw na poziomie gruntu.

Oswietlenie obszaréw bedzie zasilane z miejscowych tablic rozdzielczych znajdujacych sie
w pomieszczeniach technicznych sgsiadujgcych budynkow.
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Sterowanie oswietlenia zewnetrznego, z podziatem na sekcje, zmierzchowe i reczne z
rozdzielni oswietleniowe;.

2.8.5.32. Oswietlenie miejscowe obiektow

Obszary gdzie jest wymagany dostep w celu obstugi oczyszczalni i wyposazenia powinny
byc¢ oswietlone do min. 100 lukséw /30 lukséw na poziomie gruntu lub drogi.

Oswietlenie obszaréw oczyszczalni bedzie zasilane z miejscowych tablic dystrybucyjnych
znajdujgcych sie w pomieszczeniach technicznych sgsiadujgcych budynkow

Oswietlenie bedzie sterowane recznie poprzez wtasciwie umieszczone przetaczniki
umieszczone na dojsciach do obszaréw oswietlanych.

2.8.5.33. Oswietlenie drogowe

Drogi wewnetrzne wykonywane w ramach kontraktu bedzie oswietlone do srednio 5
lukséw/ 2 lukséw minimum na poziomie powierzchni drogi.

Oswietlenie drogowe bedzie zasilane i sterowane z miejscowych tablic dystrybucyjnych
znajdujgcych sie w pomieszczeniach technicznych sgsiadujgcych budynkow

Oswietlenie bedzie posiadac nastepujgce opcje dziatania wybierane za pomoca recznego
przetgcznika wybierakowego o pozycjach RECZNY/ WYLACZONY/AUTO:

Automatyczny — sterowanie za pomocg fotokomérki, ktéra wtgcza zasilanie o zmroku i
wyltgcza po nastawionym czasie — regulowanym w zakresie 0-24 godziny.

Reczny sterowanie za pomocg przetacznikdw nadrzednych osobnych dla kazdego
obwodu. Przetaczniki bedg zamontowane w odpowiednich miejscach zgodnie z
wczesniejszymi ustaleniami z Inzynierem.

2.8.5.34. Oswietlenie wewnetrzne

2.8.5.34.1. Ogdlne

Sterowanie oswietleniem w miejscach, w ktérych ludzie przebywaja nieregularnie, jednak
sg czesto odwiedzane bedzie odbywac¢ sie za pomocg czujnikdw podczerwieni.
Oswietlenie powinno uwzgledniaé wszystkie urzagdzenia wewnatrz.

Oswietlenie wewnetrzne bedzie odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

2.8.5.34.2.  Obszary produkcyjne

Obszary do ktérych dostep jest konieczny w celu zapewnienia dziatania i obstugi
oczyszczalni i urzadzen bedg oswietlone $rednio do 150 lukséw/ 30 lukséw na poziomie
podtogi lub chodnika.

Oswietlenie obszaréw produkcyjnych bedg zasilane z miejscowych tablic dystrybucyjnych
znajdujacych sie w sgsiadujgcych pomieszczeniach technicznych.

Oswietlenie bedzie sterowane recznie poprzez wiasciwie umieszczone przetgczniki
znajdujace sie przy dojsciach.

W okreslonych obszarach technologicznych i obiektach, w ktérych panuje agresywne
Srodowisko nalezy zastosowac oprawy oswietleniowe odporne na to sSrodowisko.

2.8.5.35. Oswietlenie awaryjne
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Nalezy zapewni¢ bezobstugowe oswietlenie awaryjne gwarantujgce bezpieczne przejscie,
ucieczke i wyjscie z budynkdw, konstrukcji, klatek schodowych w przypadku przerwy w
zasilaniu.

Dodatkowo minimum 10% opraw jarzeniowych zainstalowanych w obszarach
produkcyjnych bedzie dziata¢ jako oswietlenie awaryjne. Lampy takie bedg réwnomiernie
roztozone na danym obszarze.

W pomieszczeniach rozdzielnic i pokojach sterowania 30% opraw oswietleniowych bedzie
oswietleniem awaryjnym. Bedg one dziata¢ bezobstugowo i zapewniac oswietlenie przez
okres trzech godzin.

Blisko kazdej oprawy oswietlenia awaryjnego, na wysokosci dostepnej z poziomu podtogi
bedzie znajdowac sie przetgcznik testu oswietlenia awaryjnego.

2.8.5.36. Ogrzewanie elementédw narazonych na zamarzanie

Wykonawca kontraktu  zapewni ogrzewanie $ladowe jako zabezpieczenie przed
zamarzaniem wszelkich urzadzen zwigzanych z procesem przetwarzania i
oprzyrzadowania, ktére po zamarznieciu mogtyby zaktdci¢ prawidtowe dziatanie zaktadu

2.8.6. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczgce Kontroli jakosci Robdt podano p. 1.7.

2.8.6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do roboét

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejsé testy fabryczne zgodnie
z procedurami producenta.

Swiadectwa/certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé¢ dostarczone Zamawiajacemu.
Do przetwornikdow pragdu i mocy nalezy dostarczy¢ sSwiadectwa kalibracji. Nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie préby kabli pod katem rezystancji izolacji.

2.8.6.2. Badania i pomiary w trakcie robot

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego nalezy wykona¢ testy skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej.

Dla instalacji uziemiajgcej nalezy wykonac pomiary rezystancji uziemienia.

Dla kabli nalezy wykona¢ sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw po ich utozeniu. Przy
wspotpracy z branzg AKPIiA nalezy wykona¢ sprawdzenie wejsé / wyjs$é sterownika PLC dla
powigzan z rozdzielniami.

Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji silnikow.

2.8.7. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robdét podano w punkcie 1.8. Celem odbioru robdt jest
protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich, jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi.

Odbidr robét dotyczy:

e Zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

e Prawidtowos$¢ wykonania prac kablowych,

e Prawidtowos¢ wykonania montazu i kompletnos¢ rozdzielni i szaf elektrycznych,

e Prawidtowosc¢ przeprowadzenia prob, nastaw i badan,
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e Sprawdzenie kompletnosci certyfikatéw i Swiadectw Bezpieczeristwa,

e Prawidtowo$é pracy.

Wykaz prac pomiarowych ktérych protokoty w wersji papierowej i elektronicznej beda

dostepne w trakcie odbioru.

e ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewoddéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

e umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych itgczacych,

e doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

e oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

e umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikdéw, facznikdw, zaciskéw itp.,

e potaczen przewodow.

Udokumentowane sprawdzanie i odbior robét budowlanych ulegajacych zakryciu badz

zanikajgcych, dokumentacja po prdébach i odbiorach technicznych instalacji, urzadzen

technicznych oraz przygotowanie i udziat w czynnosciach odbioru gotowych obiektow

budowlanych i przekazywanie ich do uzytkowania. Dokumentacja powinna zawierac

zdjecia wykonane cyfrowo dokumentujgce prace ulegajgce zakryciu.

Dobér przewoddw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie

urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

e prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkéw pracy urzadzen:
— zabezpieczajgcych przed pragdem przecigzeniowym,

zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,
— réznicowo-pragdowych,
— zabezpieczajgcych przed przepieciami,
— zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia,
— do odfaczania izolacyjnego,
takze, czy zastosowane s$rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng we witasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

e prawidtowos¢ nastawienia parametréw urzgdzen (aparatéw) zabezpieczajacych,

e prawidtowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

e prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosc
(selektywno$¢) dziatania,

e czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem tub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

BADANIA (POMIARY | PROBY) INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i prob, czy

zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i Srodki ochrony:

e spetniajg wymagania okre$lone w odpowiednich normach,

e spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji elektrycznych,

e nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
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e s dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okres$lone w projekcie.

Rodzaj pomiaréw i prob przedstawiono ponizej, przy czym niektére préby nalezy

przeprowadzac tylko w zaleznosci od potrzeb - w miare mozliwosci w podanej kolejnosci.

Jezeli w instalacji nie sg zastosowane srodki ochrony, ktérych préba dotyczy, pomiaréw i

prob takich nie wykonuje sie (np. pomiaru rezystancji Scian i podtég dokonuje sie tylko w

przypadku zastosowania - jako srodka ochrony - izolowania stanowiska).

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje przede wszystkim:

e sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

e sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw (separacja elektryczna),

e pomiar rezystancji $cian i podtég,

e pomiar rezystancji izolacji kabla,

e pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

e pomiar pradéw uptywowych,

e sprawdzenie biegunowosci,

e sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

e sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

przeprowadzenie prob dziatania,

sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikéw, facznikédw, zaciskéw itp. W tym zakresie
sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

® umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg
sie we wtasciwym miejscu,

e obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposdéb umozliwiajgcy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych S$rodkach
informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tagczeniowe i sterownicze
znajduja sie we witasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

e umieszczono we witasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzen.

Odbidr i kontrola dotyczy przekazania kompletu dedykowanych konkretnemu urzadzeniu,

a nie instrukcji ogdlnych takich jak, DTR Instrukcji, Instrukcji stanowiskowych, Instrukcji

serwisowych niezbednych podczas wykonywania nastepujgcych czynnosci przez

uzytkownika:

e w zakresie obstugi — czynnosci majacych wptyw na zmiany parametréw pracy
obstugiwanych urzadzen, instalacji i sieci przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa i
ochrony srodowiska,

e w zakresie konserwacji- czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem i utrzymaniem
nalezytego stanu technicznego urzadzen, instalacji i sieci,

e w zakresie napraw- czynnosci zwigzanych z usuwaniem usterek, uszkodzen, oraz
remontow urzadzen, instalacji i sieci w celu doprowadzenia ich do wymaganego stanu
technicznego,

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
169 |Strona



SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

w zakresie kontrolno-pomiarowym czynnosci- czynnosci niezbednych oceny stanu
technicznego i sprawnosci energetycznej urzadzen,
w zakresie montazu- czynnos$ci niezbednych do oceny poprawnos$ci montazu.

Dokumentacja powykonawcza kazdego elementu funkcjonalnego instalacji elektrycznej i
sterowania musi zawierac:

Schemat jednokreskowy,

Schemat blokowy,

Schemat funkcjonalny,

Schemat okablowania wykonany w oprogramowaniu SEE, Musi by¢ przekazana
licencja na uzyte oprogramowanie w wersji dewelopment pozwalajgce na swobodne
wprowadzanie zmian w trakcie eksploatacji,

Wykaz materiatdw wraz z proponowanymi zamiennikami,

Karty katalogowe uzytych materiatéw,

Elewacje szaf muszg by¢ wyraznie opisane, elementy zgodnie ze schematem trwatymi
napisami tak od frontu jak i na tylnej Sciance drzwi,

Szafy muszg zawierac kieszenie na dokumentacje,

Szafy rozdzielcze muszg byé wyposazone w  elementy oswietlenia podczas
prowadzenia prac serwisowych,

Oznakowanie numerdw rozdzielni musi byé w ukfadzie dendrytowym — przyktadowo
rozdzielnia podstawowa RnN 25 to zasilone z niej podrozdzielnie muszg zawierac jej
numer czyli powinny mie¢ numer RnN 25.1 , RnN 25,2 itd. Nastepna podrozdzielnia
winna mie¢ numer RnN 25.1.11, RnN 25.1.12 itd ,

Uzyte lampki sygnalizacyjne i przyciski podswietlone muszg byé dobrze widoczne w
oswietleniu dziennym,

Wykaz adreséw telefondéw serwiséw pogwarancyjnych na terenie Polski dla
poszczegdlnych urzadzen iaparatow.

2.8.8. Przepisy zwigzane

2.8.8.1. Normy

PN-HD60364-1 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1
Wymagania podstawowe, ustalanie  ogdlnych
charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa -- Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

N-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa -- Ochrona
przed pragdem przetezeniowym

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
170 | Strona


https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-HD+60364-4-41%3A2007
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-HD+60364-4-42%3A2011

SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

PN-IEC 60364-4-45 : 1999

PN-HD 60364-4-41:2007

PN-IEC 60364-4-473 : 1999

PN-IEC 60364-4-482 :1999

PN-IEC 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-53 :2000

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2013

PN-IEC 60364-5-523 : 2001

PN-IEC 60364-5-537 : 1999

PN-HD 60364-7-704:2007

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-707 : 1999

PN-HD 60364-7-715:2006 (U)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczernstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkdbw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
faczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Ukfady
uziemiajgce i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalnos$é pradowa dtugotrwata przewodow
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiodrki
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczagce specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Czes¢ 7715: Wymagania dotyczace specjalnych
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PN-91/E-05010

PN-EN 61000-6-2:2008 (U)

PN-EN 61000-6-4:2008

PN-EN 60529 : 2003

PN-EN 60034-1 : 2011(V)

PN-EN 61800-2:2000

PN-EN 61800-5-1:2007

instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietleniowe o
bardzo niskim napieciu

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czesc
6-2: Normy ogdélne -Odporno$¢ w S$rodowiskach
przemystowych.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czesc
6-4: Normy ogdlne -- Norma emisji w $Srodowiskach
przemystowych.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Maszyny elektryczne wirujgce. Dane znamionowe i
parametry.

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej
predkosci -- Wymagania ogdlne -- Dane znamionowe
niskonapieciowych uktadéw napedowych mocy pradu
przemiennego o regulowanej czestotliwosci.
Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej
predkosci. Czes¢ 5-1: Wymagania bezpieczenstwa -
elektryczne, cieplne energetyczne.
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2.9. WWIO-9. ROBOTY INSTALACYJNE WEWNETRZNE

2.9.1. Wprowadzenie

2.9.1.1. Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
instalacji wewnetrznych zwigzanych z zadaniem ,Modernizacja i rozbudowa miejskiej
Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”.

2.9.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna czes¢ Wymagan
Zamawiajgcego sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.9.1.1.

2.9.1.3. Zakres robot

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych, kanalizacji sanitarnej, wentylacjii c.o.

Do budowy instalacji wodociggowej, sanitarnej, centralnego ogrzewania, itp. nalezy
stosowac rury i ksztattki nowe, nieuzywane, o sprawdzonej jakosci, bez takich uszkodzen
jak wgniecenia, rysy, pekniecia

Wszystkie rurociagi i armatura kontaktujgce sie z wodg do picia powinna posiadaé atesty
higieniczne wydane przez PZH dopuszczajgce do kontaktu z wodg do picia oraz posiadaé
zgode panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na zainstalowanie.

2.9.2. Materiaty

Wymagania ogdlne dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p.
1.3. Do wykonania robdét instalacyjnych nalezy stosowac nastepujace materiaty zgodnie z
wymaganiami Zamawiajgcego:

e przewody i ksztattki wodociggowe: PP, PE, stal ocynkowana gwintowana, miedz,
mosigdz,

e armatura, przybory i osprzet do instalacji wodociggowej: baterie mosiezne, ptytki
montazowe stalowe, aluminiowe pod baterie, kurki kulowe i zawory zwrotne ze
stopdw miedzi i stali nierdzewnej, zawory tréjdrozne, wodomierze o potgczeniach
gwintowanych do zimnej wody, obejmy usztywniajgce do zestawdéw wodomierzowych,
umywalki ceramiczne,

e t3czniki przejsciowe -przewody elastyczne, gumowe w otulinie stalowe] do potgczenia z
armaturg czerpalna czerpalng,

e przewody i ksztattki do kanalizacji wewnetrznej z PCV: rury kielichowe z uszczelka,
czyszczaki (rewizje), rury wywiewne, kominki wywiewne, zawory napowietrzajace,
elementy przytaczeniowe do urzadzen sanitarnych z rozetg lub z kréécem
montazowym i rozetg, ksztattki kielichowe, wpusty podtogowe,

e uchwyty i obejmy do rur- stalowe, rury ostonowe stalowe,

e armatura i przybory do cieptej wody uzytkowej, ogrzewania i wentylacji, takie jak:
elektryczny podgrzewacz wody,

e kanaty wentylacyjne z blachy stalowej, nierdzewnej, o przekroju kotowym lub
prostokatnym,

e kratki wentylacyjne, nawietrzaki podokienne, z PCV,
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e czerpnie Scienne z blachy stalowej; stalowej ocynkowanej; z kwasoodpornej,

e wywietrzaki dachowe,

e podstawy dachowe z blachy stalowej zabezpieczonej powtokg malarskg, ze stali
kwasoodpornej, z powtokg cynkowa cynkowg,

e wentylatory dachowe, odporne na temp., w obudowie z blachy stalowej,
galwanizowanej, przystosowane do montazu w pozycji pionowej lub poziomej,

e wentylatory osiowe, promieniowe z blachy stalowej lub aluminium lub PP,

e nasady kominowe z podstawa do montazu,

e pianka poliuretanowa, silikon- materiaty uszczelniajace,

e otulina przewodow z pianki poliuretanowe;j.

Rury, ksztattki, elementy nietypowe i ztgczki powinny byé wykonane zgodnie z przyjeta

normg krajowa lub miedzynarodowa oraz dodatkowymi wymaganiami niniejszych

Wymagan Zamawiajgcego.

Wszystkie rury na kazdym odcinku rurociggu powinny pochodzi¢ od jednego producenta i

by¢ jednakowego typu oraz wielkosci.

Rury i armatura rurociggdw, wraz z pokryciem ochronnym i materiatem potaczen, ktére

beda lub mogga stykac sie z wodg pitng nie powinny stanowié zagrozenia toksycznego ani

podtrzymywac rozwoju bakterii, wydziela¢ zapachu ani zmienia¢ smaku, powodowaé

zmetnienia i zabarwiania wody i powinny posiadaé¢ Atest Higieniczny przydatnosci do

zastosowania w instalacjach wodociggowych, wydany przez Panstwowy Zakfad Higieny.

2.9.3. Sprzet

Wymagania ogdlne dotyczace Sprzetu podano w p. 1.4.
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.9.4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczace Transportu podano w p. 1.5. Wykonawca powinien
dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac.

2.9.5. Wpykonanie robot

Wymagania ogdélne dotyczgce wykonania Robét podano w p. 1.6. Prowadzenie instalacji
zgodnie z przepisami, normami polskimi i zaleceniami producenta odnoszgcymi sie do
zastosowanego materiatu.

2.9.5.1. Instalacje kanalizacyjne

Przewody kanalizacyjne kielichowe uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekdw. Przewody prowadzi¢ przez pomieszczenia o temp. powyzej 0 stopni
Celsjusza. Minimalna odlegtos¢ przewoddw z PVC od przewodow cieplnych powinna
wynosi¢ 10 cm mierzac od $cianki przewodu, gdy odlegto$é jest mniejsza zastosowacd
izolacje termiczng. Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po $cianach pod
warunkiem zagwarantowania warunkow pozwalajgcych na ich swobodne wydtuzanie.
Przewody mocowac do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm ustawionych
pod kielichem.

Przewody pionowe na kazdej kondygnacji powinny by¢ mocowane jednym mocowaniem
statym i jednym mocowaniem przesuwnym. Wszystkie elementy przewoddow spustowych
mocowac niezaleznie. Przy przejsciach przez przegrody przewody prowadzi¢ w rurze
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ochronnej, a wolna przestrzen wypetni¢ mat. plastycznym: pianka poliuretanowa lub
silikonem.

Przewody poziome prowadzone w gruncie uktadaé na glebokosci zapewniajgcej
zabezpieczenie przed uszkodzeniem oraz z odpowiednim spadkiem. Podejscia do
urzgdzen sanitarnych wykonac ze spadkiem min. 2%.

Srednica pionu powinna by¢ stata na catej dtugosci i nie moze byé mniejsza od najwieksze;j
Srednicy podejscia do tego pionu.

Instalacje kanalizacyjng nalezy odpowiednio wentylowaé¢ poprzez zastosowanie rury
wywiewnej o s$rednicy zgodnie z przepisami lub przez zawory napowietrzajgce. Piony
kanalizacyjne, jako rury wentylacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach na odlegtos¢ 0,5m
do 1,0m. Odlegtos¢ wylotu rury od drzwi i okien do pomieszczenia przeznaczonego na
staty pobyt ludzi powinna wynosi¢ minimum 4,0m. Przewody wywiewne, kanaty nie faczy¢
z zadnymi innymi przewodami zwtaszcza dymowymi i spalinowymi. Rury wentylacyjne
mogg obstugiwac kilka pionéw. Zawory napowietrzajgce stosowac zgodnie z wymogami
producenta.

2.9.5.2. Instalacje wodociggowe

Wykonanie dowolnych rozprowadzen instalacji oraz wykorzystane materiaty nalezy
dostosowac do indywidualnych wymagan konkretnych pomieszczen oraz wymagan catego
budynku.

Instalacje z PE, PP nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych lub otulinach izolacyjnych w
sposdb pozwalajacy na ich swobodne wydtuzanie sie (kompensacja). Przewodom nalezy
zapewni¢ prawidtowe punkty podparcia umozliwiajgce przejecie wydtuzen w okreslonych
kierunkach.

Przewody prowadzi¢ w specjalnych kanatach, bruzdach badz za ekranami. Przejscia przez
przegrody wykona¢ w rurach ochronnych dtuzszych od grubosci scian o 1 cm - dla rur
stalowych, o0 2 cm - dla rur z tworzywa. tgczenie przewoddéw elastycznych z baterig
umywalkowg uszczelni¢ konopiami oraz pastg grafitowg dla wody pitnej i cieptej wody
uzytkowej. Przewody poziome wody cieptej prowadzi¢ nad przewodami wody zimne;j.
Zabrania sie prowadzenia przewodéw wodnych nad przewodami elektrycznymi i
gazowymi.

Odlegtos¢ miedzy przewodami wodociggowymi a elektrycznymi powinna wynosi¢, co
najmniej 50 cm( w miejscach krzyzowania sie przewodéw - 5 cm), miedzy wodociggowymi
a gazowymi- co najmniej 15 cm.

Nie taczy¢ bezposrednio miedzi ze stala.

Zestaw wodomierzowy usytuowaé w budynku lub w studzience wodomierzowej. Po
wykonaniu préby szczelnosci instalacje wodociggowaq nalezy podda¢ dezynfekcji.

Préby szczelnosci wodociggowych i kanalizacyjnych

Po wykonaniu instalacji przed prébg szczelnosci instalacje nalezy starannie dwukrotnie
przeptukac i odpowietrzyé. Po zakonczeniu montazu instalacji i przed natozeniem izolacji
termicznej, nalezy instalacje poddaé prébom na szczelnosé i wytrzymatosé pod ci$nieniem
rownym 1,5 - krotnej wartosci ci$nienia roboczego. Przed rozpoczeciem proby
ci$nieniowej odfgczy¢ dodatkowe urzadzenia instalacji, ktédre moga ulec uszkodzeniu lub
zaktécié przebieg proby. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby na zimno nalezy
wykonaé¢ probe na gorgco (dla cieptej wody uzytkowej). Podczas prob nalezy
skontrolowac szczelnos¢ instalacji i prawidtowos¢ dziatania regulacji state;j.
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2.9.5.3. Instalacja wentylacji

Przewody wentylacyjne nadziemne nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej. Kotnierze,
podpory, podwieszone obejmy itp. Nalezy wykona¢ ze stali tego samego gatunku co
rurociggi. Podstawy dachowe, wywietrzniki czy daszki nalezy wykonac¢ ze stali
kwasoodpornej. Przewody wentylacyjne podziemne wykonac nalezy z PE.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne -do uszczelnienia potgczen kotnierzowych
nalezy stosowac uszczelki z gumy miekkiej lub mikroporowatej. Potgczenia kotnierzowe
kanatow nalezy skreca¢ srubami i nakretkami sze$ciokgtnymi, zaktadanymi z jednej strony
kotnierza. Sruby nie powinny wystawa¢ poza nakretki wiecej niz na wysoko$é potowy
nakretki sruby. Skrecenie srub zaleca sie wykonywac¢ parami po dwie przeciwlegte lezgce
Sruby. Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadzioréw i innych defektow.
Ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte. Potaczenia bezkotnierzowe
przewodéw nalezy uszczelni¢é na catym obwodzie uszczelkg gumowa Ilub pastg
uszczelniajgcg. Kanaty wentylacyjne nalezy mocowaé na podwieszeniach lub podporach
(odcinki pionowe nalezy mocowac do $cian obejmami, natomiast poziome ukfada¢ na
wspornikach mocowanych do $cian). Rozstawienie ich powinno by¢ takie, aby ugiecie
kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2cm. Konstrukcja
podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywaé obcigzenie réwne co najmniej
trzykrotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym
osprzetem i izolacjg. Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny
by¢ obtozone podktadkami amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o
podobnych wtasciwosciach na grubosci sciany lub stropu. Kanaty przechodzace przez dach
nalezy zaopatrzy¢ w typowg podstawe dachowg zabezpieczajgcg przed przeciekami
niezaleznie od tego czy sg one zakonczone wywietrzakami, czy daszkami. Kanaty
wentylacyjne prowadzgce powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80% powinny byc
utozone ze spadkiem co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie
kanatu powinien byé wmontowany krdéciec odwadniajgcy z zaworem lub syfonem, z
odprowadzeniem do kanalizacji. Jezeli kanat przechodzi przez pomieszczenia, w ktérych
réznica temperatury miedzy transportowanym powietrzem a pomieszczeniami przekracza
10°C, nalezy wykonac izolacje cieplng zabezpieczajacg przed nadmiernymi zyskami lub
stratami ciepfa kanatéw, a takze przed kondensacjg pary wodnej. Kanaty typu ,Spiro"
nalezy tgczyé na kotnierze, wsuwki lub opaski roztaczne, z uszczelnieniem gumg
mikroporowaty. Dopuszcza sie stosowanie potaczen opaskami z termokurczliwego
tworzywa sztucznego. Ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu
wentylatora przed pierwszymi odgatezieniami, zaréwno po stronie ttocznej jak i ssgcej, dla
zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru hatasu do pomieszczen i otoczenia
budynku.

W czasie montazu i odbioru urzadzen wentylacyjnych nalezy kierowac sie warunkami i
wymaganiami okreslonymi w PN-B-76002:1996.

2.9.6. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano p. 1.7.Wszystkie materiaty do
wykonania robét muszg odpowiadaé¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i PFU oraz
muszg posiadac $wiadectwa jakosci producentéw i uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.9.6.1. Kontrola jakosci wykonanych robét
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Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng deklaracje
zgodnosci z aprobatg lub Polskg Normg, atest higieniczny i inne niezbedne dokumenty
zgodnie z przepisami szczegétowymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robot i materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Odbidr instalacji sanitarnej nie nastgpi dopdki nie zostang przeprowadzone badania i
préoby w sposéb podany ponizej. Wszystkie proby zostang przeprowadzone w obecnosci
Inzyniera. Malowanie, zakrycie lub zastoniecie zadnej z czesci instalacji sanitarnej nie
powinno nastgpi¢ przed przeprowadzeniem jej prob, kontroli oraz odbioru. Wykonawca
powinien zapewni¢ wszelki sprzet, materiaty, przyrzady oraz site robocza niezbedng dla
przeprowadzenia préb oraz kontroli w celu realizacji robdét w sposdb zgodny ze
wskazowkami.

2.9.6.2. Test droznosci

Test droznosci przeprowadzi¢ dla wszystkich rodzajow instalacji sanitarnej, a w przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek niedroznosci w instalacji rurowej lub osprzecie, Wykonawca
przeprowadzi demontaz, oczyszczenie, naprawe oraz ponowny montaz takiej rurowej lub
osprzetu.

Badania instalacji kanalizacji

Instalacja rurowa kanalizacji powinna zosta¢ poddana prébie wodnej. Po ustawieniu
armatury sanitarnej i po napetnieniu ich syfondw wodg, nalezy poddac caty system
instalacji kanalizacji probie koricowej. Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ dla systemu
instalacji kanalizacji w catosci lub w odcinkach. W przypadku zastosowania jej dla catego
systemu, wszystkie otwory instalacji rurowej powinny zosta¢ szczelnie zatkane, z
wyjatkiem otworu usytuowanego najwyzej, a system nalezy napetni¢ wodg do punktu
przelewu. W przypadku poddawania prébie kolejnych odcinkdéw instalacji wszystkie
otwory powinny zostac¢ szczelnie zatkane, z wyjatkiem otworu usytuowanego najwyzej dla
odcinka poddawanego probie. Kazdy odcinek nalezy napetni¢ wodg, ale zaden z nich nie
powinien by¢ poddawany prébie pod cisnieniem nizszym od 3m stupa wody. Wykonawca
musi zainstalowaé tymczasowo rure o wysokosci 3 m w celu przytozenia ci$nienia w
wysokosci 3m stupa wody do najwyzej usytuowanych odcinkéw instalacji. Woda powinna
znajdowac sie w instalacji, albo w jej czesci poddanej probie, przez co najmniej 4 godziny
przed rozpoczeciem kontroli. Wdwczas zostanie zapewniona szczelno$¢ wszystkich
punktoéw systemu.

Kanaty Sciekowe podziemne poza budynkiem nalezy poddaé prdbie przez zatkanie kornca
rury kanalizacyjnej napetnionej wodg, a nastepnie przeprowadzenie préby pod ci$nieniem
nie nizszym od 3 m stupa wody.

2.9.6.3. Badania szczelnosci instalacji wodociggowej

Do instalacji nalezy podfgczy¢ reczng pompe do badania szczelnos$ci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce
elementarnej:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

e 0,2 bara przy zakresie wyzszym.
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Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekdéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartosc¢
W najnizszym punkcie instalacji.

Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci pottora krotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi w ponizszej tablicy 2.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (rdéznica temperatury nie powinna przekraczac + 3K) i pogoda nie powinna by¢
stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie prdébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesé
instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Tablical Badanie odbiorcze szczelnosci wodg, instalacji wodociggowej wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego

Nazwa czynnosci Czas trwania |Warunki zakoriczenia badania wynikiem
pozytywnym

Badanie wstepne

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia -

prébnego

obserwacja instalaciji i podniesienie cisnienia winstalacjido | 10 minut

wartosci cisnienia prébnego brak przeciekéw i roszenia, spadek cisnienia

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w instalagji 10 minut  |spowodowany jest wytacznie elastycznoscig

do wartosci cisnienia prébnego przewoddw z tworzywa sztucznego

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ciSnienia -

prébnego

obserwacja instalacji Ygodziny | brak przeciekdw i roszenia, spadek cisnienia
nie wiekszy niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakoriczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usungé przyczyne wyniku
negatywnego i ponownie wykonaé badanie wstepne od poczgtku.

Badanie gtéwne (do badania gtdwnego nalezy przystgpic bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym
wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia -
prébnego
obserwacja instalacji 2 godziny

brak przeciekdw i roszenia, spadek cisnienia
nie wiekszy niz 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za zakoriczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usungé przyczyne wyniku
negatywnego i ponownie wykonac cate badanie, poczynajac od poczatku badania wstepnego

UW AGA 2: badanie gtéwne zakoriczone wynikiem pozytywnym korczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewoddw z tworzywa sztucznego, ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze
badar uzupetniajacych.

Badanie uzupetniajace (do badania uzupefniajgcego, jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta
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przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystqpic bezposrednio po badaniu gtdwnym zakoriczonym wynikiem

pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikdw badania za zakoriczone
wynikiem pozytywnym, by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewoddw z tworzywa sztucznego

2.9.6.4. Dezynfekcja i badanie bakteriologiczne instalacji wodociggowej

Wszystkie rury nalezy poddac ptukaniu przy uzyciu czystej wody przez okres co najmniej
pieciu minut przy natezeniu przeptywu wystarczajgcym w celu uzyskania predkosci
przekraczajacej 1 m/s.

Po przeprowadzeniu zadowalajgcego mycia, Wykonawca powinien doprowadzi¢ do
rurociggu roztwor srodka chemicznego do sterylizacji z zawartoscig chloru przy uzyciu
przenosnego systemu dozujgcego lub przy uzyciu innej uznanej metody. Roztwor nalezy
doprowadza¢ przy bardzo matym natezeniu przeptywu, a jego stezenie powinno by¢ takie,
aby koncentracja chloru wynosita nie mniej niz 50 czgsteczek na milion (ppm) na catej
dtugosci rurociggow.

Wszystkie hydranty przeciwpozarowe (lub tréjniki, jezeli wystepujg) w systemie
doprowadzenia nalezy otwiera¢ stopniowo, kolejno od miejsca doprowadzenia roztworu.
Kazdy hydrant zostanie zamkniety, kiedy wyptywajgca woda zacznie wydzielaé¢ zapach
chloru. Nastepnie caty system powinien pozosta¢ napetniony przez 24 godziny, po
uptywie ktérych, woda powinna wykazywac pozostatosc¢ szczatkowa chloru na poziomie
nie mniej niz 10 czasteczek na milion (ppm). W przypadku nie stwierdzenia szczgtkowej
pozostatosci chloru lub jezeli wartosé tej pozostatosci jest mniejsza 10 czgsteczek na
milion (ppm), proces sterylizacji nalezy powtarzaé tak dtugo az uzyskany wynik bedzie
zadowalajacy.

Po okresie dezynfekcji trwajacym 24 godziny, nalezy spusci¢ wode z rur, a nastepnie
system rurowy nalezy napetni¢ ponownie wodg pitng o koncentracji szczgtkowej chloru
okoto 0.1 ppm.

Nastepnie nalezy pobraé pewng ilos¢ probek wody, ktéra powinna zosta¢ okreslona przez
Inzyniera i poddana prébom laboratoryjnych pod kagtem wystepowania bakterii coli. Jezeli
badania wykazg obecno$é tych bakterii, nalezy ponownie przeprowadzaé caty proces
mycia oraz dezynfekcji poczynajgc od ptukania wstepnego tak dtugo az wynik bedzie
ujemny.

2.9.6.5. Badania instalacji wentylacji

Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonac przegladu
wykonanej instalacji i stwierdzi¢ zgodnosc¢ z projektem.

Przed uruchomieniem urzadzehn wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie
przepustnic, zasuw i kratek nawiewno-wyciggowych.

Prébny ruch urzadzen powinien trwacé nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie probnego ruchu urzgdzen nalezy kontrolowad:

e prawidtowos$é pracy silnikdw elektrycznych,

e temperature fozysk wentylatoréw (temperatura dopuszczalna 50°C),

e prawidtowos¢ pracy nagrzewnic oraz chtodnic ramowych,

e prawidtowosc¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.
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W czasie prébnego ruchu nalezy wykona¢ regulacje oraz pomiary urzadzen. Regulacja
urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:

e pomiary wstepne przed regulacja,

e regulacje sieci oraz elementéw zakarniczajacych,

e sprawdzenie wydajnosci i catkowitego spietrzenia wentylatora,

e sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora,

e regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy,

e regulacje uktadéw automatycznego sterowania,

e sprawdzenie temperatury powietrza nawiewnego i wywiewnego,
e sprawdzenie wydajnosci powietrznych otworéw wentylacyjnych,
e sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

Po zakonczeniu prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonac sprawozdanie z
pomiaréw i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalacji.
Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez wykonawce i inspektora nadzoru.

Pozytywna ocena préb i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje

odbioru technicznego urzadzen.

Odbiorowi podlegajg nastepujgce elementy robot:

e odcinki kanatow, dla ktorych wymagana jest préba szczelnosci, a mianowicie: odcinki
kanatéw przewidziane do obudowania, kanaty murowane oraz ich potgczenia z innymi
elementami, kanaty stanowigce czes¢ nadcisnieniowg urzadzen wyciggowych,
transportujgce powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje
niebezpieczeAstwo przedostawania sie go do pomieszczen pobytu ludzi, pozostate
kanaty - w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong
wykonujgca a odbierajaca,

o fundamenty pod wentylatory, amortyzatory, komory, filtry, itp. urzadzenia,

e otwory w $cianach, stropach i dachach,

e miejsca, na ktéorych majg byé ustawione lub zawieszone, zespoty
ogrzewczo-wentylacyjne, Scienne, podokienne, itp.,

e nagrzewnice ramowe i inne elementy, zamontowane w przewodach pozbawionych
drzwi rewizyjnych,

e przepustnice, zaluzje i elementy regulacyjne, montowane w niedostepnych
przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy:

e dokonac ogledzin zewnetrznych,

e sprawdzi¢ recznie, czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,

e sprawdzié wymiary gtdwne,

e sprawdzié sztywnosc¢ konstrukcji,

e sprawdzi¢ dziatanie mechanizmdw nastawczych zaluzji i przepustnic,

e sprawdzi¢ wzrokowo szczelno$é potaczen i spawodw,

e sprawdzié szczelnos$¢ nagrzewnicy za pomocg proby wodnej na cisnienie réwne 1,5
krotnemu cisnieniu roboczemu.

Odbidor techniczny instalacji wentylacji nastepuje po zakoriczeniu montazu i

przeprowadzeniu préb wg powyzszego opisu i ma na celu stwierdzenie, czy urzadzenie

jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane

parametry.
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2.9.7. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w punkcie 1.8. Poza wymienionymi w ww. rozdziale,
do dokonania Przejecia robdét konieczne jest przygotowanie przez Wykonawce wynikow
pomiaréw kontrolnych, préb szczelnosci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z
warunkami wykonania, programem zapewnienia jakosci oraz protokotéw z odbioru
przewoddéw kanalizacyjnych i wodociggowych.

Odbiér instalacji nalezy przeprowadzi¢ wg opracowan ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” COBRTI Wyd. 05.2003 oraz ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Tom Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe” ARKADY Wyd. 1988r.

Odbiorowi robot podlega sprawdzenie:

e dtugosci przewododw,

e szczelnosci przewodow,

e potaczen spawanych i kotnierzowych,

e izolacji antykorozyjnych,

e izolacji cieplnych.

2.9.8. Przepisy zwigzane

2.9.8.1. Normy

PN-1SO 5802:2007 Wentylatory przemystowe -- Badania charakterystyki pracy w
miejscu zainstalowania

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi

PN-M-75002:2012 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania --
Wymagania i badania

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej -- Wymagania i
badania

PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potaczenia -- Wymiary uszczelek do kofnierzy z
oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z
wktadkami lub bez wktadek

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania -- Stal na rury -- Gatunki

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania -- Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody

PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacja -- Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna --
Oznaczenia graficzne

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- lzolacja cieplna przewoddéw,
armatury i urzadzen -- Wymagania i badania odbiorcze

PN-B-03434:1999 Wentylacja -- Przewody wentylacyjne -- Podstawowe wymagania
i badania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wpykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne
wykonania

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkdéw - Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokagtnym - Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i
szczelnosci
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SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

PN-B-76002:1996

PN-C-89206:2005

PN-EN 1120:2001

PN-EN 1123-1:2007

Wentylacja -- Potgczenia urzadzen, przewoddéw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U)

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury i ksztattki z
utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych witdknem
szklanym (GRP) -- Oznaczanie wewnetrznej odpornosci na
dziatanie substancji chemicznych przy ugieciu

Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze szwem
wzdtuznym ocynkowanych ogniowo -- Cze$¢ 1: Wymagania,
badania, sterowanie jakoscig

PN-EN 1123-2+A1:2007Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze szwem

PN-EN 1124-2:2008

PN-EN 1124-3:2008

PN-EN 12056-2:2002

PN-EN 12201-2:2012

PN-EN 12201-4:2012

PN-EN 12220:2001

PN-EN 12236:2003

PN-EN 12237:2005

PN-EN 12255-9:2005
PN-EN 1229:2002

PN-EN 12599:2002

wzdtuznym ocynkowane ogniowo -- Cze$¢ 2: Wymiary

Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe 2z rur stalowych
nierdzewnych ze szwem wzdiuznym -- Cze$¢ 2: System S --
Wymiary

Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych
nierdzewnych ze szwem wzdtuznym -- Cze$¢ 3: System X --
Wymiary

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw -- Czes$¢ 2:
Kanalizacja sanitarna -- Projektowanie ukfadu i obliczenia
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 4: Armatura
Wentylacja budynkéw -- Sieé przewodéw -- Wymiary kotnierzy o
przekroju kotowym do wentylacji ogdlnej

Wentylacja budynkéw -- Podwieszenia i podpory przewoddéw
wentylacyjnych -- Wymagania wytrzymatos$ciowe

Wentylacja budynkéw -- Sieé¢ przewodow -- Wytrzymatosé i
szczelno$é przewodow z blachy o przekroju kotowym
Oczyszczalnie sciekow -- Czes¢ 9: Kontrola zapachu i wentylacja
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych -- Rury i
ksztattki z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych
widknem szklanym (GRP) -- Metody sprawdzania szczelnosci
Scianki przy krétkotrwatym dziataniu cisnienia wewnetrznego
Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody

PN-EN 12792:2006

PN-EN 12828:2006

PN-EN 12889:2003
PN-EN 13180:2004

pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji

Wentylacja budynkéw -- Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach

Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania

Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych
Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodow -- Wymiary i
wymagania mechaniczne dotyczgce przewoddw gietkich

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:

,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
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SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

PN-EN 13244-2:2004

PN-EN 13244-4:2004

PN-EN 13480-1:2012

PN-EN 13480-2:2012

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig --
Polietylen (PE) -- Czes¢ 4: Armatura

Rurociagi przemystowe metalowe -- Czes¢ 1: Postanowienia
ogodlne

Rurociagi przemystowe metalowe -- Czes¢ 2: Materiaty

PN-EN 13480-3:2012 (U) Rurociagi przemystowe metalowe -- Cze$¢ 3: Projektowanie i

PN-EN 13480-3:2012
PN-EN 13480-4:2012
PN-EN 13480-5:2012
PN-EN 13480-6:2012

PN-EN 13779:2008

obliczenia

Rurociggi przemystowe metalowe -- Cze$é 3: Projektowanie i
obliczenia

Rurociagi przemystowe metalowe -- Czes¢ 4: Wykonanie i montaz
Rurociagi przemystowe metalowe -- Czes$¢ 5: Kontrola i badania
Rurociagi przemystowe metalowe -- Cze$¢ 6: Wymagania
dodatkowe dla rurociggéw podziemnych

Wentylacja budynkéw niemieszkalnych -- Wymagania dotyczgce
wtasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-ENISO1452-2:2010Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

PN-EN 1505:2001
PN-EN 1506:2007(U)

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1886:2008 (U)

PN-EN 295-1:1999

wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadane;j
pod ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) -- Czes¢ 2: Rury

Wentylacja budynkdw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokgtnym -- Wymiary

Wentylacja budynkdw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym -- Wymiary

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Wentylacja budynkéw -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
-- Wtasciwos$ci mechaniczne

Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -- Wymagania

PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci

PN-EN 295-4:2000

drenazowej i kanalizacyjnej -- Wymagania

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -- Wymagania dotyczgce specjalnych ksztattek,
facznikow i elementéw zamiennych

PN-EN 295-4:2000/AC:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci

PN-EN 476:2012

PN-EN 545:2010

PN-EN 579:2001

drenazowej i kanalizacyjnej -- Wymagania dotyczace specjalnych
ksztattek, fgcznikdw i elementéw zamiennych

Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji deszczowej i sanitarne;j

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztgcza do rurociggdw wodnych -- Wymagania i metody badan
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury z polietylenu
sieciowanego (PE-X) -- Oznaczanie stopnia usieciowania metodg
ekstrakcji rozpuszczalnikiem

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:

,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
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SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

PN-EN 580:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Rury z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) -- Metoda
badania odpornosci na dichlorometan w  okreslonej
temperaturze (DCMT)

PN-EN 598+A1:2010 Rury, ksztattki, i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
potaczenia do odprowadzania sciekdow -- Wymagania i metody

badan

PN-EN 705:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury i ksztattki z
termoutwardzalnych  tworzyw  sztucznych ~ wzmocnionych
wtoknem szklanym (GRP) -- Metody analizy regresji i ich
zastosowanie

PN-EN 761:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury z
utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych witdknem
szklanym (GRP) -- Oznaczanie wspotczynnika petzania w
powietrzu

PN-EN 877:2004 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji

do odprowadzania wéd z budynkéw -- Wymagania, metody
badan i zapewnienie jakosci

PN-EN 921+AC:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury z tworzyw
termoplastycznych -- Oznaczanie wytrzymatosci na wewnetrzne
cisnienie w statej temperaturze

PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych -- Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke dfugosci

PN-EN 1S01167-1:2007Rury, ksztattki i potgczenia z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesytania ptyndw -- Oznaczanie wytrzymatosci
na cisnienie wewnetrzne -- Cze$¢ 1: Ogdlna metoda

PN-EN 1SO15874-2:2005 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
wody cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 1SO15875-2:2005 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
wody cieptej i zimnej -- Usieciowany polietylen (PE-X) -- Cze$¢ 2:
Rury

PN-EN ISO 16871:2005 Systemy przewoddw rurowych i rur ostonowych z tworzyw
sztucznych -- Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych -- Metoda
ekspozycji na bezposrednie dziatanie naturalnych czynnikow
atmosferycznych

PN-EN ISO 5136:2009  Akustyka -- Okreslanie mocy akustycznej emitowanej do kanatu
przez wentylatory oraz inne urzadzenia do przettaczania
powietrza -- Metoda kanatowa

PN-H-84023-7/A1:1997 Stal okreslonego zastosowania -- Stal na rury -- Gatunki

PN-1SO 1127:1996 Rury ze stali nierdzewnych -- Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke dtugosci

PN-EN ISO 13351:2010 Wentylatory przemystowe -- Wymiary

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach -- Wodomierze do wody
pitnej zimnej -- Wymagania
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2.10. WWIO-10. AKPIA
2.10.1. Wprowadzenie

2.10.1.1. Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
AKPiA zwigzanych z zadaniem ,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw
w Czarnem”.

2.10.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna cze$¢ Wymagan
Zamawiajgcego sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.10.1.1.

2.10.1.3. Zakres robot

Zakres niniejszych WW obejmuje wykonanie robét zwigzanych z dostawg wyposazenia i
instalacji AKPiA oraz SCADA opisanych w czesci Il PFU punkt 8. Wymagania dla AKPiA.

2.10.1.4. Informacje ogdlne

Wymogi zawarte w tym dokumencie powinny byé odczytane tacznie z wymaganiami
zawartymi w polskich i miedzynarodowych Normach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za realizacje robdt w sposdb spetniajacy ponizsze warunki:

1. Catkowite wyposazenie i instalacja AKPiA oraz SCADA prowadzona powinna by¢
zgodnie z wymogami:

e niniejszych materiatow przetargowych,

e polskich i miedzynarodowych Norm,

e polskiego prawa i przepisdw dotyczacych instalacji elektrycznych,

e wszelkich pézniejszych ustalen zawartych miedzy Inzynierem i Wykonawca.

2. Przed przystgpieniem do montazu instalacji AKPiA i systemu SCADA musi uzgodnié z
Inzynierem zasady realizacji montazu. Szczegblng uwage nalezy zwrécic¢ na potgczenia
instalacji z systemem uziemienia, ktdre powinno by¢ realizowane rownolegle z
pracami budowlanymi (fundamenty). Wykonawca zapewni, ze instalacja jest
wykonana w najwyzszym standardzie i starannoscig odnosnie widocznego przebiegu
kabli, ustawienia aparatury i innych elementdw.

3. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za:

e wszystkie aspekty wykonania, zastosowania pdiniejszego dziatania urzadzen,
aparatury i obwoddéw sterowniczych zgodnie z wymaganiami niniejszych
dokumentéw przetargowych,

e wspodtprace miedzy podwykonawcami, aby zapewni¢ kompatybilno$é wszystkich
urzgdzen na poziomie zaréwno skfadnikdéw jak i systemu telekomunikacyjnego,

e petnienie roli generalnego projektanta, tak aby zapewnic¢, ze wszystkie urzgdzenia
i sktadniki tworzg razem spdjng, racjonalng i w petni zintegrowang instalacje,

e zapewnienie, ze kazdy system jest przekazany, kompletny w kazdym szczegdle i w
petni sprawny,
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e dostawe i instalacje wszystkich sktadnikow w tym przetwornikdéw, sterownikéw,
okablowania, barier, szaf sterowniczych i skrzynek obiektowych i pozostatych
elementéw, ktére mogg by¢ niezbedne do osiggniecia prawidiowego
funkcjonowania i zapewnienia niezawodnej i bezpiecznej instalacji bez wzgledu na
to, czy sg szczegdétowo wymagane,

e dostarczenie srodkéw ochrony do wszystkich odpowiednich obwoddw i urzadzen
przeciw efektom przepieciowym lub innym indukowanym zaburzeniom,

e dostawe i instalacje wszystkich blokad, alarméw oraz innych urzadzen, ktére mogg
by¢ uznane za niezbedne do zapewnienia bezpiecznej i wydajnej pracy bez
wzgledu na to, czy sg szczegdétowo wymagane.

2.10.2. Materiaty

Wymagania ogdlne dotyczgce Materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p.

1.3.

Urzadzenia i materiaty powinny gwarantowac dziatanie w okreslonych warunkach

srodowiskowych i powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w najwyzszych mozliwych

standardach produkcji, doktadnosci, powtarzalnosci i niezawodnosci. Z tego wzgledu
urzadzenia powinny by¢ wykonane tak, aby:

e zredukowac rutynowg i okazjonalng konserwacje przez caty okres uzytkowania do
praktycznego minimum, réwnoczesnie osiggngé¢ maksymalng niezawodnos¢,

e aby skutecznie przeciwstawié sie wptywom czynnikéw elektrycznych, mechanicznych,
termicznych i atmosferycznych, ktérym bedy podlega¢ podczas eksploatacji, bez
pogorszenia wiasnosci i bez usterek.

Jesli dostarczane jest wiecej niz jedno urzgdzenie czy element przeznaczone do

wykonywania okreslonej funkcji, wszystkie takie pozycje powinny by¢ identyczne i

wzajemnie wymienne.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny byé zgodne z wymaganiami

Zamawiajgcego i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw

dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych. Urzadzenia pomiarowe powinny zostac

dostarczone wraz ze Swiadectwami kalibracji fabrycznej. Do urzadzen powinna by¢

dotaczona dokumentacja techniczno-ruchowa. Do urzadzen i osprzetu instalowanego w

strefie zagrozonej wybuchem powinny zosta¢ dotagczone odpowiednie atesty. Jesli jest to

wymagane prawem, urzgdzenia i osprzet powinny mieé aprobaty, atesty lub inne
dokumenty wydane przez odpowiednie jednostki.

Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzgdzeniu

podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien Scisle

odpowiadaé¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowacd na
budowie wytgcznie za pisemng zgodg Zamawiajgcego i Inzyniera.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie sSwiadectw jakosci, nalezy

dostarcza¢ wraz ze S$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami

odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze
materiatdw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego

itp. dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie wraz z

materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu — w kierownictwie robét (budowy).

Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzic

pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny
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stanu opakowan materiatéw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzgdzen. Nalezy
rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym
spowodowanych korozja itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw
na jakos¢ wykonania robét materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich zabudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez kierownictwo robét.

2.10.2.1. Ogélna struktura systemu automatyki

System automatyki po przebudowie powinien umozliwiaé, w zaleznosci od potrzeb
i zatozen technologicznych, prowadzenie procesu z pomieszczenia sterowni oraz z
poszczegdlnych szaf sterowania obiektowego.
Dla celdw remontowych, kazde urzadzenie technologiczne objete sterowaniem
centralnym, powinno mie¢ mozliwos¢ odciecia napiecia zasilajgcego i sterowniczego
(lokalnie) za pomocag wyfacznika remontowego ( chodzi o bezpieczenstwo pracy-bhp).
Poza tym wymagane jest sterowanie pracg ze stanowiska w poblizu urzadzenia -
sterowanie z szafy sterowania lokalnego wyposazonej w przetagcznik trybu pracy lokalny —
odstawiony - zdalny, w trybie lokalnym przyciski start stop oraz kontrolki ( diody LED )
stanu pracy urzadzenia — start, stop, awaria.
Stan urzadzenia w trybie lokalnym powinien by¢ odzwierciedlony w systemie SCADA.
Operator (technolog), wykorzystujagc mozliwosci systemu automatyki, powinien miec
mozliwos¢ oddziatywania na proces lub obiekt sterowania w nastepujgcych trybach pracy:
e praca automatyczna:
Nowy System ma realizowac¢ proces sterowania i regulacji zgodnie z zatozonymi
algorytmami. Wybdr automatycznego trybu pracy kazdego z urzadzeA ma byc
dokonywany przez operatora z poziomu Stacji Dyspozytorskich i Szaf Sterowania
obiektowego,
e sterowanie zdalne:
Wybér Sterowania zdalnego powinien by¢ dokonywany przez operatora w szafie
sterowania  obiektowego z  wykorzystaniem  przetgcznika  trybu  pracy
lokalny-odstawiony-zdalny,
e sterowanie lokalne”
Sterowanie urzgdzeniami powinno odbywac sie przez operatora w szafie sterowania
lokalnego z wykorzystaniem przyciskéw: start, stop. Sterowanie lokalne ma by¢
niezalezne od sterownika PLC.
Komputerowy system kontroli i sterowania procesami technologicznymi SCADA powinien
by¢ zintegrowany z pracg urzadzen on-line.
Praca obiektdw ma byé w petni zautomatyzowana
Wszystkie parametry majg byc¢ rejestrowane i archiwizowane na czasokresy ustalone z
Inzynierem i Zamawiajgcym ale nie krétsze niz 2 lata.

2.10.2.2. Struktura sieci kablowych

Zaktada sie, ze aparatura kontrolno pomiarowa, zamontowana i pracujgca obecnie na
terenie oczyszczalni, zostanie wymieniona na nowa.

Komunikacja cyfrowa miedzy sterownikami PLC w szafach obiektowych, a sterownig
zastosowaniem kabli Swiattowodowych.
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2.10.2.3. Obwody sterownicze

Sterowania i blokady napeddéw winny by¢ zrealizowane w nastepujgcych trybach:

e sterowanie z szafy sterowania lokalnego—wyposazonej w przetgcznik trybu pracy:
lokalny-odstawiony-zdalny, w trybie lokalnym przyciski : start-stop oraz kontrolki (
diody LED) stanu pracy urzadzenia- start, stop, awaria. Sterowanie lokalne ma by¢
niezalezne od sterownika PLC,

e sterowanie zdalne reczne - poprzez interfejs graficzny operatora w stacji sterowania
obiektowego ( z panelu ),

e sterowanie automatyczne - sterowanie przez system wg ustalonych algorytmow.

Wybdr opcji sterowania: ,zdalne reczne" lub ,automatyczne" dokonywany bedzie z

klawiatury komputera w stacjach dyspozytorskich i paneli operatorskich graficznych

zlokalizowanych w szafach obiektowych (wybér dostepny, o ile nie dokonano lokalnie
trybu sterowania miejscowego recznego).

Do sterownikéw winny by¢ doprowadzone odpowiednie sygnaty, tj. pomiary procesowe

analogowe (ciagte), sygnaty binarne pochodzace od wyposazenia i zabezpieczen urzadzen

(np. czujnikédw szczelnosci w pompach), sygnaty cyfrowe z przetwornikéw z komunikacja

cyfrowg i inne sygnaty umozliwiajgce sterowanie napedami zgodnie z wymaganym przez

technologie algorytmami.

2.10.2.4. Szafy/szafki AKPiA

Szafy sterowania obiektowego muszg spetnia¢ ponizsze wymogi:

e dla szaf montowanych w pomieszczeniach obudowy nalezy wykona¢ z szaf stalowych,
zamknietych wyposazonych w oswietlenie i wentylacje z montowanym na drzwiach
panelem operatorskim,

o dla szaf montowanych na zewnatrz obiektéw zalecane sg obudowy metalowe o
stopniu ochrony IP ... zgodnym z warunkami pracy,

e skrzynki przetwornikowe winny byé odporne na dziatania $Srodowiskowe panujgce na
oczyszczalni $ciekdw- wykonane ze stali kwasoodpornej - wyposazone w okna, w
skrzynkach winny by¢ zainstalowane grzatki termostatowane -230V AC,

e okablowanie szaf musi by¢é prowadzone w organizerach (w przypadku szaf
teleinformatycznych 19”) oraz korytkach kablowych,

2.10.2.5. Wymagania dla urzagdzen pomiarowych

Urzadzenia (przetworniki) z komunikacjg cyfrowg =zasilanie kablem 3-zytowym
ekranowanym o przekroju zyty 1,5 mm?.

e sygnat cyfrowy (protokét komunikacyjny MODBUS ew. PROFIBUS),

e stopien ochrony IP... zgodny z warunkami pracy urzgdzenia,

o certyfikaty CE, ATEX (w strefach zagrozonych wybuchem).

Urzadzenia (przetworniki) 2-przewodowe, zasilane w petli prgdowe;j:

e sygnat pomiarowy 4..20 mA,

e stopien ochrony IP... zgodny z warunkami pracy urzadzenia,

o certyfikaty CE, ATEX (w strefach zagrozonych wybuchem).
Urzgdzenia te musza umozliwiajgce lokalny odczyt wartosci mierzone;j.

2.10.2.6. Wymagania dla sterownikéw
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Podstawowe wymagania dla sterownikdw sg nastepujgce:

e w petni modutowe,

e swobodnie konfigurowalne,

e wyposazenie w dodatkowg pamiec¢ typu FLASH do przechowywania kopii programow
sterownika- na pamieci FLASH ma by¢ wykonana kopia,

e jezyki programowania zgodne z normg IEC-1131,

e mozliwos¢ zdalnego programowania on-line,

e petna edycja programoéw on-line,

e szafy, w ktérych bedg zainstalowane stertowniki PLC oraz oddalone WE/WY nalezy
zaopatrzy¢ w nieokablowane moduty zapasowe, po jednym kazdego typu- w tym
modut: zasilacza, proces.

2.10.2.7. Wymagania dla przemiennikdw czestotliwosci

Podstawowe wymagania dla przemiennikéw czestotliwosci sg nastepujace:
e tryb sterowania: wektorowy z dopasowaniem do obcigzenia,

e wewnetrzny filtr przeciwzakitéceniowy,

o dfawik wejsciowy,

e wewnetrzny algorytm redukcji zjawiska fali odbitej,

e spetnia¢ warunki kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Urzadzenia zasilane poprzez falowniki musza posiadaé miejscowe potfaczenia
wyrdwnawcze ze wszystkimi urzadzeniami znajdujgcymi sie w pomieszczeniu
urzadzeniami. Dla urzadzen zasilanych poprzez falowniki lub softstarty nalezy wykonac
pomiary napie¢ razenia, jako dodatkowe pomiary w zakresie ochrony od porazen.

2.10.3. Sprzet

Wymagania ogdlne dotyczace Sprzetu podano w p. 1.4. Wykonawca zapewni sprzet
niezbedny do wykonania prac zwigzanych z montazem AKPiA. Sprzet musi by¢ zgodny z
wymaganiami Inzyniera i Zamawiajacego.

2.10.4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczgce Transportu podano w p. 1.5.

Wykonawca powinien dysponowaé transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac. Urzadzenia AKPiA mogg by¢ przewozione dowolnymi sSrodkami
transportu.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie majg
kot jezdnych, nalezy wykona¢ za pomocg wozkdw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementéw, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp.
na pochylniach o napedzie mechanicznym nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym —
aktualnych przepisdw dotyczgcych recznego przenoszenia ciezaréw.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
paneli sterowniczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércow, a w szczegolnosci:
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transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernym drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz $rodka transportu; na czas transportu nalezy z
przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozic
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcg oraz inng aparature
mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,
chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza
punktami weztowymi jest niedopuszczalne.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.
Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +42C, przy
czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica
zewnetrzna kabla,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw lub innymi $rodkami
transportu powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze
bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie
mogty sie przetaczaé; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$
bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktadaé poziomo (ptasko),
zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu lub z innego
srodka transportu lgdowego i morskiego zaleca sie wykonywa¢ za pomocg dzwigu;
swobodne staczanie bebndéw z kablami oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

2.10.5. Wykonanie robét.

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania Robét podano w p. 1.6.
Montaz i taczenie bedzie prowadzone zgodnie z nastepujgcymi wymaganiami ogélnymi:

Przed zamontowaniem szaf, korytek kablowych itp. Wykonawca powinien poprzez
przeglad upewnié sie, ze nie stanowig przeszkody w montazu innych urzadzen (jak np.
instalacji cieplnych, wodnych i sanitarnych) w budynkach,

Wszystkie potgczenia w skrzynkach obiektowych, przetwornikach itp. powinny by¢
wyposazone w zaciski kablowe,

Przewody przy wchodzeniu do przetwornikdw itp. powinny by¢ pozostawione z
zapasem. Zapas nalezy zwing¢ i zamocowa¢ tak, aby nie umozliwiat gromadzenia sie
wody w dtawiku kablowym (tzw. , kapinos”).

Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

Wartosci znamionowe kabli nie powinny przekraczaé wartosci podanych w odnos$nych
Polskich Normach. Koicowy wybér kabli przez Wykonawce podlega aprobacie Inzyniera.
Dla obwodow iskrobezpiecznych nalezy sporzadzi¢ na rysunkach obwodowych obliczenia
parametréw majgcych wptyw na iskrobezpieczenstwo i udowodnic spetnienie warunkdw
narzuconych przez zastosowane separatory.

Cate oprzyrzadowanie, czujniki oraz powigzane systemy sterowania i kontroli, winny
spetnia¢ minimalne wymagania podane ponizej.
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Oprzyrzgdowanie, czujniki i wyposazenie kontrolne nieobjete Wymaganiami
Zamawiajgcego powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania, a ich szczegétowe dane
Wykonawca winien przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.

Instalacja wszystkich elementdéw i instrumentéw obiektowych systemu AKPiA powinna
spetnia¢ wymagania normy PN.

Wykonawca winien uzywaé wszedzie sygnatow statopragdowych 4-20 mA, gdzie 4 mA
reprezentuje wartos$¢ zerowg wielko$ci mierzonej, a 20 mA - petny zakres. O ile jest to
wykonalne, wszystkie sygnaty powinny by¢ linearyzowane u zrodta.

2.10.5.1. Wymagania srodowiskowe

Temperatura otoczenia

Urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania projektowe dla temperatury otoczenia w
zakresie:

e -10°Cdo +55°C wewnatrz budynku,

e -25°Cdo +70°C w miejscach nieostonietych.

Ci$nienie atmosferyczne
Urzadzenia powinny spetnia¢ okreslone wymagania, jezeli lokalne ci$nienie
barometryczne zmienia sie o ok. 5% miedzy 70 kPa i 106 kPa.

Konstrukcja i materiaty

Wyposazenie elektroniczne powinno mieé konstrukcje modutowga. Wszystkie moduty
powinny by¢ tatwo dostepne, tatwe w demontazu i zabezpieczone przed zamontowaniem
w niewtasciwym miejscu.

Ptyty obwoddéw drukowanych powinny odpowiada¢ wymaganiom I|EC 326 i by¢
zabezpieczone przed wilgocig, pytem i cieptem, na co moga by¢ narazone w danym
zastosowaniu.

Niebezpieczne srodowisko gazowe

Urzadzenia przeznaczone do uzytku w strefie zagrozenia wybuchem powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 50014 i posiadaé stosowny certyfikat.

Wilgotnos¢

Wyposazenie polowe systemdéw AKPiA powinno osiggaé¢ podana wydajno$¢ w atmosferze
o wilgotnosci wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wliczajgc kondensacje.

Zaktdcenia, pole magnetyczne i czestotliwosci radiowe

Urzadzenia powinny spetnia¢ okreslone wymagania pod dziataniem pola magnetycznego
400 A/m przy 50 Hz, dziatajgcego w trzech wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach,
zgodnie z definicjg podang w normie IEC 770.

Urzgdzenia powinny by¢ ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowania wptywu
zaktécen elektrostatycznych i czestotliwosci radiowej o natezeniu:

e 10 Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 20 MHz do 1 GHz,
e 1Vm-1w zakresie czestotliwosci od 1 GHz do 2 GHz (rozszerzone IEC 801).

Wykonawca powinien zainstalowaé¢ okablowanie i uziemienie z wtasciwym rozdzieleniem
kabli zasilajacych od innych instalacji lokalnych, ktére mogg powodowac jakiekolwiek
zaktdcenia.
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Wytadowanie atmosferyczne

Wszystkie podtaczenia linii telefonicznych lokalnego operatora, prywatne lub wszystkie
punkty dostepu do obwoddéw oprzyrzgdowania i sterowania powinny posiadaé
zabezpieczenie odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinno by¢ urzadzeniem poétprzewodnikowym bez
bezpiecznikdw, automatycznie ustawianym potgczonym srubami bezposrednio z szyna
uziemiajgcg, umieszczonym w nieprzewodzgcej obudowie. Obudowa powinna by¢é
zamontowana oddzielnie od reszty wyposazenia i nie moze miesci¢ tylko elementy
instalacji odgromowej. Wykonawca winien ja umiesci¢ w poblizu punktéow potgczen
uziemiajgcych, aby zapewni¢ krotkie, bezposrednie potgczenia korcowe.

Miedziany piorunochron powinien mie¢ przekréj poprzeczny minimum 16 m? i
maksymalng dtugos¢ 10 metréw. Wykonawca winien go prowadzi¢ w taki sposéb, aby
omijac¢ inne obwody przyrzadéw.

Instalacja odgromowa powinna by¢ potgczona w odpowiedni sposéb z uziemieniem
zasilania sieciowego. Wszystkie zabezpieczenia i wyposazenie towarzyszace powinny byc
zamontowane Scisle wedtug zalecen producenta.

Promieniowanie stoneczne

Cate wyposazenie systemu AKPIiA powinno osigga¢ podang wydajnos¢ w warunkach
osSwietlenia stonecznego w zakresie od ciemnosci do maksymalnej intensywnosci
mozliwej w miejscu zamontowania pod wptywem bezposredniego dziatania Swiatta
stonecznego. Zaktada sie maksymalne natezenie 1000 W/ m?.

Diwiek

Fale dzwiekowe w zakresie od 0 do 100 kHz przy natezeniu 100 dB L powyzej poziomu
odniesienia 2 x 10-5 N/ m? (zdefiniowanego w normie IEC 651) nie powinny wptywac na
prace wyposazenia systemu AKPIA.

Drgania
Urzadzenia powinny dziata¢ z zadang wydajnoscig i nie ulega¢ uszkodzeniom pod
wptywem wstrzasu lub drgan w zakresie probnym podanym szczegétowo w IEC 770.

2.10.5.2. Montaz aparatury pomiarowej, regulacyjnej

Urzadzenia obiektowe nalezy montowac tak, aby zapewni¢ wymagang doktadnosc

pomiaru, tatwy dostep obstugi, dobrg widocznos¢ odczytu oraz montaz zgodnie z

zaleceniami producenta.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokonac ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu

stwierdzenia ich kompletnosci do prawidtowego zamontowania oraz wyeliminowania

urzgdzen uszkodzonych.

Przy montazu nalezy przestrzegaé nastepujgcych warunkow:

e temperatura otoczenia powinna wahac sie w granicach od +5 do +509C,

e powietrze otaczajace przyrzady nie moze by¢ zapylone, jak rowniez nie mogg
wystepowaé w nim substancje agresywne,

e nalezy zabezpieczy¢ przyrzady przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi,

e wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekroczy¢ 90%,

e zamocowanie przyrzadu powinno by¢ zgodne z pozycjg pracy uwidoczniong na skali
przyrzadu lub w instrukcji fabrycznej, z uwzglednieniem tatwego dostepu dla obstugi,
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nie dopuszcza sie montazu w pozycji dtawikami do gory (chyba ze dokumentacja
producenta nakazuje taki sposéb montazu),

e w poblizu przyrzaddw nie moze by¢ silnych pdél magnetycznych i elektrycznych,

e zacisk ochronny urzadzen musi by¢ potgczony z uziemieniem.

Aparature nalezy montowac¢ po montazu konstrukcji, za pomocg $rub lub wkretéw z
nakretkami i podktadkami sprezystymi, zwracajac szczegdlng uwage na doktadne jej
wypoziomowanie.

Montaz tras impulsowych za pomoca rurek ze stali nierdzewnej i pofaczen roztgcznych
gwintowo-zaciskowych (typu np. Parker lub Swagelok), nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami/instrukcjami Producenta oraz Wymaganiami Zamawiajacego. Trasy
impulsowe powinny byé mozliwie krétkie, a ich zamocowanie powinno byé sztywne,
eliminujgce wptyw drgan. Na trasach impulsowych nalezy przeprowadzi¢ prébe
wytrzymatosci/szczelnosci (przy zamknietych zaworach zbloczy zaworowych lub, w
przypadku braku takich zbloczy, odpowiednio obnizajgc cisnienie préby, tak aby nie
doprowadzi¢ do zniszczenia przyrzadu pomiarowego). Nie nalezy przeprowadzaé proby
woda na urzadzeniach, ktére mogg ulec uszkodzeniu pod wptywem wilgoci.

Sitowniki nalezy montowac na konstrukcji stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci oraz
sztywnosci i mocowacd za pomocg $rub. W miare mozliwosci sitownik nalezy montowac w
jak najmniejszej odlegtosci od mechanizmu wykonawczego, aby uzyska¢ nalezyty
sztywnosc¢ uktadu kinematycznego.

Przy montazu aparatury nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwy sposodb zabudowania,
zapewniajgcy mozliwos¢ demontazu.

Miejsce montazu aparatdw nalezy oznaczy¢ w sposéb widoczny i trwaty petnym
symbolem obwodu pomiarowego lub automatyki i numerem elementu obwodu.
Oznaczenia aparatury elewacyjnej nalezy umiesci¢ nad otworem w elewacji od strony
wewnetrznej konstrukcji tablicy lub szafy, natomiast oznaczenie aparatury mocowanej na
konstrukcjach wsporczych — bezposrednio obok miejsca mocowania.

Montaz urzadzen powinien byé wykonany tak, aby byt do nich mozliwy dostep obstugowy
z ziemi lub z pomostow obstugowych, bez uzycia drabin, rusztowan itp.

Generalnie nie nalezy montowac urzgdzen na wysokosci wiekszej niz 1,6 m od podtogi
pomieszczenia, ziemi lub pomostu obstugowego.

2.10.5.3. Przeptywomierze

Przeptywomierze powinny byé w wykonaniu kotnierzowym. Nalezy dostarczy¢ zamienne
odcinki rury, ktére mozina zabudowaé¢ na instalacji w przypadku koniecznosci
wymontowania przeptywomierza. Odcinkéw tych powinno by¢ nie mniej niz 20% dla
kazdego typu przeptywomierza, nie mniej jednak niz 1 dla kazdego typu przeptywomierza.
Nalezy uziemia¢ oba konice odcinka pomiarowego za pomocg obejm lub zastosowac
przeptywomierze z czujnikami przeptywu posiadajgcymi wewnetrzne zintegrowane
elektrody uziemiajgce. Dodatkowo, oba kotnierze odcinka pomiarowego powinny byc
wyposazone w zaciski uziemiajgce, pofgczone wraz z obejmami do wspdlnego punktu
uziemienia. W przypadku montazu podziemnego w kazdej studzience nalezy zainstalowad
szyne uziemiajaca.

Montaz przeptywomierza powinien wyklucza¢ wystepowanie jakichkolwiek naprezen na
jego kotnierzach. Odcinki rury przed i za przeptywomierzem powinny by¢ tak wsparte, aby
przeptywomierz nie ulegat S$ciskaniu ani skrecaniu, bez wzgledu na termiczng
rozszerzalno$¢ materiatu (odpowiednia kompensacja i punkty state).Nalezy zachowac
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wiasciwe dtugosci odcinkdw prostych przed i za czujnikiem przeptywomierza, wymagane:
5xDN przed i 3xDN za czujnikiem przeptywomierza (zgodnie z wytycznymi dostawcy).

W przypadku montazu rozdzielnego czujnika i przeptywomierza elementy te nalezy taczy¢
specjalnym kablem ekranowanym, dostarczanym przez producenta przeptywomierza.
Kable prefabrykowane nie powinny by¢ ciete, nadmiar kabla nalezy zwing¢ i zabezpieczyc.
Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w armature odcinajgcg, umozliwiajgca
odciecie, oprdznienie i wymontowanie, jak réwniez napetnienie przeptywomierza bez
koniecznosci oprdzniania catego odcinka rurociggu. Z wymogu tego mozna zrezygnowaé w
przypadku matych srednic i krétkich odcinkdw rurociggu do najblizszego odciecia.

2.10.5.4. Pomiary cisnienia

Przytgcza procesowe do pomiaru cisnienia w orurowaniu procesowym powinny by¢ min.
1”; typ przytacza (kotnierzowe lub gwintowane) zgodny z klasg cisnieniowa rury.

Przytagcza cisnieniowe na mediach pomocniczych moga by¢ zredukowane do %”. W
przypadku zestawdw pomocniczych dostarczanych przez producenta przytacze procesowe
okresla producent zestawu.

Kazde urzadzenie pomiarowe powinno by¢ wyposazone w osobne przytgcze procesowe.
Kazde urzadzenie do pomiaru/sygnalizacji cisnienia powinno by¢ wyposazone w osobny
zawor odcinajgcy, zblocze zaworowe (z przytgczem do testowania oraz z zaworkiem do
zrzutu cisnienia).

Urzadzenia do pomiaru i sygnalizacji roznicy cisnien powinny by¢ wyposazone w zblocza
zaworowe 5-drogowe, do pomiaru i sygnalizacji ciSnienia w zblocza 3-drogowe.

Rurki impulsowe powinny miec¢ srednice zewnetrzng min. 12 mm. W przypadku pomiaréw
cisnien na przeptywach pulsacyjnych i wystepowaniu nagtych zmian cisnied nalezy
zastosowac ttumiki, w przypadku instalacji na urzgdzeniach wibrujgcych — w specjalne
petle kompensacyjne.

2.10.5.5. Montaz sprzetu elektrycznego

Przez pojecie sprzetu elektrycznego nalezy rozumieé: sterowniki, przetgczniki, wytgczniki i
przefaczniki diwigniowe, przyciski sterownicze, wyfgczniki samoczynne, gniazda
bezpiecznikowe, styczniki, przekazniki, zasilacze, transformatory, kasety sygnalizacyjne,
lampki sygnalizacyjne, skrzynki przytgczeniowe oraz listwy i zaciski montazowe itp.

Sprzet nalezy montowa¢ zwracajgc uwage na wilasciwy sposéb zabudowania,
zapewniajgcy mozliwos¢ demontazu i tatwy dostep dla obstugi.

Niewykorzystane otwory na przepusty kablowe powinny zostaé zaslepione. W przypadku
instalacji sprzetu w strefach zagrozonych wybuchem, wszystkie zastosowane urzadzenia i
wyposazenie powinny posiadaé stosowne dopuszczenia do pracy w strefie.

2.10.5.6. Montaz zestawdw automatyki przemystowej

Przez pojecie zestawdw automatyki nalezy rozumieé szafy i tablice pomiarowe,
regulacyjne i sterownicze oraz pulpity dla automatyki.

Konstrukcje nosne zestawdw automatyki muszg by¢ bezwzglednie chronione, zgodnie z
zasadami ochrony przeciwporazeniowej zawartej w normie PN-92/E-05009.

2.10.5.7. Przytaczanie aparatury i sprzetu
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Przytgczanie aparatury elewacyjnej i sprzetu zabudowanego na konstrukcji nosnej tablicy
lub szafy wykonuje sie przez potaczenie przewodami izolowanymi zaciskow
poszczegdlnych aparatow i sprzetu z zaciskami listew montazowych.

Przy wykonywaniu oprzewodowania nalezy stosowaé nastepujace zasady:

e ufozenie przewoddéw powinno by¢ zgodne z adresami podanymi w dokumentacji,

e zastosowane przekroje przewoddow powinny byé odpowiednie do obcigzenia oraz
zgodne z dokumentacja,

e barwy powtok izolacyjnych przewoddw uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne
z dokumentacjg; dopuszcza sie inng barwe izolacji przewodéw niz podana w
dokumentacji jednak z zachowaniem barwy z6tto-zielonej dla przewoddw ochronnych i
jasnoniebieskiej dla obwoddw iskrobezpiecznych,

e zasilanie kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne (zabrania sie zasilania aparatow
przez mostkowanie),

e obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych,

e kable przy urzadzeniach, w skrzynkach obiektowych oraz szafach nalezy zarabiaé
stosujac tulejki z rekawami termokurczliwymi,

e trasy wigzek przewoddéw lub korytek powinny byé usytuowane we wtasciwy sposob
(nie powinny utrudnia¢ dostepu do zaciskow tgczeniowych),

e nalezy pozostawia¢ odpowiednie zapasy w ditugosci przewoddéw przy zaciskach
aparatéw, sprzetu i listew montazowych,

e nie nalezy dopuszczaé do nacieé przewoddw przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych,

e nalezy zachowaé¢ odpowiednie odlegtosci wigzek przewoddw od sprzetu i aparatdw,
umozliwiajgcych zatozenie koncowek adresowych,

e nalezy zastosowaé odpowiednig, w petni okablowang i wyposazong, rezerwe w liczbie
wejsé/wyjs¢ (patrz Wymagania Zamawiajgcego pkt 7 Wymagania dla rozwigzan
elektrycznych i oprzyrzgdowania czesc Il PFU).

Formowanie przewodow i zalewanie/zamykanie przepustow sciennych nalezy dokonaé po

przedzwonieniu obwoddéw. Przewody nalezy formowac w wigzke i uktada¢ w korytkach.

Opis koncowki adresowej powinien sktadaé sie:

e przy aparacie —z numeru listwy montazowej i numeru zacisku tej listwy, do ktérej jest
podtaczony drugi koniec przewodu,

e przy mostkach miedzy aparatami — z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do
ktérego przewdd biegnie i numeru zacisku tego aparatu,

e przy mostkach na zaciskach listew montazowych — z numeru zacisku listwy, symbolu
listwy, do ktérej przewdd biegnie (nie dotyczy mostkéw statych).

2.10.5.8. Podtgczenie aparatury i sprzetu

Konce kabli sygnatowych nalezy tak przygotowaé, aby mozna byto wprowadzié ich zyty do
przewidzianych aparatow i sprzetu, zwracajgc szczegdlng uwage na pewnos¢ potgczen i
prawidtowos$¢ izolacji. Przy urzadzeniach nalezy zostawi¢ zapas kabla. W przypadku
urzgdzen montowanych na zewnatrz nalezy uformowac petle zapobiegajgcg dostawaniu
sie wody do wnetrza urzgdzenia (tzw. ,kapinos”).

Odizolowane kornce przewodéw nalezy wprowadza¢ do aparatu lub sprzetu przez dtawiki
uszczelniajgce, przy czym przewody zasilajgce nalezy wprowadzi¢ przez oddzielny dtawik.
Skrzynki przytgczeniowe, dtawiki i okablowanie montowane w strefie zagrozonej
wybuchem powinny mie¢ odpowiednie atesty i certyfikaty dopuszczajgce do pracy w
danej strefie.
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Formowanie przewoddéw nalezy dokonac po przedzwonieniu obwoddéw. Przewody nalezy
formowac w wigzke i uktada¢ w korytkach.

Przy podtaczaniu przewoddéw do zaciskdw tablicowych lub aparatur nalezy zapewnic
niezawodnos$¢ potgczen oraz czytelnosé i trwatosé opisu.

2.10.5.9. Instalacje tras obwoddéw elektrycznych

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta tatwo dostepna na catej dtugosci oraz nie

byta narazona na dziatanie czynnikdéw o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia.

Trasy elektryczne wystepujgce w obwodach AKPiA nalezy podzieli¢ na:

e trasy obwoddéw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatow niskoprgdowych, np. od
0/4 do 20 mA,

e trasy sygnatow cyfrowych — komunikacja miedzy przetwornikiem, a sterownikiem w
szafie sterowania obiektowego,

e trasy obwoddéw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskonapieciowych od 1
mV do kilku V,

e pozostate trasy obwoddéw elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad
itp..

Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwoddéw pomiarowych razem z innymi trasami

obwoddéw elektrycznych lub w ich poblizu. W przypadku taczenia tras nalezy zachowad

odpowiednig odlegtos¢ (ca 30 cm ).

Obwody elektryczne instalacji prowadzi sie kablami sygnalizacyjnymi lub przewodami

kabelkowymi. Wszystkie obwody powinny zosta¢ wykonane za pomocg kabli lub

przewoddéw ekranowanych.

Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez taczen na trasie. Jezeli nie mozna tego

unikng¢, poszczegdlne odcinki nalezy taczy¢ listwami zaciskowymi umieszczonymi w

puszkach przelotowych.

Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzic¢

w korytkach prefabrykowanych krytych, a pojedyncze kable — w rurach ostonowych.

Trasy sygnatowe instalacji AKPiA nie mogg by¢ prowadzone wspdlnie z kablami

elektroenergetycznymi.

Kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej lub w korytach.

Wszystkie nowe trasy swiattowodowe jak i sterownicze majg by¢ prowadzone w nowej

kanalizacji teletechnicznej uwzgledniajgc na kazdym zatamaniu trasy studnie rewizyjne.

Kanalizacja techniczna musi zapewnia¢ co najmniej 20 % zapasu dla ewentualnych

nowych przysztych instalacji

Kable nalezy rozprowadza¢ bezposrednio z bebndw. Niedopuszczalne jest ciecie kabli

przed rozprowadzeniem.

Podczas kfadzenia kabli nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia oraz

maksymalnych sit ciggniecia kabla.

Kable nalezy oznaczaé trwatymi oznacznikami na obu koncach (dla wszystkich kabli) oraz

co 20 m dla kabli w kanalizacji kablowe;.

Oznaczniki powinny zawieraé co najmniej przedstawione ponizej informacje:

e numer kabla,

e typ kabla,

e rok instalacji.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
196 |Strona



SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

Wszystkie przejscia kablowe przez Sciany czy sufity powinny by¢ ostoniete rurami PCW lub
stalowymi. Przytacza kablowe mogg by¢ wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych,
szafach lub urzadzeniach.

Kable w korytach kablowych powinny by¢é mocowane do koryt za pomocg opasek ze stali
nierdzewnej badz z plastiku.

Koryta kablowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Nalezy zapewni¢ ciggtos¢
uziemienia na catej dtugosci koryta/drabiny, za pomoca specjalnych tgcznikéw lub
potaczen wyrdwnawczych.

Nalezy stosowac kable ekranowane. Nalezy zachowaé ciggtosc elektryczng ekranu na catej
dtugosci trasy kablowej. Ekrany nalezy uziemia¢ na jednym koncu trasy, w szafach
sterowniczych.

Wykonawca dobierze przekroje kabli w zaleznosci od parametréw elektrycznych sygnatu
oraz dtugosci trasy, przekrdj kabla nie bedzie jednak mniejszy niz:

e 1,0mm?dla petli prgdowych 4..20mA,

e 1,5mm?dla pozostatych kabli sygnatowych i sterowniczych,

e 1,5mm? dla kabli zasilajacych 230VAC.

2.10.5.10. Instalacje urzadzen i tras kablowych w obiektach zagrozonych wybuchem

Przewody obwodow iskrobezpiecznych powinny by¢ izolacje wytrzymujacg napiecie
probiercze do obudowy o wysokosci 3 krotnej wartosci najwyzszego napiecia
wystepujgcego w uktadzie; nie wolno stosowac przewoddéw aluminiowych.

2.10.6. Kontrola jakosci

Wymagania ogdlne dotyczgce Kontroli jakosci Robdt podano p. 1.7. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakos$ci robodt
(zgodnie z Programem Zapewnienia Jakosci) na terenie i poza placem budowy.

Kontrole jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wtasciwych warunkéw oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatow i systemoéw technicznych.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane przez jednostki posiadajgce
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Po wykonaniu kazdego etapu Robdét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich wykonania z
projektem, normami i zaleceniami Inzyniera oraz skontrolowa¢ poprawnos$¢ montazu
poszczegdlnych podzespotow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ uwzgledniajgc ewentualne zalecenia producenta zawarte w
instrukcjach fabrycznych urzadzen oraz ich DTR.

2.10.6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét.

e Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne
zgodnie z procedurami producenta,
o Swiadectwa/ certyfikaty testéw fabrycznych powinny by¢ przedstawione Inzynierowi.

Do przetwornikbw nalezy dostarczy¢ fabryczne Swiadectwa kalibracji. Nalezy
przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce kalibracje przetwornikéw, oraz dokona¢ ustawien
sygnalizatoréw binarnych.
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Préby przedmontazowe

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie
pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie préby kabli przed uktadaniem pod katem: - rezystancji
izolacji.

2.10.6.2. Proby montazowe

Préby montazowe polegajg na przeprowadzeniu w ramach robot
budowlano-montazowych niezbednych préb funkcjonowania obwoddéw, od wstepnych
ogledzin obwodu az do sporzadzenia protokotu sprawdzenia i oceny przydatnosci do
rozruchu.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe i automatycznej regulacji powinny by¢ w ramach préb

montazowych sprawdzone w zakresie:

e stanu technicznego, braku uszkodzen mechanicznych i kompletnosci,

e zgodnosci wykonania montazu, tj. pozycji pracy, dopasowania do otwordw
montazowych, witasciwego mocowania do elementéw wsporczych, braku luzéw i
zabezpieczenia przed obluzowaniem,

e zgodnosci zamontowanych urzadzen ze specyfikacja projektowg i z danymi
fabrycznymi,

o wiasciwej lokalizacji z punktu widzenia tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci
demontazu i prawidtowe] pracy.

Po zmontowaniu stacji operatorskich, inzynierskich i innych zestawdw komputerowych

nalezy sprawdzic¢:

e zgodno$é konfiguracji zestawu z wymaganiami projektowymi,

e prawidtowos¢ tadowania sie systemu operacyjnego,

e funkcjonalnos¢ poszczegdlnych urzadzen peryferyjnych,

e reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napiecia),

e komunikacja ze stacjami obiektowymi,

e opisy gniazd wyjscia/wejscia zestawu.

Po zmontowaniu lokalnych stacji sterowniczych nalezy sprawdzic¢:

o kompletnos¢ dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposazenia,

e zgodno$¢ konfiguracji sterownika i urzgdzen towarzyszacych z wymaganiami
projektowymi,

e osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespotéw elektronicznych w
szafie,

o jako$¢ podtgczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych,
specjalistycznych bedgcych na wyposazeniu,

e funkcjonalnos¢ poszczegdlnych urzadzen sktadowych,

e komunikacja ze stacjami obiektowymi,

e reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napiecia),

e rozdzielnos¢ przewodu ochronnego PE , od neutralnego N,

e opisy gniazd wyjscia/wejscia zestawu,

e opisy elementéw sktadowych szafy stacji,

e zgodnos$¢ zastosowanych zabezpieczen nadprgdowych i przeciwprzepieciowych,

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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e zamkniecia i zabezpieczenia szaf,

e jako$¢ wprowadzenia przewodow.

Po zmontowaniu systemu sterowania nalezy wykonaé nastepujace badania testujgce:
e Sprawdzenie sieciowych tgczy komunikacyjnych,

e Sprawdzenie wszystkich elementéw wizualizacji,

e Sprawdzenie formatéw wydrukdw,

e Sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.

Przy urzadzeniach pomiarowych dwustanowych i urzadzeniach sygnalizacyjnych
sygnalizacji nalezy sprawdzi¢ dziatanie zestykdw, tj. obecnos¢ odpowiedniego sygnatu przy
upozorowaniu konkretnego stanu.

Przy urzgdzeniach pomiarowych analogowych nalezy co najmniej sprawdzi¢ funkcjonalnie

dziatanie petli pomiarowej od zamontowanego czujnika poprzez skrzynke przytgczeniowa

az do docelowej lokalizacji sygnatu.

W przypadku zawordw nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ elektryczng odpowiednich potaczen

od stacyjki zaworu poprzez skrzynki przytagczeniowe az do docelowej lokalizacji sygnatu.

Doboru nastaw regulatoréw dokonuje sie podczas rozruchu.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacji m.in. protokoty z

nastepujacych préb:

e sprawdzenie poprawnosci wykonania montazu,

e sprawdzenie czujnikéw, miernikéw, przetwornikéw i innych urzgdzen posredniczacych
oraz obwodoéw elektrycznych i nieelektrycznych,

e proby cisnieniowe (szczelnosci/wytrzymatosci),

e dokonanie pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obwodéw sitowych
(pomiary impedancji petli zwarcia, ciggtosci przewoddéw ochronnych, rezystancji
uziemienia, rezystancji izolacji itd.),

e sporzadzenie protokotow ze sprawdzenia obwodoéw (ciggtos¢ obwodu itp.),

e sprawdzenie parametrow obwoddw iskrobezpiecznych (przez pomiar lub oszacowanie
parametréow kabla oraz poréwnanie ich z wartosciami dopuszczalnymi urzadzen),

e protokolarne przekazanie obwoddéw pomiarowych i regulacyjnych do rozruchu.

2.10.7. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w punkcie 1.8. Celem odbioru robdt jest

protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do

ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi.

Zamawiajgcy rezerwuje sobie prawo do akceptacji typu urzadzen pomiarowych ,on-line”

po 4 tygodniach préb na istniejgcej instalacji. O akceptacji decyduje pozytywna opinia

Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu. Instalacja urzadzenia (punkt pomiarowy) powinna

byé uzgodniona z Zamawiajgcym. Na czas préb Wykonawca zainstaluje réwniez

rejestratory przebiegu proby. Wykonawca ponosi koszty dostarczenia urzagdzen do préb

oraz ich instalacji. Akceptacja urzgdzenia przez Zamawiajgcego i Inzyniera nie zwalnia

Wykonawcy z obowigzku dotrzymania wymagan PFU.

Przy robotach AKPiA nalezy stosowa¢ protokolarne odbiory robét.

Podczas odbioru szczegdlnie nalezy zwrdcié uwage na:

e realizacje zalecen Inzyniera dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robét,
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protokoty czesciowych odbioréow poprzednich faz Robét z uwzglednieniem zalecen i
uwag komisji odbiorowej,

aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

kompletnosci protokotéw z pomiardw,

kompletno$¢ DTR i Swiadectw producenta,

instrukcje obstugi urzadzen systemu SCADA,

jako$¢é wykonanych robdét zwigzanych z montazem urzadzen systemowych,
funkcjonalnos¢ catosci systemu SCADA,

instrukcje obstugi aparatow i urzagdzen zamontowanych w sterowniach i na obiekcie,
jako$¢ wykonanych robdét zwigzanych z montazem technologicznych uktadéow
pomiarowych,

stabilno$¢ zamocowania uktadéw pomiarowych ,

funkcjonalnos¢ i doktadnos¢ wskazan uktadéw pomiarowych podczas symulacji zdarzen
dla nich typowych oraz sytuacji awaryjnych,

funkcjonalno$é uktadéw pomiarowych w catosci systemu sterowania AKPIA,
kompletnos$¢ i prawidtowos¢ dokumentacji dozoru technicznego oraz dokumentacji
dopuszczajacej do pracy w strefach zagrozonych wybuchem,

instrukcje obstugi urzadzen cisnieniowych, pneumatycznych i armatury,

jako$¢ wykonanych robdt zwigzanych z montazem urzgdzen wykonawczych,
funkcjonalno$é dziatania napedu w catym zakresie roboczym ,

efektywnos$¢ rozdzielenia przewodéw PE i N w obwodach zasilania uktadéw
pomiarowych lub pomocniczych pracujgcych w uktadzie sieciowym TN-C-S,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych
wykonanych Robét,

Uzupetnienie wszystkich materiatéw eksploatacyjnych (takich jak toner i atrament w
drukarkach, odczynniki do analizatordow, papier, nos$niki danych itp.).

Do odbioréw zalicza sie:

sprawdzenie zgodnosci montazu z dokumentacja,

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji techniczno-rozruchowej i atestéw dla
poszczegdlnych aparatow i urzadzen,

zapoznanie sie z wynikami pomiaréw zawartymi w protokotach sprawdzania obwodéw
i protokotéw sprawdzania przyrzgdéw pomiarowych,

zapoznanie sie z protokotami préb montazowych,

sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdét z umowg, dokumentacjg projektowo,
Warunkami Wykonania, Wymaganiami Zamawiajgcego, prawem normami i zasadami
wiedzy technicznej,

okreslenie wartosci technicznej robét i stwierdzenie gotowosci odbieranego obiektu do
rozruchu.

Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego przy udziale kierownika robdt
wykonawcy i przedstawicieli dostawcow.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktdrym powinny by¢é wymienione
wykryte ewentualne wady i termin ich usuniecia. Rdwnoczesnie w dzienniku budowy
nalezy poczyni¢ odpowiedni zapis.

Rozruch
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Dostawca przeprowadzi rozruch dostarczanej przez siebie instalacji AKPiA i SCADA wedtug
ustalen zawartych w pkt 14 Préby i gwarancje procesowe czes¢ || PFU.

Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy przeprowadzic:

e sprawdzenie funkcjonalne petli sterowniczych i regulacyjnych,

e zerowanie lub kalibracje przetwornikéw (tylko wtedy, gdy jest to niezbedne).

e strojenie regulatoréw.

Wszystkie dokumenty dotyczgce materiatdw i urzagdzen zainstalowanych i zastosowanych
na budowie jak i przeprowadzonych prac montazowych, kontrolnych, préb i odbiorow
(certyfikaty materiatowe, $wiadectwa odbioru, protokoty préb, badan i kontroli)
Wykonaweca przechowuje u siebie i przekaze je Zamawiajgcemu w trakcie odbioru

2.10.8. Przepisy zwigzane.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
srodkdw ochrony w zaleznosci od  wptywoéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza.

PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 5-56:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-E-05033 : 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-HD60364-1 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1

Wymagania podstawowe, ustalanie ogodlnych
charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3 : 2000 Electrical installations of buildings - Part 3 : Assessment
of buildings. (CENELEC : HD 384.1 S1 Mod.) Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk).

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym
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PN-IEC 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-523 : 2001

PN-HD 60364-7-706:2007

PN-EN 61010-1:2011

PN-EN 50081-2

PN-EN 50446:2007
PN-EN 60751:2009

PN-EN 605841 : 1997

PN-EN 60584-2 : 1997
PN-EN 60584-3:2008

PN-EN 60529 : 2003
PN-EN 61082-1:2006

PN-IEC 770 :1996

PN-EN 60770-2:2011

PN-88 /M-42000
PN-89 /M-42007.02
PN-91 /M-42029
PN-88 /M-42034
PN-83 /M-42356

PN-EN 60079-29-1:2010

PN-EN 60079-29-2:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢
5-51: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-706:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzgace i ograniczajgce
swobode ruchu

Wymagania bezpieczeistwa dotyczgce elektrycznych
przyrzadow pomiarowych, automatyki i urzadzen
laboratoryjnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
Kompatybilnos¢  elektromagnetyczna.  Wymagania
ogolne dotyczgce emisyjnosci.

Zespot prostych elementéw z metalowg lub ceramiczng
Czujniki  platynowe przemystowych termometréw
rezystancyjnych i platynowe czujniki temperatury
Termoelementy. Charakterystyki.

Termoelementy. Tolerancje.

Termoelementy -- Cze$¢ 3: Kable rozszerzajgce i
kompensacyjne -- Tolerancje i systemy rozpoznawcze

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Przygotowanie dokumentéw stosowanych w
elektrotechnice. Wymagania ogélne.

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach
sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do
kontroli i badan wyrobu.

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach
sterowania procesami przemystowymi. Czes¢ 2: Metody
badan i procedury.

Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia.
Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na

schematach. Oznaczenia funkgji systemow
komputerowych.
Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia

elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.
Cisnieniomierze wskazéwkowe zwykte z elementami
sprezystymi.

Termometry manometryczne. Podzielnie i podziatki.
Ogdlne wymagania.

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 29-1: Detektory gazu --
Wymagania metrologiczne i funkcjonalne detektoréw
gazow palnych

Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 29-2: Detektory gazu --
Wybér, instalacja, uzytkowanie i konserwacja
detektoréw gazow palnych i tlenu.
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,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”

202 |Strona


https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-HD+60364-7-706%3A2007
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+61010-1%3A2011
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=568677&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=568677&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=568677&page=1
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+50446%3A2007
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+61082-1%3A2006
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+60770-2%3A2011
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566696&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566779&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566779&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566779&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566696&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566696&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566696&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566696&page=1

SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

PN-EN 60079-29-4:2010

PN-EN 60423:2008

PN-EN 61573 : 2003 (U)
PN-EN 61131-2 : 2004 (U)
PN-EN 61131-3 : 2004 (U)

PN-EN 61131-5: 2004 (U)
Inne przepisy:

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 29-4: Detektory gazu --
Wymagania metrologiczne i funkcjonalne dotyczace
detektoréw z otwartg sciezka do wykrywania gazéw
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw
-- Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty
rur i osprzetu

Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do
prowadzenia przewodow.

Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2: Wymagania i
badania dotyczgce sprzetu.

Sterowniki programowalne. Czesc 3. Jezyki
programowania.

Sterowniki programowalne. Czes$¢ 5: Komunikacja.

e Techniczne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych, cze$¢ V -

Instalacje elektryczne,

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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2.11. WWIO-11. URZADZENIA, MASZYNY | WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

2.11.1. Wprowadzenie

2.11.1.1. Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce dostarczanych i
wbudowywanych urzadzen zwigzanych z zadaniem ,Modernizacja i rozbudowa miejskiej
Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”.

2.11.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna czes¢ Wymagan
Zamawiajgcego sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.11.1.1.

2.11.1.3. Zakres robot

Zakres niniejszych WW obejmuje zasady prowadzenia robdt w zakresie dostawy i
montazu maszyn i urzadzen opisanych w czesci Il PFU punkt 3. Wymagania dla rozwigzan
techniczno-technologicznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt, za ich zgodnos¢ z
postanowieniami Kontraktu, zatwierdzong dokumentacjg projektowa, Wymaganiami
Zamawiajgcego, Programem Zapewnienia Jakosci oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wyznaczenie wszystkich elementéow
Robét, jako$é zastosowanych materiatdow, jako$é Sprzetu uzytego do wykonania Robét,
kwalifikacje oséb wykonujgcych Roboty oraz wszelkie czynnosci, ktére musi przedsiewzigé
dla wiasciwego wykonania i zakonczenia Robét.

2.11.1.4. Wymagania ogdlne

Wymagane jest stosowanie w projektowaniu, na budowie, u wytwdrcéw, w czasie testow
i prob polskich norm i przepisow lub réwnowaznych Unii Europejskiej. Dopuszcza sie
stosowanie przez Wykonawce innych miedzynarodowych norm i przepiséw w zatozeniu,
ze projekt, wyroby i instalacje co najmniej spetnig lub przewyzsza minimum wymagan wg
przepisdw i norm polskich lub réwnowaznych Unii Europejskiej. W przypadku braku
odpowiednich standardéw polskich lub Unii Europejskiej mozna uzy¢ standarddow
miedzynarodowych (I.S.) pod warunkiem zatwierdzenia ich na pisSmie przez Inzyniera. W
razie gdy zadne z nich nie majg zastosowania, nalezy sie kierowaé wymaganiami
zwyczajowo przyjetymi. Wszystkie polskie przepisy odnoszgce sie do planowania,
budowy, BHP, bezpieczeristwa p.poz. muszg by¢ spetnione.

Wykonawca przedstawi przepisy i normy dla projektowania, produkcji i budowy do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Niniejsze wymogi technologiczne i mechaniczne zostaty przedstawione jedynie jako
zasady. W zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy wchodzi¢ bedzie wykonanie projektu
budowlanego i wykonawczego na podstawie w petni uzasadnionych , wtasnych zatozen i
koncepcji projektowej Wykonawcy, w celu osiggniecia okre$lonych standardéw oraz
zapewnienia niezawodnej, bezpiecznej, sprawnej i efektywnej pracy oczyszczalni.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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2.11.1.5. Okreslenia podstawowe

maszyne stanowi zespot sprzezonych elementéw sktadowych z ktérych przynajmniej
jeden jest ruchomy, wraz z odpowiednimi elementami uruchamiajgcymi, obwodami
sterowania, zasilania, potgczonych wspélnie w celu okreslonego zastosowania,
urzadzenie stanowi zesp6t wbudowanych stacjonarnych konstrukcji przeznaczonych
do:

— prowadzenia procesdw technologicznych i pomocniczych,

— zapewnienia odpowiednich warunkéw komunikacji wewnatrz obiektow,

— zapewnienia wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

dostawa - zespot czynnosci zwigzanych z wytworzeniem, zakupem, dostarczeniem na
budowe i ewentualnym magazynowaniem elementu lub obiektu przeznaczonego do
wbudowania (lub jego czesci),

montaz - wykonanie robét zwigzanych ze scaleniem dostarczonych na budowe czesci
sktadowych urzadzen, ich wyregulowanie i potgczenie w catos¢ w miejscu
przeznaczenia,

uruchomienie - zespdt czynnosci zwigzanych z dostarczeniem energii, spowodowaniem
ruchu urzadzenia lub maszyny, sprawdzeniem poprawnosci funkcji sterowania i
niezbednych zabezpieczen,

demontaz - rozebranie wskazanych w projekcie elementdéw, segregacja i wywiezienie w
miejsce do tego przeznaczone zgodne z postanowieniami kontraktu uzgodnione, z
inzynierem.

2.11.1.6. Ogélne wymogi konstrukcyjne

Wszystkie maszyny i urzadzenia przeznaczone ktére majg byé zainstalowane musza
odpowiadaé warunkom zawartym w okreslonych nizej odpowiednich Rozporzadzeniach
Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej w sprawach:

zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa,

zasadniczych wymagan dla dzwigdéw i ich elementéw bezpieczenstwa,

warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych
urzadzen transportu bliskiego,

warunkéw technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadac¢ dzwigniki,
warunkéw technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadaé przenosniki
kabinowe i krzesetkowe,

zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotdow urzadzen
ci$nieniowych,

zasadniczych wymagan dla prostych zbiornikdw cisnieniowych,

warunkow technicznych eksploatacji niektérych urzgdzen cisnieniowych,

warunkéw technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadac zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatow
trujgcych lub zrgcych,

w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadac
zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania
materiatédw ciektych zapalnych.

oraz warunkom technicznym dozoru technicznego wprowadzonym do stosowania
rozporzgdzeniami ministra wtasciwego ds. gospodarki wydanym na podstawie art.8 ust.4
ustawy o dozorze technicznym oraz warunkom zawartym w okreslonych nizej
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Dyrektywach Europejskich dotyczgcych projektowania, wytwarzania maszyn, urzadzen
dzwigowych i ci$nieniowych

2.11.2. Materiaty

Wymagania ogdlne dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p.
1.3.

Nalezy uwzglednic to, ze wszystkie urzagdzenia zlokalizowane na zewnatrz bedga pracowaty
w temperaturze otoczenia wahajacej sie w zakresie od -30° C do + 50° C.

Do budowy maszyn i urzadzed powinny by¢ stosowane wytgcznie materiaty ktore
spetniajg wymagania Polskich Norm lub ich miedzynarodowych odpowiednikdw.
Materiaty przeznaczone do budowy nos$nych i ci$nieniowych elementéw urzadzen
technicznych muszg posiadaé poswiadczenia jakosci materiatu (ATEST)

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe i przeznaczone do zastosowania w procesach
wykonawczych bedg nowe oraz poddane inspekcji w ramach Programu Zapewnienia
Jakosci, jak rowniez beda posiadac certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na terenie
Polski.

Znakowanie materiatu powinno by¢é zgodne z wymaganiami norm, warunkéw
technicznych wykonania i odbioru i zapewni¢ mozliwos¢ identyfikacji materiatu z
poswiadczeniem jakoSci.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan jakosSciowych materiatéw
dostarczanych na Plac Budowy oraz za ich wfasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami.

2.11.2.1. Materiaty przeznaczone na spawane elementy

Materiaty przeznaczone na spawane (zgrzewane) elementy urzadzen technicznych
powinny by¢ spawalne (zgrzewalne) to znaczy wykazywaé podatnos¢ do ich tgczenia za
pomocg spawania (zgrzewania) w okreslonych warunkach technologicznych, przy
zapewnieniu uzyskania potgczen o ustalonych wymaganiach eksploatacyjnych.

Materiaty spawalnicze powinny by¢ sktadowane zgodnie z Polskimi Normami.
Wypetniacze spawalnicze powinny mie¢ odpornos¢ na korozje przynajmniej takg jak metal
rodzimy.

2.11.2.2. Materiaty przeznaczone do obrdébki plastycznej
Materiaty przeznaczone do obrobki plastycznej powinny charakteryzowac sie
odpowiednig podatnoscig na zwijanie, giecie, ttoczenie itp. Operacje.

2.11.2.3. Materiaty odporne na korozje

Elementy maszyn i urzadzen dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie,
powinny by¢ wykonane z materiatéw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie
tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.

2.11.2.4. Materiaty na odlewy staliwne

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Do budowy urzadzen technicznych powinny by¢ stosowane odlewy staliwne ktérych
parametry wytrzymatosciowe sg okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
lub w warunkach technicznych wykonania i odbioru i sprawdzone podczas produkcji.
Elementy wykonane ze staliwa powinny by¢ wolne od skaz, zgorzelin i sladéw uderzen.
Wykonawca przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia zestawienie klas materiatéw uzytych
do wyrobu danych elementéw.

2.11.2.5. Materiaty na odlewy zeliwne

Do budowy urzadzen technicznych powinny byé stosowane odlewy Zzeliwne ktdrych
wytrzymatosé na rozcigganie w temperaturze 20°C sg okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, lub warunkach technicznych wykonania i odbioru i sprawdzone podczas
produkcji, przy czym nie powinna ona by¢ nizsza niz:

e 200 MPa dla zeliwa szarego,

e 320 MPa dla zeliwa ciggliwego,

e 370 MPa dla zeliwa sferoidalnego.

Wszystkie odlewy muszg by¢ pozbawione pecherzy gazowych, skaz i pekniec.

Wykonawca wymieni wszystkie odlewy, ktére w ocenie Inzyniera wizualnie rdznig sie od
wyrobu klasy pierwszej lub z innego powodu nie sg najwyzszej jakosci, mimo, ze elementy
te przeszty préby hydrauliczne i inne testy. Nie dopuszcza sie obecnosci zadnych
zaslepien, wypetnie, zgrzewodw i zabezpieczen na odlewach.

2.11.2.6. Materiaty — metale niezelazne

Do budowy urzgdzen technicznych mogg by¢ stosowane wyroby z metali niezelaznych
ktorych sktad i wytrzymatos¢ odpowiada warunkom eksploatacyjnym i konstrukcyjnym.
Wartosci te winny by¢ zgodne odpowiednimi normami przedmiotowymi i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami.

2.11.2.7. Aluminium i stopy aluminium

Z uwagi na korozyjno$é srodowiska, uzycie aluminium i jego stopdw wymaga w kazdym
przypadku zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Stopy aluminium powinny odpowiada¢ stopom uzywanym do celéw zwigzanych z
produkcjg morska, czyli takich, w ktérych gtéwnym sktadnikiem jest magnez.

Wszystkie szczegdty dotyczace sktadu kazdego stopu zostang przedtozone Inzynierowi do
zatwierdzenia, przed rozpoczeciem ich produkgji.

Elementy zanurzone lub czasowo znajdujgce sie w zanurzeniu nie mogg by¢ wykonane z
aluminium lub jego stopdw.

2.11.2.8. Stal kwasoodporna

Stal kwasoodporna uzyta w instalacji bedzie gatunku OH18N9 (AISI 304) lub OH17N12M2T
(AISI 316)zgodnie z wymaganiami dla materiatdéw opisanymi w pkt. 1.2czes¢ 1l PFU (o ile
inaczej nie zapisano w szczegétowej specyfikacji).
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2.11.2.9. Odlewy

Odlewy powinny mie¢ jednorodna strukture bez metalowych wtracen i powaznych wad.
Wszystkie nieobrobione powierzchnie odlewdéw powinny by¢ gtadkie i dokfadnie
oczyszczone z jakichkolwiek nieregularnosci odlewniczych.

Drobne wady o gtebokosci nieprzekraczajgcej 25 mm albo 12,5% catkowitej grubosci
metalu, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest mniejsza, i niewptywajace
negatywnie na wytrzymatos¢ oraz mozliwosc zastosowania odlewu moga by¢ naprawione
przy uzyciu zatwierdzonych technik spawalniczych. Inzynier musi by¢ informowany o
wszystkich wiekszych wadach, ktérych nie wolno naprawia¢ bez jego uprzedniego
zezwolenia.

Odlew winien by¢ odrzucony, jesli usuniecie metalu w celu naprawy mogtoby zmniejszy¢
wytrzymatosé odlewu o ponad 25% lub do takiego stopnia, ze obliczone naprezenie w
pozostatej czesci metalu przekracza dopuszczalne naprezenie o ponad 25%.

Odlewy, ktérych powaine wady zostaty naprawione przez spawanie, powinny byé
poddane odprezeniu. W przypadku odlewéw posiadajgcych wady, ktérych wielkosci nie
mozna oceni¢ w inny sposéb, Wykonawca winien wykonaé badania nieniszczace lub
stwierdzié, czy zostaty one prawidtowo naprawione.

2.11.2.10. Wywazenie

Wszystkie zespoty obrotowe powinny byé wywazone dynamicznie. Jakos¢ wywazenia nie
moze by¢ nizsza niz G6.3 wedtug normy 1SO 1940/1.

2.11.2.11. Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w odpowiednie podkfadki.

Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki, zaczepy z wyjgtkiem elementéw o duzej
rozciggliwosci zostang zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe, a nastepnie, po
zakonczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i pomalowane.

Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementéw
ocynkowanych badz wykonanych ze stopdw aluminiowych, wykonane zostang ze stali
nierdzewnej i pozostang niepomalowane. Podktadki teflonowe zostang umieszczone
ponizej podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tbem sruby jak i pod nakretka.
Wszystkie Sruby, nakretki, Sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali nierdzewne;j.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podkfadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w
innych miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig (lecz na state nie
przebywajgce w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewnej.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania stosowane do uzytku
wewnetrznego w Srodowisku nienarazonym na kontakt z wodg lub sciekami zostang
poddane cynkowaniu, a wszystkie odstoniete powierzchnie nalezy po ztozeniu i
dopasowaniu pomalowac.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw
betonowych powinny byé uzgodnione z Inzynierem. Umiejscowienie mocowan na
istniejgcych elementach réwniez zostanie uzgodnione z Inzynierem i kazdy wykonaweca
stosujgcy tego typu mocowania zobowigzany jest dostarczy¢ je na plac budowy,
odmierzyé, nawierci¢ i zamocowaé.
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Wszystkie odstoniete gtéwki Srub i nakretki bedg ksztattu szesciennego a dtugos¢ kazdej
Sruby bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki cze$é¢ wystajgcg gwintu
nie bedzie dtuzsza od potowy srednicy Sruby.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

2.11.2.12. Sruby ustalajace

Sruby ustalajace, nakretki i podktadki uzywane do betonu, cegly lub muru powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej. Mogg to byé sruby fundamentowe z ostrogami,
specjalnego przeznaczenia, sruby rozporowe lub mocowane za pomocg kleju. Wykonawca
powinien przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia typ proponowanych srub wraz z
charakterystyka techniczng opracowana przez producenta.

Sruby itp. uzywane do mocowania elementdw aluminiowych Wykonawca winien
odizolowac od aluminium za pomocg niemetalowej koszulki oraz podkfadki.

Sruby fundamentowe z ostrogami i specjalnego przeznaczenia Wykonawca winien
mocowac na bezskurczowym zaczynie epoksydowym lub bezskurczowej zaprawie albo
przy uzyciu $rodka uszczelniajgcego. Sruby nie moga by¢ eksploatowane, zanim zostana
skutecznie zakotwione, a materiat mocujacy nabierze odpowiedniej wytrzymatosci.

2.11.2.13. Smarowanie

Wszystkie punkty smarowania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty tatwy
dostep podczas rutynowej obstugi. W razie potrzeby Wykonawca winien zamontowad
odpowiednie rury przedfuzajace.

Punkty recznego smarowania powinny by¢ smarownicami z tbem szesciokgtnym. Jesli
konieczne jest uzywanie réznych smaréw, Wykonawca winien uzywac¢ smarownic rdéznej
wielkosci dla kazdego rodzaju smaru i oznaczyé je etykietg informujacg o substancji
smarnej.

Uktady smarowania z kgpielg olejowa Wykonawca winien wyposazy¢ we wskazniki oleju z
wziernikiem.

Pretowe wskazniki poziomu oleju lub korki nie mogg by¢ uzywane bez zgody Inzyniera.
Automatyczne smarowanie Wykonawca winien prowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjami a
szczegbly dotyczace tego rozwigzania Wykonawca winien przedtozy¢ Inzynierowi do
akceptacji.

Jesli wymagane jest ciggte doprowadzanie smaru lub oleju, pojemnos¢ zbiornika powinna
wystarczac do ciggtej pracy, przez co najmniej siedem dni.

Instrukcja obstugi i konserwacji Urzadzen powinna zawieraé¢ petny wykaz zalecanych
smarow i olejow.

2.11.2.14. Malowanie i zabezpieczenie elementéw metalowych

Farby ochronne i dekoracyjne, tgcznie z farbami podktadowymi, muszg pochodzi¢ od
zatwierdzonych producentéw i zapewniaé zgodno$é powtoki. Na wszystkich pojemnikach
z farbg i innymi $rodkami do powlekania powinna by¢ podana data produkcji, okres
przechowywania i ewentualnie czas przygotowania.

Wykonawca powinien uzywaé tylko farb dostarczonych na Plac Budowy w zamknietych
puszkach lub beczkach z podang nazwg producenta i posiadajacych etykiete z informacja
o zawartosci, jakosci i przechowywaniu oraz instrukcje mieszania i uzycia.
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Odcienie koncowej powtoki powinny by¢ zgodne z wykazem barw lub zaleceniami
Inzyniera. Kolory podkfadéw powinny sie nieznacznie rézni¢ odcieniem od koloréw
gtéwnej powtoki. Barwniki nie mogg zawierac ofowiu.

Przed naprawg powtok miejsca uszkodzone oraz ich otoczenie Wykonawca winien
doktadnie odttuscic i oszlifowac. Jesli cata powtoka jest uszkodzona, Wykonawca winien ja
usunac i przywrdci¢ wykonczenie na potysk. Naprawa powinna byé wykonana w taki sam
sposdb jak pierwotna powtoka.

Materiat na pokrycie stosowany do wewnetrznych powierzchni metalowych zbiornikéw
wody pitnej, nie powinien zawierac rozpuszczalnikdw, a gtéwnym jego sktadnikiem winna
byc¢ izoftaliczna lub teraftaliczna zywica poliestrowa z wypetnieniem w postaci ptatkéow
szklanych. Minimalna grubosé catego pokrycia powinna wynosi¢ 0,6 mm (dwie warstwy
na piaskowanej stali i podktadzie).

2.11.2.15. Tabliczki znamionowe, tabliczki informacyjne i ostrzegawcze

Cate wyposazenie powinno by¢ odpowiednio i jednolicie oznakowane, tacznie z opisem
dziatania zgodnie z wykazem stosowanych oznaczen, umieszczonym w odpowiedniej
szafce rozdzielczej.

Tabliczki ostrzegawcze, niezaleznie od tego, czy s3 wymagane ustawowo, czy tez nie,
Wykonawca winien umiesci¢ w odpowiednich miejscach w celu ostrzezenia pracownikéw
o potencjalnych zagrozeniach zwigzanych ze sprzetem.

Tabliczki informacyjne i ostrzegawcze powinny by¢ wykonane z materiatu grawerowanego
i przymocowane za pomocg wkretow lub srub. Przylepianie tabliczek jest
niedopuszczalne.

2.11.2.16. Ostony

Wszystkie elementy Urzadzen stanowigce zagrozenie dla bezpieczenstwa powinny byc
zabezpieczone mocnymi ostonami lub barierkami.

Wszystkie ruchome czesci Urzadzen powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone, zgodnie z
norma ISO/TR 12100.

Wszystkie czesci, ktdre podczas normalnej eksploatacji osiggajg temperature powyzej 60
lub ponizej -5 stopni, powinny by¢ odpowiednio odgrodzone lub ostoniete.

Wszystkie przewody elektryczne pod napieciem, facznie z przewodami stanowigcymi
czes¢ aparatury elektrycznej, powinny by¢ zaizolowane lub odgrodzone w celu unikniecia
niebezpieczenstwa.

Ostony powinny by¢ wykonane z miekkiej siatki drucianej lub przedtuzonej blachy
stalowej. Ostony petne powinny by¢ sporzgdzone z miekkiej blachy stalowe;j.

Konstrukcja oston powinna zapewniac tatwy dostep do tozysk, punktéw smarowania,
kieszeni termometréw i innych punktéw kontroli w celu umozliwienia pracownikom
obstugi wykonania rutynowych obserwacji bez narazania na niebezpieczenistwo i
koniecznosci demontazu czesci oston.

Tam gdzie to konieczne, Wykonawca winien zamontowa¢ prowadzgce do oston drzwiczki
zamykane na ktédke, aby utatwi¢ dostep do punktéw kontrolnych.

Ostony powinny by¢ przykrecone srubami w taki sposéb, aby nie mozna ich byto
przypadkowo zdemontowad ani zdjgc.

Wszystkie czesci oston wykonane z miekkiej stali, fgcznie ze sSrubami, nakretkami,
podktadkami i wspornikami, powinny by¢ ocynkowane ogniowo, o ile nie podano inaczej.
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Rysunek oston zabezpieczajgcych Wykonawca winien przedfozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia przed wykonaniem oston.

2.11.2.17. tancuchy zabezpieczajace

tancuchy zabezpieczajgce powinny by¢ wykonane z miekkiej stali o wielkosci nominalnej 8
mm klasy M(4), nie skalibrowane, typu 1 zgodnie z normga ISO 1835. taniicuchy te powinny
by¢ fabrycznie galwanizowane ogniowo zgodnie z normami ISO 1459, ISO 1460, I1SO 1461.
Ogniwa tancuchdéw zabezpieczajacych ze stali nierdzewnej powinny by¢ spawane. Ich
dtugos¢ wewnetrzna nie moze przekracza¢ 45 mm, a szerokos$¢ powinna wynosi¢ od 12
mm do 18 mm. Rabki powstate podczas spawania powinny by¢ usuniete, a spawy
wygtadzone na okragto.

Podczas préb przeprowadzanych zgodnie z klauzulg 7.3 normy ISO 1835, kazdy tancuch
powinien wytrzymac obcigzenie niszczgce 30 kN i obcigzenie prébne 15 kN.

2.11.2.18. Drabinki i schody

Wszystkie drabinki i schody winny spetnia¢ wymagania obowigzujacych polskich
przepiséw BHP. Drabinki z miekkiej stali do pionowego zamontowania powinny spetniac
wymagania normy I1SO 3797.

Drabinki ze stali nierdzewnej do pionowego zamontowania powinny spetnia¢ wymagania
normy I1SO 3797.

Drabinki aluminiowe do pionowego zamontowania powinny by¢ wykonane z aluminium
gatunku 6082 zgodnie z normami ISO 6362, ISO 209 oraz odpowiednimi wymaganiami
normy I1SO 3797.

Drabinki aluminiowe powinny by¢ fabrycznie anodyzowane zgodnie z ISO 7599.

Elementy wzdtuzne drabinek stalowych powinny mieé przekrdj 65 mm x 12 mm. Elementy
przedtuzone nie mogg mie¢ wysokosci wiekszej niz 1100 mm.

Szczeble powinny miec srednice 25 mm, zmniejszajgcq sie na koncach.

Stalowe obrecze zabezpieczajgce powinny miec¢ ksztatt kota. Obrecze i tasmy powinny by¢
wykonane z bednarki 50 mm x 10 mm.

Efektywna szerokos¢ schoddéw nie moze byé mniejsza niz< 800 mm.

W przypadku montazu schodéw azurowych nalezy zastosowac kratki modutowe
wykonane z tworzyw syntetycznych z uwzglednieniem przewidywanych obcigzen. Kraty te
muszg posiadac¢ odpowiedni certyfikat nosnosci oraz aprobate techniczna.

Porecze powinny by¢ przymocowane po obu stronach i pasowac do sgsiednich poreczy. W
przypadku schodéw biegngcych wzdtuz $ciany mozna nie montowac poreczy od strony
Sciany.

Wszystkie drabinki, schody i zwigzane z nimi elementy wykonane z miekkiej stali powinny
by¢ ocynkowane fabrycznie zgodnie z normami ISO 1459, ISO 1460, ISO 1461.

2.11.2.19. Podtogi przemystowe i stopnie schoddw

Stalowe podtogi i stopnie schodéw wykonane z miekkiej stali powinny by¢ fabrycznie
ocynkowane ogniowo zgodnie z normami ISO 1459, ISO 1460, I1SO 1461.

Podtogi powinny by¢ azurowe lub z blachy zebrowanej.

Kazda ptyta podtogowa powinna by¢ przymocowana do elementéw wspornikowych i
sasiednich ptyt za pomocg odpowiednich zaciskow.
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Bez zgody Inzyniera waga jednej ptyty podtogowej nie moze przekraczac 35 kg.

2.11.2.20. Porecze

Porecze powinny by¢ dwurzedowe, rurowe, z petnymi stupkami o wysokosci 1100 mm.
Stalowe stupki powinny by¢ petnymi odkuwkami z kulkami przykrecanymi wkretami bez
tba do zamocowania poreczy. Mozna rowniez zastosowac inne rozwigzania.

Porecze stalowe powinny mieé¢ $rednice nominalng 32 mm i grubos¢ $cianki 10 mm,
powinny by¢é wykonane z czarnych rur stalowych zgodnie z normg ISO 65. Porecze
powinny by¢ taczone na wcisk i zakorczone zatyczkami.

Elementy stalowe powinny byé ocynkowane zgodnie z normami ISO 1459, I1SO 1460, 1SO
1461.

Aluminiowe stupki i porecze powinny mieé¢ $rednice zewnetrzng 38 mm i minimalng
grubosé scianki 4 mm.

Wykonawca winien zamontowac rozbierane porecze, jesli tego wymagaja Wymagania
Zamawiajgcego. Stupki powinny posiada¢ solidng ptyte podstawy do zamocowania.
Wszystkie sruby, podktadki i nakretki do przymocowania poreczy i stupkéw powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej. W przypadku mocowania poreczy aluminiowych tgczniki
powinny by¢ izolowane.

Ostony stupdw, jesli sg wymagane, powinny mie¢ wysoko$é 150 mm.

2.11.3. Sprzet

Wymagania ogdlne dotyczace Sprzetu podano w p. 1.4.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych robét i stosowa¢ metody pomiaru zapewniajgce utrzymanie zgdanych
dokfadnosci wykonania roboty.

2.11.4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczgce Transportu podano w p. 1.5.
Wykonawca powinien dysponowaé transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.11.5. Wykonanie robot

Wymagania ogélne dotyczgce wykonania Robét podano w p. 1.6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz robodt i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych,
decyzji o pozwoleniu na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowien kontraktu.
Program Robdt dotyczgcych Urzadzen Mechanicznych dzieli sie na:
e Okres produkgji:
Projektowanie i produkcja catego sprzetu, jaki powinien by¢ dostarczony w ramach
Umowy, obejmujacy réwniez sprawdzenie i testowanie urzgdzen u wytworcy.
Z przeprowadzenia prob i testéw muszg byé sporzagdzone odpowiednie protokoty.
Inzynier musi mie¢ mozliwo$é obecnosci u wytwdrcy maszyny lub urzagdzenia w czasie
przeprowadzania prob i testow.
e Okres wysyiki:
Dostawa catosci sprzetu z fabryki do sktadéw magazynowych Wykonawcéw,
obejmujaca zatadunek, wytadunek, odprawe i optaty celne, itp.
e Przewdz catosci sprzetu ze sktadu na miejsce budowy i jej instalacja,

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
212 |Strona



SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

e Montaz,
e Testowanie na miejscu.

Armatura, urzadzenia i maszyny winny sie cechowa¢ wysokg trwatoscia i niezawodnoscia
oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Wykonawca przedstawi liste wszystkich maszyn i
urzgdzen. Maszyny i urzgdzenia mechaniczne nalezy dobraé tak aby byty przystosowane
do pracy ciggtej, (24 godz./doba) dla warunkdéw panujacych na terenie oczyszczalni.
Projektowana wymagana zywotnos$¢ ogdlnie wynoszgca 10 do 20 lat szczegdétowo winna
by¢ opisana w odpowiednich specyfikacjach dotyczacych maszyn i urzadzen
mechanicznych. Niezawodnos$é maszyn i urzadzen mechanicznych zainstalowanych w
podobnych zastosowaniach, powinna by¢ potwierdzona stosownymi referencjami.
Niezawodnos$¢ wszystkich urzgdzen mechanicznych i elektrycznych musi  by¢
potwierdzona w podobnych zastosowaniach.

Potwierdzona niezawodnos$é w podobnych zastosowaniach oznacza:

e dla urzadzen mechanicznych i elektrycznych: poréwnywalne materiaty i urzadzenia
pracowaty przez co najmniej 5 lat w 5 rdinych, podobnych do niniejszego
zastosowaniach,

e dla urzadzen i wyposazenia elektronicznego, ktére podlegaja gwattownemu
rozwojowi: porownywalne materiaty i urzgdzenia pracowaty przez co najmniej 2 lata w
3 réznych, podobnych do niniejszego zastosowaniach.

Docelowo dobrane wyposazenie nie musi by¢ identyczne z wyposazeniem referencyjnym,

lecz musi by¢ porownywalne jezeli chodzi o wielko$é, typ, jakos¢ i funkcje. Generalnie,

referencje takie nalezy dostarczyé na etapie projektu wykonawczego.

Wyposazenie elektryczne maszyn i urzadzen i powinno by¢ kompletne i umozliwiaé:

e sterowanie z miejsca zainstalowania,

e zdalne sterowanie,

e zapewni¢ przesytanie wymaganych sygnatéw do systemu , SCADA”.

Konstrukcje i rozwigzania zastosowanych napeddw muszg byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w czesci elektrycznej i AKPIA.

Maszyny i urzadzenia dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny
by¢ wykonane z odpowiednich materiatdw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie
tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.

Na elementach wykonanych z zeliwa lub stali weglowych winny byé wykonane
zabezpieczenia antykorozyjne w postaci powtok epoksydowych.

Owiercenie przytgczy ogdlnie 10 bar lub inne w zaleznosci od przeznaczenia, wymagan
technologicznych, srednic przytacza itp.

Sruby faczace elementy sktadowe maszyn i urzadzer powinny byé wykonane ze stali
kwasoodporne;j.

Maszyny i urzgdzenia powinny by¢ dostarczone wraz odpowiednig dokumentacja (DTR).

2.11.5.1. Potaczenia

2.11.5.1.1. Potgczenia spawane

Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy doswiadczonych
w poszczegdlnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze
wszyscy spawacze majg odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac

spawalniczych,
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Wykonawca powinien prowadzi¢, do wglagdu przez Inzyniera, zapis procedur
spawalniczych i préb kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testéw.

Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi
Normami.

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem przeprowadzi kontrole radiograficzng 10%
wykonanych konstrukcyjnych zfgczy spawalniczych.

Przy pofaczeniach spawalniczych rurociggow technologicznych przeznaczonych do
transportu materiatéw niebezpiecznych kontrola radiograficzna lub ultradZzwiekowa
wykonanych ztgczy przeprowadzona bedzie odpowiednio do wystepujacej kategorii
zagrozenia jak nizej:

Ptyn Kryteria Kategf)”é
zagrozenia

Gazy, ps >0,5bar i DN > 350 lub "

Gazy skroplone, 100 < DN <350 i ps x DN > 3500 bar

Gazy rozpuszczone ps>0,5bar i 100 <DN <350 i ps x DN <

pod ci$nieniem, 3500 bar lub 25 <DN <100 i ps x DN > 1000 I

Pary, bar

Ciecze, ktérych
nadcisnienie pary przy

najwyzszej dop. ps >0,5bar i 25<DN <100 i ps x DN <1000

temperaturze jest bar

wyzsze niz 0,5 bara

Ciecze, ktérych ps > 500 bar i DN > 25 0
nadcisnienie pary przy 10 bar < ps <500 bar i DN >25 i ps x DN > I
najwyzszej dop. 2000 bar

temperaturze jest nizsze )

niz 0,5 bara 0,5 bar < ps <10 bar i ps x DN >2000 bar [

e 20 % - dla rurociagéw | kategorii zagrozenia,
e 50 % -dlarurociggdw Il kategorii zagrozenia,
e 100 % - dla rurociagéw lll kategorii zagrozenia.

Ztacza spawane, ktére poddane zostaty obrébce cieplnej po spawaniu, pracujg w zakresie
temperatur petzania, narazone sg na dziatanie korozji naprezeniowej lub obcigzen
zmeczeniowych, powinny by¢ badane metodg radiograficzng lub ultradzwiekowg w 100
%.

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii
spawania. Wszystkie spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i
doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia.

Wykonawca przedtozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki
testow potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na
miejscu budowy zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac.
Elementy spawane beda odpowiadaé obowigzujgcym przepisom zawartym w dokumencie
XV-50-56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

Spawanie stali weglowej
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Dopuszcza sie w procesie wytwarzania spawanych elementow ze stali weglowej
stosowanie spawania recznego fukowego elektrodg w otulinie, spawania metoda tuku
pod topnikiem, spawanie tukiem krytym w ostonie gazowej, spawania w elektrodzie
rdzeniowej, spawania metodg tuku elektrody wolframowej w ostonie gazowej i innych
przyjetych metod. Dopuszcza sie warsztatowe wykonanie prefabrykatéw.

Spawanie stali nierdzewnej

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu

budowy, nalezy uzyé metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu

obojetnego (TIG) lub elektrodg metalowag w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku

wykonania warsztatowego dopuszcza sie metode spawania fukiem krytym lub tukiem

plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody, wewnetrzna strona spawdéw powinna by¢

chroniona czystym, obojetnym gazem.

W celu zapewnienia wysokiej, jakosci spawdw elementédw tgczacych, rurazu i innego

wyposazenia wykonanego ze stali nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie

tych prac w warunkach warsztatowych.

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej

nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

e dopuszcza sie wylgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia ruraziu podczas
budowy instalacji,

e wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

e niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwiedn lub uszkodzen
powierzchni materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

e nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatéw wykonanych ze stali
nierdzewne;.

2.11.5.1.2. Potgczenia roztgczne

Kotnierze uzyte w potaczeniach kotnierzowo-srubowych muszg by¢ zgodne z Polska
Normg
PN-ISO 7005-1.
Do potgczen rurociggdw nalezy stosowac kotnierze przewidziane dla cisnienia min.1,0
MPa
(o ile wymagania technologiczne nie stanowig inaczej).
Do potgczen rurociggdw z okreslong armaturg, nalezy stosowacé kotnierze wedtug
wymagan okreslonych w warunkach montazu armatury.
Do potaczen rurociggdw wspodtpracujgcych z urzgdzeniami lub armaturg, sruby faczace ich
elementy sktadowe powinny by¢é wykonane w klasie $redniodoktadnej ze stali
nierdzewne;.
Rodzaje i wymiary stosowanych $rub, nakretek, podktadek muszg odpowiada¢ warunkom
zawartym w Polskich Normach. Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w
odpowiednie podktadki.
W potaczeniach elementéw wykonanych ze stali ocynkowanych, lub stopdéw
aluminiowych, podktadki izolacyjne (np. typu PTFE o ile bedg zastosowane) zostang
umieszczone pod podktadkami ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tbem $ruby jak i pod
nakretka.
Stosowane uszczelnienia muszg by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametréow (
cisnienie, temperatura, czynnik roboczy ) oraz muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi
Swiadectwami jakosci.
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W potaczeniach rurociggdow, w okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze
przewidzie¢ pofaczenia elastyczne ( wydtuzalniki montazowe i termiczne ) dostosowane
do parametréw pracy rurociggu, ktére muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi
Swiadectwami jakosci. Kotnierze rurociggdéw ze stali kwasoodpornej winny by¢ wykonane
z takiego samego materiatu jak rurociag.

2.11.5.1.3.  Malowanie antykorozyjne

Maszyny i urzadzenia ktdére s przedmiotem kompletnych dostaw winny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez ich wytwércéw, zgodnie z wymaganiami
technologicznymi

Powierzchnia wszystkich dodatkowych elementéw stalowych winna byé zabezpieczona
antykorozyjnie albo poprzez cynkowanie albo malowanie na terenie budowy. Rodzaj
malowania zalezy od umiejscowienia i warunkéw technologicznych.

Powierzchnia stali przed malowaniem winna zostaé¢ doprowadzona do II° czystosci, po
oczyszczeniu, zgodnie z PN-70/B-97051 i PN-70/B-97052 powinna by¢ pokryta dwukrotnie
farba gruntujgca a nastepnie dwa razy farbg chlorokauczukowg nawierzchniowa.

2.11.5.2. Wykaz podstawowych urzadzen i maszyn technologicznych

Nizej wymienione urzgdzenia i maszyny technologiczne opisane sg w pkt.5 Wymagania
mechaniczne dla urzadzen i instalacji technologicznych w czesci Il PFU.
® zasuwy nozowe,

e przepustnice zaporowo — regulacyjne,

e zawory motylkowe,

e zawory zwrotne klapowe,

e zawory kulowe kotnierzowe,

e zawory kulowe zwrotne kotnierzowe,

e zawory odpowietrzajgco — napowietrzajace,
e zawory redukcyjne,

e zawory bezpieczenstwa,

® pompy,

e pompy zatapialne odsrodkowe,

e pompy Srubowe,

e sprezarki,

e aeratory powierzchniowe,

e urzgdzenia transportu ciggtego — przenosniki,
e prasy osadu,

e system roztwarzania polimeru,

e mieszadta zatapialne,

e sito-piaskownik,

e ptuczka piasku,

2.11.5.3. Urzadzenia transportu bliskiego

Muszg sie cechowa¢ wysoka trwatoscig i niezawodnoscig, posiada¢ odpowiednie
poswiadczenia i atesty materiatowe, by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi
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dozoru technicznego okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 29.pazdziernika 2003 r.

Do urzadzen transportu bliskiego zalicza sie:

e wciggarki i wciggniki,

® suwnice,

e 7urawie,

e wyciggi towarowe,

e urzadzenia dla oséb niepetnosprawnych,

e dzwigi do transportu oséb,

e dZwigi do transportu tadunkodw.

Kazde urzadzenie transportu bliskiego musi by¢ poddane prébie zgodnie z Polskimi
Normami.

2.11.5.4. Zbiorniki

Zbiorniki ci$nieniowe ogdlnego przeznaczenia jak np. hydrofory, sprezonego powietrza

itp, muszg sie cechowaé¢ wysoka trwatoscig i niezawodnoscia, posiada¢ odpowiednie

poswiadczenia i atesty materiatowe, by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi

dozoru techniczne okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki

Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r.

Zbiorniki dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢

wykonane z odpowiednich materiatéw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie

tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.

Zbiorniki powinny byé poddane proébie i spetnia¢ wymogi odpowiednich norm i préb

ci$nieniowych. Sruby faczace elementy sktadowe zbiornikéw powinny by¢ wykonane ze

stali nierdzewnej. Zbiorniki powinny by¢ dostarczone wraz dokumentacja.

Dokumentacja urzadzen cisSnieniowych musi spetniaé wymagania § 3, 4 i 5

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9.07.2003r. w

sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych

urzadzen cisnieniowych (Dz. U. Nr 135, poz. 1269) i zawiera¢ w szczegdlnosci:

e opis techniczny urzadzenia,

e dokumenty urzgdzenia otrzymane od ich wytwdrcy okreSlone w przepisach o
oznakowaniu CE albo w innych specyfikacjach technicznych uzgodnionych UDT,

e instrukcja eksploatacji urzadzenia,

e dokumentacja urzagdzen zabezpieczajgcych wraz z ich doborem,

e plan ustawienia urzadzenia,

e schemat instalacji.

Opis techniczny musi zawierac:

e nazwe i adres eksploatujgcego,

e dane techniczne, oznakowanie (numer fabryczny) i lokalizacje UC,

e okreslenie parametrow zrédet zasilania (o ile ma to zastosowanie - rodzaju paliwa,
wydajnosci palnikéw),

e Wykaz i sposéb zabudowy osprzetu zabezpieczajgcego i ciSnieniowego, informacje o
przeznaczeniu UC wraz z opisem jego pracy.

Instrukcja eksploatacji musi zawierac:
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e charakterystyke zbiornika cisnieniowego,

e 0opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, ruchem i zatrzymaniem zbiornika (w tym
zatrzymaniem awaryjnym),

¢ informacje o sposobie przygotowania zbiornika do badan,

e informacje bhp, p-poz. itp.,

e wymagania dotyczace konserwacji i kontroli stanu zbiornika,

e sposob postepowania na wypadek wystgpienia awarii lub zaktdcen,

e pozostate wymagania eksploatacyjne.

Zbiorniki bezcisnieniowe i nisko cisSnieniowe (do 0,5 bar) przeznaczone do

magazynowania materiatéw ciektych zapalnych musza sie cechowac wysokg trwatoscig i

niezawodnoscig, posiada¢ odpowiednie poswiadczenia i atesty materiatowe, by¢

wykonane zgodnie z warunkami technicznymi dozoru techniczne okresSlonymi w

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 18.09.2001 w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiadaé zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe

przeznaczone do magazynowania materiatow ciektych zapalnych (Dz. U. 113 poz. 1211).

Sruby faczace elementy sktadowe zbiornikéw powinny byé wykonane ze stali nierdzewne;j.

Zbiorniki powinny by¢ dostarczone wraz dokumentacja.

Zakres dokumentacji musi spetnia¢ wymagania Par. 36 i 37 w/w Rozporzadzenia i

zawierac¢ w szczegolnosci:

e poswiadczenie wykonania i zbadania zbiornika zgodnie z dokumentacjg techniczng
oraz warunkami technicznymi okreslonymi w uprawnieniu firmy,

e opis dziatania zbiornika wraz z danymi dotyczgcymi osprzetu i zrédet zasilania,

e schemat potgczen zbiornika z wspotpracujgcymi urzagdzeniami,

e dane dotyczace zabezpieczen antykorozyjnych,

e plan usytuowania zbiornika,

e protokoty badania szczelnos$ci wyktadziny lub powtoki ochronnej oraz ich odpornosci
mikrobiologicznej (o ile jest to wymagane),

e instrukcja eksploatacji zbiornika.

Zbiorniki bezcisnieniowe i nisko cisSnieniowe (do 0,5 bar) przeznaczone do
magazynowania materiatdow trujgcych i zrgcych muszg sie cechowaé wysokg trwatoscig i
niezawodnoscig, posiada¢ odpowiednie poswiadczenia i atesty materiatowe, byc
wykonane zgodnie z warunkami technicznymi dozoru techniczne okresSlonymi w
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 16.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadaé zbiorniki bezcisnieniowe i
niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatdw trujgcych lub zrgcych (Dz.
U. 63 poz. 572). Zbiorniki dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie,
powinny byé wykonane z odpowiednich materiatéw nie ulegajacych dziataniu tego
czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkdw na drodze reakcji chemicznych. Sruby
faczace elementy sktadowe zbiornikdw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.
Zbiorniki powinny by¢ dostarczone wraz dokumentacja.
Zakres dokumentacji musi spetnia¢ wymagania Art. 43 i 44 w/w Rozporzadzenia i zawieraé
w szczegoblnosci:
e Poswiadczenie wykonania i zbadania zbiornika zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz

warunkami technicznymi okreslonymi w uprawnieniu firmy,
e opis dziatania zbiornika wraz z danymi dotyczacymi osprzetu i zrédet zasilania,
e schemat potaczen zbiornika z wspotpracujgcymi urzagdzeniami,
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e dane dotyczace zabezpieczen antykorozyjnych,

e Plan usytuowania zbiornika,

e protokoty badania szczelno$ci wyktadziny lub powtoki ochronnej oraz ich odpornosci
mikrobiologicznej (o ile jest to wymagane),

e instrukcja eksploatacji zbiornika.

Oznakowanie zbiornikéw

Oznakowanie wszystkich zbiornikéw musi spetnia¢ wymagania odpowiednio wszystkich

wymienionych powyzej aktéw prawnych.

2.11.5.5. Rurociagi wspodtpracujgce z urzagdzeniami mechanicznymi

Rurociggi Technologiczne muszg sie cechowaé wysokg trwatoscig i niezawodnoscig,
posiada¢ odpowiednie poswiadczenia i atesty materiatowe, by¢ wykonane zgodnie z
rozdziatem Sieci technologiczne i sanitarne niniejszego PFU.

Rurociagi dla ktdrych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢
wykonane z odpowiednich materiatéw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie
tworzacych z nim zwigzkdw na drodze reakcji chemicznych.Rurociggi powinny by¢
poddane prébie i spetnia¢ wymogi odpowiednich norm i préb ciénieniowych. Sruby
taczace elementy sktadowe rurociggéw powinny byé wykonane ze stali nierdzewne;j.
Rurociagi powinny by¢ dostarczone wraz dokumentacja.

Oznakowanie rurociggéw

Rurociaggi oraz ich elementy powinny by¢ trwale oznakowane. Sposdb i miejsce
oznakowania powinno by¢ uzgodnione w projektowej dokumentacji technicznej.
Oznakowanie powinno zawierac co najmniej:

e identyfikacje wytwarzajgcego,

e rok wytworzenia,

e identyfikacje rurociggu lub elementu (numer, typ),

e parametry dopuszczalne uzytkowania,

e dlarurielementéw ze stali kwasoodpornej — gatunek stali.

W zaleznosci od rodzaju elementu oraz niezbednosci informacji dla bezpiecznego
instalowania i eksploatacji, oznakowanie moze zawiera¢ inne informacje, jak: rodzaj
transportowanego ptynu, wymiary nominalne, objetos¢, cisnienia préobne z datami préb
ci$nieniowych, cisnienia nastawione na urzadzeniach zabezpieczajacych.

W niezbednych przypadkach nalezy stosowac tablice lub opisy na elementach, zwracajace
uwage na mozliwos¢ niewtasciwego uzytkowania, wynikajgce z dotychczasowego
doswiadczenia.

Potaczenia

Kotnierze uzyte w potaczeniach kotnierzowo-$srubowych rurociggdw muszg byé zgodne z
Polska Normg PN-1SO 7005-1

Stosowane uszczelnienia muszg by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametrow (
cisnienie, temperatura, czynnik roboczy) oraz muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi
Swiadectwami jakosci.

W potaczeniach rurociggdw, w okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze
przewidzie¢ pofaczenia elastyczne ( wydtuzalniki montazowe i termiczne ) dostosowane
do parametrow pracy rurociggu, ktére muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi
Swiadectwami jakosci.

Wykonanie
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Wszystkie rurociagi bedg odpowiednio podparte w wykopach lub za pomocga specjalnych
do tego celu mocowan w konstrukcji, w przejsciach przez sciane bedg zamontowane
tuleje ochronne lub inne (np. dtawicowe) urzadzenie.

System rur zostanie tak zaprojektowany, aby zapewni¢, ze mocowania na S$lepych
konicach, zagieciach, tréjnikach i zaworach zostang ograniczone do minimum.

Wykonawca zaznaczy na swych szczegdtowych rysunkach bloki oporowe konieczne do
zamocowania rurociggu.

Kazda sita i oddziatywanie, jakie moga wystapi¢ na obiekcie powinny byé wyréwnywane
przez odpowiednig lokalizacje solidnych mocowan, ztagcza kompensacyjne i podpory
Slizgowe.

Rurociagi znajdujgce sie na wolnym powietrzu, dostarczajgce osady, wode lub powietrze
zostang zaizolowane, materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera. lzolacja bedzie
odpowiednio zabezpieczona ptaszczami z blachy kwasoodporne;j.

W kanatach rury bedg uktadane na przystosowanych do tego konstrukcjach
podporowych.

Tam, gdzie konieczne jest, aby rury zostaty potozone bezposrednio na dnie wykopu, dno
zostanie wyréwnane i uksztattowane tak, aby zapewnié wtasciwe utozenie rur oraz bedzie
wolne od wszelkich ciat obcych, ktére mogtyby uszkodzi¢ rure, powtoke rury lub ostone
izolujaca.

Zaden kotpak ochronny, tarcza, ani inne urzadzenie na koncu rury lub osprzetu nie
zostanie na state usuniete dopdki rura lub osprzet, ktdry ono zabezpiecza, nie bedzie miat
by¢ potaczony. Rury i osprzet, tacznie z wszelkimi oktadzinami czy powtokami ochronnymi,
zostang zbadane pod katem uszkodzen, a powierzchnie tgczen i poszczegdlne czesci
sktadowe zostang oczyszczone bezposrednio przed potozeniem.

Zostang podjete odpowiednie srodki majgce na celu nie dopuszczenie do dostania sie
obcego materiatu do rur oraz zamocowanie kazdej rury, aby nie podlegaty wyporowi
wody, oraz zeby zapobiec innym ruchom zanim nie zostang ukonczone roboty.

Stalowe rurociagi bedg odpowiadac Polskim Normom, a wszystkie prace montazowe beda
prowadzone z rur odpowiadajgcym tym specyfikacjom. Rury przewodowe ze stali
weglowej lub stopowej do srednicy 500mm bedg wykonane bez szwu na gorgco.

Rury stalowe ze stali weglowej lub stopowej o srednicy powyzej 80 mm potozone pod
ziemig dla zabezpieczenia beda albo powlekane z zewnatrz i owijane.

Rury stalowe ze stali weglowej lub stopowe] o $rednicy ponizej 80mm, z wyjatkiem tych,
ktdre doprowadzajg oleje, bedg ocynkowane zgodnie z Rozdziatem 4.

Wszystkie zagiecia wykonane z rur zostang uformowane w taki sposéb, aby kazdy punkt
na zagieciu nie zmniejszat srednicy o wiecej niz 2,5%. Promienie elementéw zginanych na
gorgco dla wszystkich rur nie bedg mniejsze niz pieciokrotnos¢ srednicy zewnetrzne;j.

Rury i osprzet z zeliwa sferoidalnego bedg wykonane z zeliwa zgodnego z odpowiednimi
Polskimi Normami. W wykonaniu unika¢ sie bedzie niestandardowych materiatow.
Potgczenia rurowe kielichowe bedga elastyczne, wciskane lub skrecane dtawikowo o ile nie
zostanie okreslone to inacze;j.

Ocynkowane rury stalowe bedg cynkowane na gorgco, zgodnie z Polskimi Normami.

Rury wykonane z tworzyw sztucznych (PCV lub PE) beda stosowane tylko do celéw
zwigzanych z wodg i odwadnianiem, kanalizacji wewnetrznej po zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Rury z tworzyw bedg spetniaty wymogi odpowiednich norm.

Ztacza zgrzewane lub klejone w rurach bedg wykonywane jedynie miedzy rurami o tej
samej charakterystyce fizycznej. Potgczenia miedzy rurami réznych producentéw beda
wykonywane jedynie za specjalng aprobata Inzyniera.
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2.11.5.6. Ostony

Do przykrycia mechanizméw napedowych powinny by¢ dostarczone i zamontowane w
czasie montazu odpowiednie ostony. Wszystkie czesci wirujgce i poruszajgce sie ruchem
posuwistym, pasy napedowe etc. powinny by¢ bezpiecznie ostoniete, i zaaprobowane
przez Inzyniera, aby zapewni¢ catkowite bezpieczenstwo personelu zajmujgcego sie
konserwacjg i eksploatacja. Wszystkie ostony powinny by¢ tatwo zdejmowane dla
umozliwienia dostepu do urzadzenia bez potrzeby uprzedniego demontazu gtéwnych
czesci urzadzenia.

Wszystkie ruchome czesci Urzadzen powinny byé odpowiednio zabezpieczone, zgodnie z
norma ISO/TR 12100.

Wszystkie czesci, ktére podczas normalnej eksploatacji osiggajg temperature powyzej 60
lub ponizej -5 stopni, powinny by¢ odpowiednio odgrodzone lub ostoniete.

Wszystkie przewody elektryczne pod napieciem, facznie z przewodami stanowigcymi
czes¢ aparatury elektrycznej, powinny by¢ zaizolowane lub odgrodzone w celu unikniecia
niebezpieczenstwa.

Ostony powinny by¢ wykonane z miekkiej siatki drucianej lub przedtuzonej blachy
stalowej. Ostony petne powinny by¢ sporzgdzone z miekkiej blachy stalowe;j.

Konstrukcja oston powinna zapewniac tatwy dostep do tozysk, punktéw smarowania,
kieszeni termometréw i innych punktéw kontroli w celu umozliwienia pracownikom
obstugi wykonania rutynowych obserwacji bez narazania na niebezpieczeristwo i
koniecznosci demontazu czesci oston.

Tam gdzie to konieczne, Wykonawca winien zamontowac prowadzace do oston drzwiczki
zamykane na ktédke, aby utatwic¢ dostep do punktéw kontrolnych.

Ostony powinny by¢ przykrecone sSrubami w taki sposéb, aby nie mozna ich byto
przypadkowo zdemontowac ani zdjac.

Wszystkie czesci oston wykonane z miekkiej stali, tacznie ze $rubami, nakretkami,
podktadkami i wspornikami, powinny by¢ ocynkowane ogniowo, o ile nie podano inacze;.
Rysunek oston zabezpieczajacych Wykonawca winien przedfozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia przed wykonaniem oston.

2.11.5.7. Ttumienie wibracji i hatasow

Wszystkie oferowane urzgdzenia powinny by¢ ciche w dziataniu i bez wibracji, ktére moga
zniszczy¢ urzadzenia lub konstrukcje podczas eksploatacji.

Poziom hatasu wewnatrz budynkéw od jakiegokolwiek urzgdzenia podczas startu, i
zatrzymania nie moze by¢ wyzszy niz 80 decybeli.

Oczyszczalnie nalezy zaprojektowac tak, aby maksymalny poziom hatasu poza terenem
oczyszczalni nie przekroczyt réwnowaznego ciggtego poziomu hatasu tj. 50 dB(A) w ciggu
dnia i 40 dB(A) w porze nocnej, zgodnie z warunkami podanymi w Warunkach Zabudowy i
Zagospodarowani Terenu Dodatkowo, poziom hatasu w odlegtosci 1 m od kazdego
punktowego zrédfa hatasu (urzgdzenie mechaniczne) nie moze przekroczy¢ 80 dB(A).
Poziom hatasu na zewnatrz budynkéw nie moze by¢ wyzszy niz 60 decybeli w odlegtosci 1
m od Sciany zewnetrznej.

Pomiary hatasu powinny by¢ wykonane przy zakonczeniu instalacji urzadzenia w miejscu
pracy, aby zweryfikowaé¢ zgodnos$¢ z niniejszg Klauzulg. Urzadzenie, ktdre nie spetnia
limitéw hatasu podlega wycofaniu chyba, ze jest odpowiednio zmodyfikowane na koszt
Wykonawcy.
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2.11.5.8. Montaz konstrukcji metalowych i maszyn

Jesli majg by¢ uzyte Sruby rozporowe i $ruby wigzane zywicg, to otwory montazowe
nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta srub.

Otwory pod inne sruby mocujgce mogg by¢ wymiarowane na rysunkach i wywiercone lub
wykute. Jesli nie majg podanych wymiaréw, powinny by¢ wykonane metodg uzgodniong
wczesniej z Inzynierem.

Jedli ma by¢ wykonany szereg otworéw pod sruby mocujgce jeden element, wzorniki
nalezy mocno potgczy¢ ze sobg przed wylaniem betonu wokét nich.

Metody zamocowania $rub w przygotowanych otworach powinny by¢ uzgodnione w
Metodologii Robét. Metody powinny uwzgledniaé zastosowane materiaty oraz sprzet lub
maszyny, ktére majg by¢é przymocowane. Czas i sekwencja wbudowania powinny by¢
okreslone przez Wykonawce lub wyznaczonego przez niego podwykonawce, jezeli
dostarczyli oni wyposazenie do zamontowania. Jesli wyposazenie to zostato dostarczone
na mocy innego kontraktu, zamocowanie nalezy wykonac¢ tylko na polecenie Inzyniera.
Jezeli nie podano inaczej, wszystkie mocowane elementy nalezy najpierw ustawi¢ na
odpowiednich podstawkach, a nastepnie wtozy¢ sSruby w odpowiednie otwory.
Zamocowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta (dla srub rozporowych)
lub dostawcy materiatu wiagzacego. Srub nie moina poddawacd obcigzeniom przed ich
trwatym zamocowaniem i osiggnieciem odpowiedniej wytrzymatosci przez materiat
wigzacy. Sruby i nakretki powinny byé dokrecane tylko przez strone odpowiedzialng za
montaz wyposazenia. Strong tg moze by¢ Wykonawca lub jego podwykonawca.

Ponadto podczas montazu maszyn, a w szczegélnosci wirowek, przenosnikéw tasmowych,
kubetkowych, wentylatoréw, pras osadu, nalezy kierowac sie wytycznymi producenta
zamieszczonymi w dotgczonej instrukgji.

2.11.5.9. Montaz wyposazenia dZzwigowego

Drogi i tory pod zurawie powinny by¢ przygotowane w granicach dopuszczalnych
odchytek, podanych przez producenta zurawia.

Przed uzyciem sprzet diwigowy nalezy wyprébowaé przy minimalnym obcigzeniu
wynoszacym 125% bezpiecznego obcigzenia roboczego. Podczas takiej proby
przecigzeniowej nalezy po kolei wykona¢ wszystkie manewry, a fadunek powinien przez
caly czas pozostawaé pod petna kontrola.

Proby nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Inzyniera, ktéry moze zazgda¢ wykonania
pomiardw uchylenia lub innych obserwacji podczas prab.

2.11.6. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczace Kontroli jakosci Robdét podano p. 1.7. Przed przejeciem do
eksploatacji, maszyny i urzadzenia mechaniczne muszg przej$¢ minimum 3 dniowy okres
bezawaryjnej ciggtej pracy przy jednoczesnym spetnieniu wszystkich wymagan
dotyczacych emisji zanieczyszczen do atmosfery oraz hatasu zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi w dniu odbioru.

2.11.6.1. Proby i certyfikacja silnikow

W przypadku niewielkich, standardowych silnikéw pochodzacych od uznanych
producentéw lub niewielkich urzadzen uzywanych do produkcji elementéw Robdt mozna
zrezygnowac z przeprowadzania préb komisyjnych.
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Silniki o mocy 15 kW lub wiekszej Wykonawca winien poddaé¢ komisyjnym probom
wydajnosci, zgodnie z przyjetg norma.

Dla wszystkich silnikdow Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob zawierajgce
nastepujace informacje:

e przyjeta norma wytwarzania,

e klasa izolacji,

o wielkos¢ i typ ztaczy kablowych,

o typ i wielkos¢ tozysk, smarowanie,

e typiparametry podgrzewaczy,

o wielkos¢ szczotek (jesli s3 zamontowane),

e parametry wszystkich faz,

e wyrdéwnanie faz,

e wydajnosé i wspodtczynnik mocy przy 100%, 75% i 50% petnego obcigzenia.

Po wstepnej prébie komisyjnej silnik Wykonawca winien potgczy¢ z napedem i wykazac
zadowalajgca wydajnos¢, poprawnosé zamontowania oraz tatwosé ponownego montazu
w oczyszczalni. Zmontowane zespoty powinny by¢ odpowiednio oznakowane i
zablokowane.

2.11.6.2. Préby i odbiér wyposazenia mechanicznego i elektrycznego

Kable utozone pod ziemig Wykonawca winien jeszcze przed zasypaniem wykopow zbadac
zgodnie z odpowiednig normg, pod katem zgodnosci ze specyfikacjg opornosci izolacji,
ciggtoscig uziemienia w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Wszystkie potaczenia kabili,
wykonane podczas instalacji, ktore podczas préb okazaty sie wadliwe, Wykonawca winien
wykonaé od nowa i ponownie sprawdzié, az do akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca winien sprawdzi¢ poprawnos$¢ potgczen wszystkich obwoddéw elektrycznych.
Wykonawca winien sprawdzi¢ opornos¢ izolacji catej instalacji oraz opornos¢ obwodu w
obecnosci Inzyniera lub przedstawiciela Inzyniera, za pomocy instrumentéw
dostarczonych przez Wykonawce. Wszystkie usterki i wady Wykonawca powinien usung¢
na swoj koszt. Certyfikaty préb zgodne z przyjetymi normami Wykonawca winien
przekazac Inzynierowi.

Po zakonczeniu montazu wszystkie rurociggi powinny by¢ poddane prébom szczelnosci,
aby zapewni¢ szczelno$¢ potaczen pod cisnieniem uzgodnionym przez Wykonawce i
Inzyniera. Cisnienia prébne nie moga przekracza¢ standardowych wartosci, o ile nie
podano inacze;j.

Instalacje oleju i paliwa, miski, zbiorniki i podobne wyposazenie Wykonawca winien przed
oddaniem do eksploatacji doktadnie wyptukac, aby usungaé ciata obce.

Po zamontowaniu kazdej czesci instalacji i obiektdw Wykonawca powinien przeprowadzi¢
prébe i sprawdzi¢ w warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do roboczych.
Wkrétce po wykonaniu Robét Wykonawca powinien przeprowadzié¢ w przyjetym terminie
probny rozruch pod nadzorem Inzyniera (moze to obejmowad catos¢ lub czes¢ instalacji)
w warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do roboczych.

Nastepnie Wykonawca powinien utrzymac prace wykonanych Robét przez 24 godziny lub
przez czas podany przez Inzyniera. W tym czasie Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy
Roboty sg kompletne, dziatajg bezpiecznie i spetniajg swoje funkcje.

2.11.6.3. Préby sprzetu dzwigowego
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Wykonawca powinien ustawic¢ i zamontowac tory jezdne oraz szyny suwnic w granicach
dopuszczalnych odchytek, podanych przez producenta suwnicy.

Przed wuzyciem sprzetu diwigowego Wykonawca winien przeprowadzi¢ probe
przecigzeniowg przy obcigzeniu wynoszacym 125% bezpiecznego obcigzenia roboczego.
Podczas tej proby przecigzeniowej Wykonawca winien sprawdzi¢ poprawnos¢ wszystkich
manewrdw oraz utrzymanie tadunku pod kontrola.

Wykonawca powinien zapewni¢ potrzebne obcigzenia probne i przeprowadzi¢ prdby
catego dostarczonego przez siebie sprzetu.

Proby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera, ktéry podczas proby moze
zazgdaé wykonania pomiaréw ugiecia lub innych obserwacji. Moze by¢ réwniez
wymagane przeprowadzenie préb w obecnosci innych osdb.

Wykonawca winien dostarczyé cztery egzemplarze certyfikatow préb.

2.11.7. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w punkcie 1.8.

Celem odbioru robdét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z
dokumentami kontraktowymi. Warunkiem dopuszczenia maszyn i urzadzen do préb
przedrozruchowych jest m.in. przedstawienie Inzynierowi przez Wykonawce protokotu
poprawnosci robét montazowych wystawiony przez producenta lub dostawce.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

2.11.8. Przepisy zwigzane

2.11.8.1. Rozporzadzenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 grudnia 2005 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementdéw bezpieczenistwa.

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 08 grudnia 2005 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla dzwigdw iich elementéw bezpieczenstwa.

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 29
pazdziernika 2003 roku w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w
zakresie eksploatacji niektdrych urzadzen transportu bliskiego.

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 grudnia 2001 roku w sprawie
warunkoéw technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadac¢ dzwigniki.
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 21 grudnia 2005 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych.
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 23 grudnia 2005 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla prostych zbiornikéw cisnieniowych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOtECZNEJ z dnia 9 lipca
2003 r. roku w sprawie warunkdw technicznych eksploatacji niektérych urzgdzen
ci$nieniowych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadaé zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw trujgcych
lub zracych.
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ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 18 wrzesnia 2001 roku w sprawie
warunkéw technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadac¢ zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw ciektych
zapalnych (z pdzniejszg zmiang).

ROZPORZADZENIEM MINISTRA OCHRONY SRODOWISKA, ZASOBOW NATURALNYCHI
LESNICTWA z dnia 14 czerwca 2007 r. r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku (z pdzniejszg zmiang).

2.11.8.2. Normy

Kotnierze
PN-EN 1514-x:2001

PN-EN 1092-2:1999

PN-EN 1092-1:2004 (U)

PN-EN 1515-1:2002

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN. Czesci 1-4.

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotfnierze zeliwne.
Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Cze$¢ 1: Kotnierze
stalowe.

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Czeé¢ 1: Dobér
srub i nakretek.

Kotnierze i ich potaczenia -- Sruby i nakretki -- Czeé¢ 2: Podziat
materiatéw na sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem

PN-EN 1591-1+A1:2009/AC:2011 Kotnierze i ich potaczenia -- Zasady projektowania

PN-EN 1591-2:2008

Armatura
PN-EN 593+A1:2011
PN-EN 558:2008

PN-EN 1074-1:2002
PN-EN 1074-2:2002
PN-EN 1074-3:2002
PN-EN 1074-4:2002

PN-EN 1074-5:2002

potagczen kotnierzowych okragtych z uszczelkg -- Cze$é¢ 1:
Metoda obliczeniowa

Kotnierze i ich potgczenia -- Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelkg -- Cze$¢ 2: Parametry
uszczelek

Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.

Armatura przemystowa. Dtugosci zabudowy armatury
metalowe] prostej i katowej do rurociggdw kotnierzowych.
Armatura z oznaczeniem PN.

Armatura wodociggowa. Wymagania ogélne.

Armatura wodociggowa. Wymagania Armatura zaporowa.
Armatura wodociggowa. Wymagania Armatura zwrotna.
Armatura wodociggowa. Wymagania Zawory napowietrzajgco
- odpowietrzajace.

Armatura wodociggowa. Wymagania Armatura regulujgca.

PN-EN 816:2000/Ap1:2007 Armatura sanitarna. Armatura samoczynnie zamykana PN 10.

PN-EN 1171:2007
PN-EN 1349:2010
PN-EN 1503-1:2003
PN-EN 1503-2:2003

PN-EN 1503-3:2003

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

Armatura sterujgca procesami przemystowymi.

Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i
zaslepki. Czes¢ 1: Stale okre$lone w normach europejskich.
Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i
zaslepki. Czesc¢ 2: Stale nieokreslone w normach europejskich.
Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i
zaslepki. Czeé¢ 3: Zeliwa okre$lone w normach europejskich.
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PN-EN 1503-4:2003 (U)

PN-EN 1984:2010
PN-EN 12266-1:2012

PN-EN 12266-2:2012

PN-EN 12334:2005

PN-EN 12982:2009

PN-EN 13397:2004
PN-EN 13709:2010

PN-EN 13789:2010
PN-EN 1SO 5211:2005

PN-1SO 5210:2011
PN-H-74022:1998
PN-H-74023:1998
PN-EN 1SO 4126-1:2007
DIN 3230-4

DIN 3230-5

Armatura przemystowa. Materiaty na kadtuby, pokrywy i
zaslepki. Czes¢ 4: Stopy miedzi okreslone w normach
europejskich.

Armatura przemystowa. Zasuwy stalowe i staliwne.

Armatura przemystowa. Badanie armatury. Czes¢ 1: Badania
ci$nieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru.
Wymagania obowigzkowe.

Armatura przemystowa. Badanie armatury. Czes¢ 2: Badania,
procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania
uzupetniajace.

Armatura przemystowa. Armatura zwrotna zeliwna.

Armatura przemystowa. Dtugosci zabudowy armatury proste; i
katowej z przytgczami do przyspawania doczotowego.
Armatura przemystowa. Zawory membranowe metalowe.
rmatura przemystowa. Stalowe zawory zaporowe i zaporowo
zwrotne.

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne.

Armatura przemystowa. Przytagcza niepetnoobrotowego
napedu armatury.

Armatura przemystowa. Przytacza wieloobrotowego napedu
armatury.

Armatura przemystowa. Odlewy z zeliwa szarego. Wymagania
i badania.

Armatura przemystowa. Odlewy z metali niezelaznych.
Wymagania i badania.

Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym cisnieniem --
Cze$é 1: Zawory bezpieczenstwa

Technical Conditions of Delivery for Valves; Valves for Potable
Water Service, Requirements and Testing.

Technical delivery conditions; valves for gas installations and
gas pipelines; requirements and testing.

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajowe i UE.

Pompy
PN-EN 733:1997

PN-EN 735:1997
PN-EN 809+A1:2009

PN-EN 1151:2007

PN-EN 12162+A1:2009

PN-EN 12262:2001

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym, na cis$nienie 10 bar, z
korpusem tozyskowym. Oznaczenie, nominalne parametry i
gtowne wymiary.

Gtéwne wymiary pomp wirowych. Tolerancje.

Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogdlne wymagania
bezpieczenstwa.

Pompy. Pompy wirowe. Pompy cyrkulacyjne o mocy
elektrycznej nie przekraczajgcej 200 W do instalacji
centralnego ogrzewania i domowych instalacji cieptej wody
uzytkowej. Wymagania, badania, oznakowanie.

Pompy do cieczy -- Wymagania bezpieczenstwa -- Procedura
préb hydrostatycznych

Pompy wirowe. Dokumenty techniczne. Terminologia, zakres
dostawy, forma.
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PN-EN 12483:2002

Pompy do cieczy. Zespoty pompowe z przemiennikiem
czestotliwosci. Badania gwarancji i zgodnosci.

PN-EN ISO 17769-1:2012 Pompy do cieczy oraz instalacja -- Nazwy ogdlne, definicje,

PN-EN 1SO 2858:2011
PN-EN 1SO 3661:2011
PN-EN 1SO 9906:2012

PN-EN 1SO 14847:2001
PN-EN 1SO 15783:2005

PN-EN 1SO 16330:2005

PN-68/M-44003

Wentylatory
PN-EN ISO 5801:2008

PN-EN I1SO 13351:2010
PN-92/M-43004

PN-77/M-43021
PN-M-43023:1997
PN-M-43026:1998

wielkosci, symbole literowe i jednostki -- Czes¢ 1: Pompy do
cieczy

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym (na ci$nienie 16 bar).
Oznaczenie, nominalne parametry i wymiary.

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym. Wymiary ptyt
fundamentowych i wymiary przytaczeniowe.
Pompy wirowe. Badania odbiorcze
hydraulicznych. Klasy doktadnosci 1i 2.
Obrotowe pompy wyporowe. Wymagania techniczne.
Bezdtawnicowe pompy odsrodkowe. Klasa Il. Wymagania
techniczne.

Pompy wyporowe ttokowe i zespoty pompowe. Wymagania
techniczne.

Pompy wirowe i wyporowe. Zespoty i elementy. Nazwy i
okreslenia. PN-M-44015:1997 Pompy. Ogdlne wymagania i
badania. Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy
krajéw UE.

parametrow

Wentylatory przemystowe. Badanie charakterystyk pracy na
stanowiskach znormalizowanych.
Wentylatory przemystowe. Wymiary.
Wentylatory ogdlnego przeznaczenia.
Wymiary.

Wentylatory. Ogdlne wymagania i badania.
Wentylatory. Tabliczki znamionowe i kierunkowe.
Wentylatory. Wytyczne do konstrukcji wentylatoréw
przettaczajgcych wybuchowe mieszaniny gazéw palnych i par
z powietrzem.

Kotnierze okragte.

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE.

Sprezarki
PN-EN 1012-1:2013

PN-ISO 1217:1999
PN-ISO 3857-1:2001

PN-ISO 3857-2:2001

PN-ISO 3857-3:1996

PN-M-43108:1996

Sprezarki i pompy prozniowe -- Wymagania bezpieczenstwa --
Czes$¢ 1: Sprezarki powietrza

Sprezarki wyporowe. Préby odbiorcze.

Sprezarki, narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym.
Terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia ogdlna.

Sprezarki, narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym.
Terminologia. Czes¢ 2: Sprezarki.

Sprezarki, narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym.

Terminologia. Narzedzia i maszyny z napedem
pneumatycznym.
Sprezarki ttokowe. Zawory samoczynne indywidualne

ptytkowe. Wymagania i badania.
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PN-M-43109:1996 Sprezarki ttokowe. Cylindry z zeliwa i staliwa. Wymagania i
badania. PN-83/M-43111 Sprezarki. Wartosci cisnien
nominalnych.

Kotty

PN-EN 12952-x Kotty wodnorurkowe i urzgdzenia pomocnicze.
PN-EN 12953-x Kotty ptomienicowo - promiennikowe.

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajowe i UE.

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Inne

DYREKTYWY EUROPEIJSKIE dotyczacych projektowania, wytwarzania i eksploatacji
maszyn, urzadzen dzwigowych i cisnieniowych

Dyrektywa europejska 98/37/WE — Maszyny

Dyrektywa europejska 95/16/WE — Dzwigi

Dyrektywa europejska 97/23/WE — Urzadzenia ci$nieniowe

Dyrektywa europejska 87/404/EWG — Proste zbiorniki ciSnieniowe

Dyrektywa europejska 2000/14/WE — dot. emisji hatasu

Warunki techniczne dozoru technicznego wprowadzone rozporzgdzeniami Ministra
wtasciwego ds. gospodarki, wydane na podstawie art.8 ust.4 ustawy o dozorze
technicznym (Dz. U. z 2000 r Nr.122 poz.1321) ktére dotyczg eksploatacji urzadzen
transportu bliskiego i urzadzen ci$nieniowych.

PN-81/M-45013 "Urzadzenia bezpieczenstwa wciggarek suwnic, zurawi i
dzwignic linowych"

PN-81/M-45016 "Dzwignice" - bezpieczne odlegtosci.

PN-80/M-49060 "Maszyny i urzadzenia" - wejscia i dojscia - wymagania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg Przygotowanie powierzchni stali,

staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”

228 |Strona



SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

2.12. WWIO-12 ROBOTY DROGOWE PODBUDOWA
2.12.1. Wprowadzenie

2.12.1.1. Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem drég w zakresie podbudowy w ramach zadania ,Modernizacja i
rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”.

2.12.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralng czes¢ Wymagan
Zamawiajgcego s3 stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.12.1.1.

2.12.1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem robét drogowych- podbudowy.

e Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,
e Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajacej i odcinajgcej),

e Wykonanie podbudowy z chudego betonu,

e Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego.

2.12.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne 1z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i
postanowieniami Kontraktu. Ponadto:

Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w

celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej
lub wiecej warstw no$nych z ttucznia i klinca kamiennego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktdora po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130
kg/m3 oraz optymalng iloscia wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymatosé na sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

2.12.2. Materiaty

Wymagania ogdlne dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p.
1.3.

2.12.2.1. Kruszywa na warstwe podsypkowa (odsgczajaca i odcinajgcy)

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D1s/dgs< 5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek

szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

U= deo/d 102 5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgacego warstwe odcinajgcg
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe

odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 2.

Swir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004, dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy N-EN 13043:2004.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.12.2.2.

Beton asfaltowy

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu nr Kategoria ruchu

1. Kruszywo tamane KR 1-2 KR 3-6
granulowane oraz kI 1,10, 1 kI 1, 1,
zwykte wyprodukowane ze| gat. 1,2 gat. 1,2
wszystkich rodzajéw skat
litych oraz z
surowca sztucznego
(zuzle), wg PN-B-
PN-EN 13043:2004

2. Swir i mieszanka wg PN-EN kl. 1, I,
13043:2004

3. Grys i zwir kruszony wg kI L, 11, 1 kI 1, 1,
WT/MKCZDP84 gat. 1,2 gat. 1,2

4.| Piasek wg PN-EN gat. 1,2 gat. 1, 2%
13043:2004

5. Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 zastepczy, pylty pyty z
b)innego pochodzenia wg zodpylania, popioty odpylania 2)
orzeczenia lotne z wegla
laboratorium drogowego kamiennego

6. Asfalt drogowy wg D70, D50 D70, D50
PN-C-96170:1965

1)Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw > 1

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT.EmA-99.

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965.
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 6.

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961.

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 6.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Wymagania wobec asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie
uniewaznia normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 ma zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Tablica 2a. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U)

Typ mieszankii |Tablica zat. A KTKNPP Kategoria ruchu
przeznaczenie
KR 1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy |Tablica A 50/70 35/50 35/50
do podbudowy
Beton asfaltowy |Tablica C 50/70 35/50 35/50 DE30
do warstwy DE30 A,B,C DP30
wigzacej A,B,C

DES&O

A,B,C

DP30

DP80
Mieszanki Tablica E 50/70 50/70 DE30 |DE30A,B,C
mineralno-asfalt DES8O0 A,B,C A,B,C DE8SO DES8O
owe do warstwy DE150 A,B,C1 A,B,C1
Scieralnej (beton A,B,C1
asfaltowy,
mieszanka SMA,
mieszanka
MNU)

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, MNU - mieszanka onieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-50 wg
PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg

PN-C-96170:1965, DE,
DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Tablica 2b. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkdéw
polskich

Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
. 35/5 | 50/7 | 70/10 | 100/15 | 160/22 | 250/33
badania | 20/30 N 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
PN-EN
1. |Penetracja w 25°C |0,1mm 1426 | 20-30 |35-50|50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura PN-EN
2. mieknienia °C 1427 | 55-63 | 50-58 |46-54 | 43-51 | 39-47 35-43 30-38
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Temperatura PN-EN
3. |zapfonu, nie mniej | ¢ 22592 | 240 | 240 | 230 | 230 | 230 220 220
niz
Zawartosc
sktadnikéw % PN-EN
4, rozpuszczalnych, m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek |% PN-EN
5. |lub przyrost) nie m/m | 12607-1 0,5 05 | 05| 08 0,8 1,0 1,0
wiecej niz
Pozostata
penetracja po PN-EN
6. |starzeniu, nie % 1426 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura
migknienia po . PN-EN
7. |starzeniu, nie c 1427 57 52 48 45 41 37 32
mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢
8. parafiny, % PNEN | 52 | 22| 22 | 22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1| ’ ’ ’ ’ ’ ’
Wozrost temp.
mieknienia po o PN-EN
9. starzeniu, nie ¢ 1427 8 8 9 9 10 11 11
wigcej niz
Temperatura Nie
tamliwosci, nie °C PN-EN ¢
10. ’ okresla| -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz 12593 sie

2.12.3. Sprzet

Wymagania ogdlne dotyczgce Sprzetu podano w p. 1.4.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é i sSrodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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2.12.3.1. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

2.12.3.2. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajgcej i odcinajacej)

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

walcéw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych,
rowniarek.

2.12.3.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

2.12.3.4. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,

walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

walcédw ogumionych,

szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

2.12.4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczgce Transportu podano w p. 1.5.
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.
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2.12.5. Wykonanie robot

Wymagania ogélne dotyczgce wykonania Robét podano w p. 1.6.

2.12.5.1. Profilowanie i zageszczenie podtoza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera i
utylizowany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetfniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 3.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 3. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ | dla:
Strefa korpusu Innych drég
Ruch ciezki Ruch mniejszy od
bardzo ciezkiego
ciezki
Gorna warstwa o 1,00 1,00
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do 1,00 0,97
50 cm od powierzchni

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

2.12.5.2. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajgcej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowg, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang. W
miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wifasciwosciach. Po korAcowym
wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrownywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg lub
odcinajgca uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od - 20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.
Warstwy odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

2.12.5.3. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikdw mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
41p.od 1dob5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna speftnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg ! 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

e dlaD50od 145° Cdo 165°C,

e dla D 70 od 140° Cdo 160° C.

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu
asfaltowego

2)

projektowania sktadu MMA

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i podbudowy z BA w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1. |Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie >16,0 (>22)2)
2. |Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 600 C, zageszczonych 2x75 uderzen 28,0 >11,0
ubijaka, kN
3. |Odksztatcenie prébek jw., mm od1,5do 4,0 od1,5do 3,5
4. |Wolna przestrzerh w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
5. |Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,
% vp P P ! <720 <75,0
()
6. |Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: od od 3,5do 5,0
0mmdo 12,8 mm od 0 mm do 16,0 mm od 0 mm od 8,0do 14,0
od 4,0do 5,0
do 20,0 mm od 0 mm do 25,0 mm 0d 9.0 do 6.0
od 5,0do 6,0 ’ !
7. |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8. |Wolna przestrzenn w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
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wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature.

Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e zD500d 140°Cdo 170°C,

e zD700d 135° Cdo 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalne;j
temperatury podanej powyze;.
Podfoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i no$ne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed
roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/mz. Powierzchnie czofowe
wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.
Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m>.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi
€O najmnie;j:
e 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
e 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego. Wymaganie nie
dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia
jest nienizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddédw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s). Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
) mineralno-asfaltowe;j
KR 1 lub KR 2 KR 1 lub KR 2
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2. | Jw.0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075mm: +3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkacl +2,0 +1,5
#0,075mm
4. | Asfalt +0,5 +0,3
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Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem

robot w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym

przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym

przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w

uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie

z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury

mieszanki podanej niniejszych WW.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢

walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:

e dla asfaltu D 50 130° C,

e dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo
ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego. Ztacze
uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podbudowy.

2.12.6. Kontrola jakosci robot

Wymagania ogdlne dotyczgce Kontroli jakosci Robdt podano p. 1.7.

2.12.6.1. Szczegbdtowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemow technologicznych.
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2.12.6.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i z czestotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona
réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym
pasie

ruchu 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowa tatg i nie mogg one
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny byé one zgodne z zatwierdzong
dokumentacjg

projektowq z tolerancja! 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢é co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza nalezy bada¢ w 2 punktach na
dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?. Okreélony wg BN-77/8931-12
wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 3 pkt. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? wedtug PN-EN 933-1:2000. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

2.12.6.3. Warstwa podsypkowa (odsgczajgca i odcinajaca)

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowacd wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2 niniejszych WW.
Szeroko$¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sie ona rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Nierownosci podfuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ co 20 m na
kazdym pasie ruchu 4-metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg
fatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i tukach nalezy mierzy¢
10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z
zatwierdzong dokumentacja projektowq z tolerancjg! 0,5%.
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Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzyé co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz
w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, za$ przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’. Powinna by¢ ona zgodna z okre$long w zatwierdzonej dokumentac;ji
projektowe] z tolerancjg+l cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych,
zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$é co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej,
okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego
zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?, wedtug PN-EN 933-1:2000. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

2.12.6.4. Podbudowa z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej

dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2
" |mineralno-asfaltowej pobranej w wytwérni|probki przy produkcji ponad 500 Mg
2. |Witasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
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3. |Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4. [Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

Temperatura sktadnikdéw mieszanki

3. mineralno-asfaltowej dozor ciagty
6 Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
" |mineralno-asfaltowej wbudowywania

7. |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwadrni

jeden raz dziennie

lp.1i1p.8 —badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S5-96025:2000 [10]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rGwnowaznymi metodami.
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu. Na kazde
100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza. Przy
kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa. Pomiar temperatury
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszych WW. Pomiar
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i niniejszych WW.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10
m
3 RAwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m — na odcinkach prostych
(osi i krawgdzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
budowy
6 Uksztattowanie osi w planie co 20 m co 100 m lub wedtug dokumentacji
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budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m2
Zt3cza podtuzne i poprzeczne cata dtugosé ztacza
Krawed?z, obramowanie warstwy | cata dtugosé
10 Wyglad warstwy ocena ciggla
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.
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Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 5 cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda
rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. |Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1. [Drogi klasy A, Si GP 9
2. |Drogiklasy GiZz 12
3. |Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z zatwierdzong
dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %. Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne
z zatwierdzong dokumentacja projektowg, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z zatwierdzong dokumentacja
projektowg, z tolerancjg 5cm. Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z zatwierdzong
gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %. Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Krawedzie podbudowy powinny
by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych. Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byé
zgodne z wymaganiami ustalonymi w niniejszych WW i recepcie.

2.12.7. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w punkcie 1.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiO i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 2.14.5
daty wyniki pozytywne.

2.12.7.1. Przepisy Zwigzane
WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i Statosci
objetosci

PN-EN 196-6: 2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
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PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie

PN-EN 934-2+A1:2012  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodno$é, oznakowanie i
etykietowanie

PN-EN206-1:2003/A2:2006 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$é¢ 1: Analiza
chemiczna

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
| badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
Cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

PN-EN 1367-2:2010 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdow atmosferycznych -- Czes$¢ 2: Badanie w siarczanie
magnezu

PN-EN 1367-1:2007 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdbw  atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$é
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie
LosAngeles

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z Gruntu
stabilizowanego cementem

PN-B-06720 Pobieranie préobek materiatéw kamiennych

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie(zwieztosci)

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
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PN-B-02356
PN-P-01715
PN-B-01080
PN-5-96025:2000

PN-5-96504:1961
PN-C-04024:1991

BN-62/6716-04
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04
BN-64/8931-02

BN-68/8931-01

bezposrednia PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie
nasigkliwosci wodg

Koordynacja wymiarowa w  budownictwie. Tolerancje
wymiarowelementéw budowlanych z betonu

Wibkniny. Zestawienie wskaznikdow technicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport Normy pomocnicze:

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatag.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
Nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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2.13. WWIO-13 ROBOTY DROGOWE NAWIERZCHNIE
2.13.1. Wprowadzenie

2.13.1.1. Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdot w
zwigzanych z wykonaniem drég w zakresie nawierzchni w ramach zadania ,Modernizacja i
rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”.

2.13.1.2. Zakres stosowania

Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralng czes¢ Wymagan
Zamawiajgcego s3 stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.13.1.1.

2.13.1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem robét drogowych- podbudowy.

e odtworzenie oraz wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

e odtworzenie oraz wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej gr.
min. 6 cm,

e osadzenie kraweznikéw betonowych,

e osadzenie obrzezy betonowych,

2.13.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu. Ponadto:

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu,wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktoérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek

kamiennych.
Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
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Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych
ze sobg trwale w fazie produkgji.

Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych,pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody,kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

2.13.2. Materiaty

Wymagania ogdlne dotyczagce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p.
1.3.

2.13.2.1. Beton asfaltowy

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965. W
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane
w tablicy 11i 2.

Jezeli zatwierdzona dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97
IBDiM i posiada¢ aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢
zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materiatow w
Lp. zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR?2 KR3doKR6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN
13043:2004
a)ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, II; gat.1, 2 kl. 1, 111); gat.1,
b) ze skat osadowych jw. 2
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe | Jw. jw. 2)
i stalownicze) kl. I; gat. 1
2. | Kruszywo tamane zwykte wg PN-EN| kl. |, II; gat.1, 2 -
13043:2004
3. | Swir i mieszanka kL1, 1l -
PN-EN 13043:2004
4.| Grys i zwir kruszony z naturalnie| kl. |, Il; gat.1, 2 kl. I, gat.1
rozdrobnionego  surowca skalnego wg
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WT/MK-CZDP 84

5. | Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1,2 -

6. | Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-5-96504:1961[9] zastepczy
b) innego pochodzenia pyty z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne

7. | Asfalt drogowy D 50, D 70, D100 | D 503), D70
wg PN-C-96170:1965

8. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 D80A,B,C, D80A,B,C,

DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez

ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatébw do warstwy wigzacej,

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

wyréwnawczej i

Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materiatéw w

Lp. zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR3 do KR 6

1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN
13043:2004
a) ze surowca skalnego kl. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I, Ill); gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle jw. kl. I; gat. 1
pomiedziowe i stalownicze)

2. | Kruszywo tamane zwykte wg PN-EN kl. 1, Il; gat.1, 2 -
13043:2004

3. | Swir i mieszanka kl. 1, 1l -
PN-EN 13043:2004 [1]

4. | Grys i zwir kruszony z naturalnie kl. 1, II; gat.1, 2 kl.1, 1": gat.1, 2
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84

5. | Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1,2 -

6. | Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-5-96504:1961[9] zastepczy
b) innego pochodzenia pyty z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne

7. | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50
wg PN-C-96170:1965

8. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 - DE30A,B,C

DE8O A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i
2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
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Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone

w WT.EmA-99.

Wymagania wobec asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) - tablica 3 i 4. Norma PN-EN
12591:2002 (U), nie uniewaznia normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 ma
zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U)
Typ mieszanki i Tablica zat. Kategoria ruchu
przeznaczenie A KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
Beton asfaltowy do | Tablica C 50/70 35/50 35/50
warstwy wigzacej DE30 A,B,C| DE30A,B,C
DE80O A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki Tablica E 50/70 50/70 DE30 A,B,C
mineralno-asfaltowe DE80O A,B,C | DE30 A,B,C DE8O
do warstwy DE150 DE8O A,B,C1
Scieralnej (beton A,B,C1 A,B,C1
asfaltowy,
mieszanka

Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP -
SMA -

MNU -
35/50 -
96170:1965,
50/70
96170:1965, DE,
DP -

polimeroasfalt

wg TWT PAD-97 Tymczasowe

wytyczne

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,
mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-

- asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-

techniczne.

Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Tablica 4. Podziat rodzajowy i wymagane witasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkéw polskich

Lp.| Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania
20/30 35/50 50/70 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracjaw | 0,1 | PN-EN 100-15 | 160-22 | 250-33
25°C mm | 1426 20-30 35-50 50-70 | 70-100 0 0 0
Temperatura| °C | PN-EN 5563 | 50-58 | 4654 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
mieknienia 1427
Temperatura| °C PN-EN
zaptonu, nie 22592 240 240 230 230 230 220 220
mpniej niz
Zawartosé % PN-EN
sktadnikéw | m/ | 12592 99 9 99 99 9 99 9
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rozpuszczal- | m
nych, nie
mniej niz

Zmiana masy | % PN-EN
po starzeniu | m/ | 12607-1
(ubyteklub | m 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0
przyrost) nie
wiecej niz

1,0

Pozostata % PN-EN
penetracja 1426

po starzeniu,
nie mniej niz

55 53 50 46 43 37

35

Temperatura| °C PN-EN
mieknienia 1427

po starzeniu,
nie mniej niz

57 52 48 45 41 37

32

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartos¢ % PN-EN
parafiny, nie 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
wiecej niz

2,2

Wozrost °C PN-EN
temp. 1427
mieknienia
po starzeniu,
nie wiecej
niz

11

10.

Temperatura| °C PN-EN
tamliwosci, 12593
nie wiecej
niz

Nie
okresla -5 -8 -10 -12 -15
sie

-16

2.13.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1.

b

Odmiana:
e kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

e kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy

fakturowej(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

Gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci od

powierzchni, krawedzi i narozy:

e gatunek 1,

e gatunek 2.

Klasa:

e klasa 50", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

e klasa ,35", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 Mpa.

barwa:

e kostka szara, z betonu niebarwionego,

e kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

Wz6r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

e dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
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e szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

e grubos¢ : od 55 mm do 140 mm, przy czym minimalna grubos¢: 60 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.13.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki

okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:

e dtugosciszerokos¢ + 3,0 mm,

e grubos¢ 5,0 mm.

2) wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

e 50 MPa, dla klasy ,,50",

e 35 MPa, dla klasy ,,35".

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania préobek w 3% roztworze
NaCl lub150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujgce warunki:

e prébki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

e faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedszi,
odpryskdw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie
zamrazanych,

e obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%,

e nasigkliwos¢ nie powinna przekraczac 5%.

4) S$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie
powinna przekraczac wartosci:

e 3,5 mm, dla klasy , 50",

e 4,5 mm, dla klasy ,35".

5) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkos$ci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosié nie
mniej niz 50 jednostek SRT, wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny
miec¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a
tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 5.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku

naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania

i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
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Tablica 5. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Witasciwosci Wymagania
gatunek 1
1. | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe
- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda przebarwienia na pojedynczej kostce
- naloty wapienne niedopuszczalne dopuszczalne
2. | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
-dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
-dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i 30 mm x 10 mm
szerokosc)
3. | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne
przylicowych
4. | Uszkodzenia krawedzi pionowych - 2
dopuszczalna liczba w 1 kostce
5. | - dopuszczalna wielkos¢ 20mm x 6 mm
(dtugosc i gtebokosé)
2.13.2.4. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.13.2.5.

Nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:

a)

b)

c)

d)

e)

na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

e piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku

2 lub 3,

e piasek famany (0,075h-2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075h-4) mm
albo miat(Oh-4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom N-EN 13043:2004.

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku,

e spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej

wymaganiom PN-EN 1008:2004.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

e piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13043:2004gatunku 2 lub 3,
e piasek tamany (0,075h-2) mm wg N-EN 13043:2004.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajgcg wymagania wg ppkt. b),

do wypetniania  szczelin

cementowo-piaskowej
e do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe

zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

dylatacyjnych

syntetyczne

w  nawierzchni na  podsypce

masy uszczelniajace (np.

poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat

technicznych,
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e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg
ppkt. b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08.

2.13.2.6. Krawezniki betonowe uliczne sciete o wym. 15x30cm i 20x30cm gat. | oraz
drogowe prostokagtne 12x25cm gat. |

Gtéwne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,,a" 20x30cm:
o dtugosc 100cm,

e szerokosc 20cm,
e wysokosé 30cm,
e promien lcm.

Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,,a" 15x30cm:

o dfugosc 100cm,
e szerokosc 15cm,
o wysokos$é 30cm,
e promien lcm.

Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych drogowych rodzaju ,,b" 12x25cm:

o dfugosc 100cm,
e szerokosc 12cm,
e wysokos$é 25cm,
e promien lcm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
e dla wymiaru | (dtugos¢) +8mm,
e dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokosé) +3mm.
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. |,
zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci:
o wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw - 2mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne
(Scieralne) - niedopuszczalne,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
— liczba maksymalna - 2,
— dtugos¢ maksymalna - 20mm,
— gtebokos¢ maksymalna - 6mm.

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosSci. Krawezniki
betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych.
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Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:

Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13139:2003

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B10, wg PN-B-
06250.

Zwir do wykonania fawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043:2004.

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

2.13.2.7. Obrzeza betonowe o wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1

Obrzeza muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01.
Wymiary obrzezy 8x30cm:

o dtugosc 75cm lub 100cm,
e szerokos¢ 8cm,

e wysokos¢ 30cm,

e promien 3cm.

Wymiary obrzezy 6x20cm:

e dtugosc 75cm lub 100cm,
e szerokos¢ 6cm,

e wysokosé 20cm,

e promien 3cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
e dla wymiaru | (dtugos¢) + 8mm,
e dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos¢) +3mm.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéow dla gat. 1 nie powinny przekraczaé
wartosci: wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm, szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) -

niedopuszczalne,

e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

e liczba maksymalna 2,
e dtugos¢ maksymalna 20mm,
e gtebokos¢ maksymalna 6mm.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé¢ minimum
5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.
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Materiaty dodatkowe przy budowie obrzezy:

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003. Zwir do wykonania fawy
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004, a piasek- wymaganiom PN-EN
13043:2004

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materiaty pochodzgce z rozbidrki, przewidziane do ponownego wbudowania

Uzupetnienia rozebranych elementéw nawierzchni nalezy dokonaé przy zastosowaniu
materiatdw pochodzacych z rozbiérki zakwalifikowanych zgodnie z pkt. WWI0O-02. Roboty
rozbiérkowe do ponownego wbudowania.

2.13.3. Sprzet

Wymagania ogdlne dotyczgce Sprzetu podano w p. 1.4.Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i
sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZ) oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

2.13.3.1. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytwadrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

e uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e skrapiarek,

e walcoéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

e walcow ogumionych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

2.13.3.2. Wykonanie nawierzchni betonowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwodrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikdw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikow: - kruszywo t 3%, cement t 0,5%, woda + 2%.
Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

e mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
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e walcdw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
e zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

2.13.3.3. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli
powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢
mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie
na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

2.13.3.4. Osadzenie kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych Iub mechanicznych do zageszczania
podsypki,

e drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

2.13.4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczgce Transportu podano w p. 1.5.
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.13.5. Wykonanie robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w pkt 1.8.

2.13.5.1. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z betonu asfaltowego powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w WWIO-14 ROBOTY DROGOWE
PODBUDOWA . Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: - ze sktadnikow
mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #,
mm

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Mieszanka mineralna, mm
od0 od0
0d 0 dﬁjtl)e I‘i‘;)g 0d 0 0d0 | od0do d;’dlgs
do 20 0d 0 0d 0 do 20 do 20 16 ’
do 12,8 do 6,3

Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+ 100 100 88+ 100 90+100 100
16,0 75+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 65+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40470 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartoscé ziarn > 2,0 (41+71) | (46*70) (29+59) (62+71) (64+79) (58*70) (52+65)
mm
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17430 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7423 13425 13+25 7+12 12424 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna zawartos¢ | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
asfaltu w MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy

7 lp.od 1do 5.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

podano w tablicy 8.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z

betonu asfaltowego

Lp.

WHtasciwosci

Wymagania wobec MMA i

warstwy Scieralnej z BAw
zaleznosci od kategorii ruchu

Marshalla w temperaturze 60° C,

KR 1 lub KR 2 od KR3doKR®6
1. |Modut sztywnosci pefzania 1), MPa nie wymaga sie > 14,0
(>18)*
2. |Stabilno$¢ prébek wg metody > 5,5%) > 10,0°

3. |Odksztatcenie probek jw., mm

od 2,0do 5,0

od 2,0do 4,5
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4. |Wolna przestrzen w prébkach jw.,
%(v/V)

od1,5do4,5

od 2,0do 4,0

5. |Wypetnienie wolnej przestrzeni w
probkach jw., %

od 75,0 do 90,0

od 78,0 do 86,0

6. |Grubosé warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm

od 0 mm do 8,0 mm

od 0 mmdo 12,8 mm

od 0 mmdo 16,0 mm

od 0 mm do 20,0 mm

od 1,5do 4,0
od 2,0do 4,0
od 3,5do 5,0

od 4,0do 5,0
od 5,0 do 7,0-

od 3,5do 5,0

od 4,0do 5,0
od 5,0do0 7,0

7. |Wskaznik zageszczenia warstwy, %

298,0

298,0

8. |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v)

od 1,5do 5,0

od 3,0do 5,0

dotyczy tylko fazyprojektowania sktadu

skanalizowanym, itp.

MMA

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii
mm ruchu
KR1lubKR?2 KR3 do KR 6
Mieszanka mineralna, mm
od 0do od 0do od 0 do od 0do od 0do od 0do
20 16 12,8 25 20 16"

Przechodzi przez: 100
31,5 100 84+100 100
25,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
20,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
16,0 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
12,8 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
9,6 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
8,0 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
6,3 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
4,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
2,0
zawartosc ziarn > 2,0 (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
mm
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10-25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6-17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5-15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3-7 348 349 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartoé¢ asfaltu w 4,3+5,8 4,345,8 4,5+6,0 4,045,5 4,045,5 4,3+5,8
MMA. % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 9.Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej,

wyrdwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego
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Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA i

warstwy Scieralnej z BAw
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1. |Modut sztywnosci petzania *, MPa nie wymaga sie >16,0 (>22)3)
2. |Stabilnos$¢ probek wg metody >11,0
Marshalla w temperaturze 60° C, 28,0(26,0)2)
3. |Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4. |Wolna przestrzen w prébkach jw., od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
%(v/V)
5. |Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 65,0 do 80,0 <750

probkach jw., %
6. |Grubos¢ warstwy w cm z MMA o

géi%”r‘r‘ﬁ;“éié 63 mm 0d3,5d050  |od4,0do6,0
od 0 mm do 8.0 mm 0d 4,0do 6,0 od 6,0do 8,0
od 0 mm do 12,8 mm od 6,0 do 8,0 od 7,0do 10,0
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm

7. |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

8. |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) |od 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0

1)oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2)dla warstwy wyréwnawczej

3)specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie skfadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do
asfaltu w sposdéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem
termostatowania,zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg ! 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

e dlaD50 od 145° Cdo 165° C,
e dlaD70 od 140° Cdo 160° C,
e dlaD 100 od 135° Cdo 160° C.

dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu. Kruszywo powinno by¢
wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
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e zD50 od 140° Cdo 170° C,
e zD70 od 135° Cdo 165° C,
e 2D 100 od 130° Cdo 160° C,

e z polimeroasfaltem wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

L.p. | Drogiiplace Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca i
wzmacniajgca
1. Drogi klasy A, S i GP 6 9
2. Drogi klasy G i Z 9 12
3. Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 10, podfoze
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 11.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem ub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

L.p. Podtoze do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po odparowaniu
mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1. | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od0,7do 1,0

2. | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3. | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu | od0,3do0,5
stabilizowanego cementem

4. | Nawierzchnia asfaltowa o 0od 0,2do 0,5
chropowatej powierzchni

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
lub uptynniacza podano w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

L.p. llos¢ asfaltu po odparowaniu
Potgczenie nowych warstw wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego, kg/m2

1. | Podbudowa asfaltowa

2. | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3. | Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co

najmnie;j:

e 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 2 hprzyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?® emulsji lub asfaltu uptynnionego. Wymaganie nie
dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s). Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

L.p. Sktadniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe do
mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1. | Ziarna pozostajgce na sitach o +5,0 14,0

oczkach # mm: 31,5; 25,0; 20,0; 16,0;
12,8;9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2. | Ziarna pozostajace na sitach o +3,0 12,0
oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18;
0,15; 0,075

3. | Ziarna przechodzace przez sito o 2,0 11,5
oczkach # 0,075mm
4. | Asfalt +0,5 10,3
2.13.5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z kostki brukowej betonowej powinno by¢

przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w WWIO-14 ROBOTY DROGOWE

PODBUDOWA Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z zatwierdzong

dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki

brukowej na:

e podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

e podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP > 35,

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
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Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i
obrzeza. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w
celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja
projektowa.

Jedli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos$é podsypki powinna wynosic
po zageszczeniu 3h-5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekraczac! 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny byé zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa i zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i
wytworni  kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek,wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézine odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardow i ksztattéow kostek. Uktadanie kostek powinni
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym
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kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by

kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg

brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokfadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie

ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen

infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3

mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej

korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac

elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potédwek i dziewigtek, majacych

wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o

nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na

budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie

zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej

w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym

wznowieniem robodt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy

rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie

nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i

jednoczesnie w  kierunku poprzecznym  ksztattek. Ewentualne nieréwnosci

powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki

cate. Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3

mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca

sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a

wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do

kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

e piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

e zaprawg cementowo-piaskowg, jesli  nawierzchnia jest na  podsypce
cementowo-piaskowej.Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy
piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb
zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnos$é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdow po
cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy
starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania. W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i
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wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtosciach

zgodnych z zatwierdzong dokumentacjg projektowg, wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu

2.13.5.3. Osadzenie kraweznikéw betonowych ulicznych

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Wykonanie faw powinno
by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1340:2004, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc woda. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy
wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy. Krawezniki
nalezy osadza¢ w taki sposdb, aby swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od
jezdni) wynosito 10 - 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje.
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tfuczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno byé zgodne z PN-EN 1340:2004.

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej powinno byé wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Ustawianie kraweznikéw na
tawie zwirowej i ttuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

2.13.5.4, Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci

dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podfoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez
zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami zatwierdzonej dokumentacji projektowej (poziom gérny obrzeza powinien sie
znajdowac 1lcm.

ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami Inzyniera.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem na petng
gtebokosé.

2.13.6. Kontrola jakosci robot

Wymagania dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w punkcie 1.7.

2.13.6.1. Szczegdtowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemow technologicznych.

2.13.6.2. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 13.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 14. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.

Tablica 14. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1. | Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
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2. | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3. | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5. | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciggly
mineralno-asfaltowej

6. | Temperatura mieszanki mineralno asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w

czasie wbudowywania

7. | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowe;j jw.

8. | Wiasciwosci prébek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.1 1p.8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-25:2000 9602

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa. Pomiar
temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos¢ pomiaru + 2°
C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszych WW.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na préobkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonuasfaltowego podaje tablica 15.

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

L.p. Badana cecha Minimalna? czes‘gotlliwos'é badan
i pomiaréw
1. Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o
dtugosci 1 km
2. Rownos¢ podtuzna warstwy jw. kazdy pas ruchu planografem
lub tatg co 10 m
3. ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
o dtugosci 1 km
5. Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji
podtuznej i poprzecznej oraz
Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug
Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o
powierzchni do 3000 m?
8. Ztacza podtuzine i cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne
9. Krawedz, obramowanie cata dtugosc
warstwy
10. | Wyglad warstwy ocena ciagta
11. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o
powierzchni do 3000 m?
12. | Wolna przestrzen w warstwie jow.
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Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm. Nierdwnosci
podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 16.

Tablical6. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

L.p. . Warstwa Warstwa Warstwa
Drogi i place - .. .
Scieralna wigzaca wzmacniajac
1. | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2. | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3. | Drogi klasy L i D oraz place 9 12 15
i parkingi

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektows, z tolerancjg ! 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja
projektowa,z tolerancjg! 1 cm.

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z zatwierdzong dokumentacja
projektows, z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg ! 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5
mm. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w niniejszych WW i recepcie laboratoryjne;j.

2.13.6.3. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
e aprobate techniczng,
o certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.
b) w zakresie innych materiatow
e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw
prefabrykowanych(kraweznikdw, obrzezy),
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e ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,

ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych
z kostki podaje tablica 17.

Tablica 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

nawierzchni z kostki

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1. | Sprawdzenie podtoza i Zgodnie z 2.14. WWI0-14
koryta
2. | Sprawdzenie ew. Zgodnie z 2.14. WWIO-14
podbudowy
3. | Sprawdzenie obramowania Zgodnie z 2.15. WWIO-15
nawierzchni
4. | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pkt-u 5; odchytki
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki od projektowanej
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i grubosci +1 cm
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z zatwierdzong
dokumentacjg projektows i
specyfikacja
5. | Badania wykonywania

a) zgodnosc¢ z dokumentacjg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce -
projektowg Roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzedne
wysokosciowe(pomierzone
instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach

Odchylenia: +1 cm;
-2

d) réwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do 8
podtuznym (wg BN- mm
68/8931-04 tata

czterometrowsy)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a po- wierzchnig
tatg profilowa z poziomnicg do 8mm

i pomiarze przeswitu klinem

cechowanym oraz

przymiarem liniowym

wzglednie metodg

niwelacji)

f)spadki poprzeczne Jw. Odchytki od

(sprawdzone metoda

Zatwierdzonej
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niwelacji) Dokumentacji
projektowej do 0,3%

g)szerokosc i gtebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5

wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar dziatki roboczej

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

h)sprawdzenie koloru Kontrola biezgca Wg zatwierdzonej
kostek Dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

2.13.6.4. Krawezniki betonowe

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i

krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt. 2.15.2 Pomiary dtugosci i gtebokosci

uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do1mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1

mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami

pkt. 2.15.2 Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez

przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1

mm.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowaé wszystkie wfasciwosci, okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw w pkt 2.15.2.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie

podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Przy

wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

e Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z zatwierdzong dokumentacja
projektowa. Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z
projektowang niweletg Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ | 1 cm na kazde 100 m
fawy,

e Wymiary taw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

e Réwnosc¢ gdrnej powierzchni faw,

Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i
przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

e Zageszczenie faw,

e Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego. tawy z ttucznia, badane
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proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tawy,

e Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +
2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

e Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej pfaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e Rownos¢ - gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

e Doktadnosc¢ - wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

2.13.6.5. Obrzeza betonowe

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.15.2. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do1mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
pkt. 2.15.2. Sprawdzenie katédw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt
2.15.2. niniejszych WW. W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
e koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
e podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 2.5.7,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 2.5.7.,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywad
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

2.13.7. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w punkcie 1.8
Przetarg nieograniczony na roboty budowlane pn.:
,Modernizacja i rozbudowa miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Czarnem”
271 |Strona



SIWZ — Czesé Ill: Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Czesc IlI-1 Czes¢ opisowa, Tom Il Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiO i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

2.13.7.1. Przepisy Zwigzane
WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementdw zbrojonych

z autoklawizowanego betonu komdérkowego lub z betonu
lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie
LosAngeles

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

PN-EN 1367-2:2010 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdow atmosferycznych -- Czes¢ 2: Badanie w siarczanie
magnezu

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw  atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$é
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-B-06720 Pobieranie préobek materiatéw kamiennych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-88/B-06250 Beton zwykty Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe -- Wypetniacz kamienny do mas

bitumicznych
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw
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PN-P-01715
PN-B-01080

PN-C-04024:1991
PN-C-96170:1965

PN-C-96173:1974

Normy pomocnicze:
BN-62/6716-04
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04

BN-80/6775-03/01
BN-64/8845-02
BN-80/6775-03/03

BN-68/8931-01
BN-80/6775-03/04

elementéw budowlanych z betonu

Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie.

Klasyfikacja i zastosowanie Ropa naftowa i przetwory naftowe.
Pakowanie, znakowanie i transport Przetwory naftowe. Asfalty
drogowe Przetwory naftowe.

Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych Drogi
samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
982 r. oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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